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(54) Zapojeni ak¥niho &lenu pro Fizeni uhlu predstihu zéZehu spalovacich motord

Vynélez se tyké zapojenf ak¥nfho &lenu pro ¥fzeni uhlu predstihu zdZehu spalovacich
motord podle okamZitych podminek.

Podle dosava@niho stavu techniky se ¥{d{ thel piedstihu zéZehu spalovacich motord
pomoci odst¥edivého reguldtoru, ktery je vyrobcem nastaven na pevnou funk&ni zévislost
ghlu predstihu na otéZkéch motoru. Tato zévislost je pro kafdy typ motoru empiricky

zjistovéna., Motor tedy pracuje jeko soustava s otevienou regulaini smy&kou.

Bshem provozu se v3ak miZe vyskytnout cely soubor vnéjdich vlivd, pii kterych
je toto nastaveni nevyhovujfci a motor mé mendi vykon, vét31 procento exhalaci{ a podob-
né. .Jsou napfiklad tyto vlivy: nadmo¥ské vgEka, vlhkost vzduchu, riznd kvalita paliva,

ale i mechanicky stav motoru.

Pro dodrieni prfsnych podminek uhlu pfedstihu motord pracujicich 8 ochuzenou smési
je mo¥no pouzit podle vynélezu akniho &lenu umoinujiciho adgaptivnf regulaci zéZehu.

Podstatou vynélézu zapojeni ak¥ntho &lenu pro Ffzeni uhlu predstihu zéZehu spalo-
vacfch motord s impulsnim snima¥em polohy klikového hi¥idele je, Ze impulsnf{ snima& mo-
toru je ptipojen na vstup napéfového prevodniku s vystupem p¥ipojenym na vstup oscilé-

toru, jeho% vystup je spojen s generdtorem schodovité funkce, na jehoZ vystupu je pii-
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pojen vstup kompardétoru, jehoZ vistup je spojen se vatupem tvarovactho obvedu, jehol
vistup Je pripojen na logicky obvod, Jjehol vistup je pripojen k zapalovaci soustavéd

a jeho2 jeden vetup je pBipojen na vystup napéfového prevodniku pree kompardtor s hyste=
res{ a jehoZ druhy vatup Je p¥ipojen k vystupu snimale impulsd. Vystup generdtoru schodo=
vité funkoe Je spojen se vstupem nap¥fového prevodniku a ee vestupen nigkofrekvenéniho
£iltru, Jjeho¥ vystup je pripojen na prvni pevay kontakt plepinale & soulasnd na vstup
funk¥ntho prevodniku, jehok vystup je pripojen na druhy pevny kontnkt ptepihade, Na tFet{
pevny kontakt plepinale je prfipojen vatup generdtoru #fdiocfho napét{ a pohyblivy kontakt
Jo pFipojen na druhy vetup kemparétoru.

Akdnl Ylen pledstihu séiehu spalovacich motord umoifiuje regulaci predetihu spalo~
vactho motoru tak, aby byl optimélni za Jakyohkoli okam!ifyoh.podmtnok & to s velmi
rychlou odesvou, kterd je nutné iodmdna pFi rychlém pridévdni nebo ubirdnf plynu,

Ak¥nl Xlen sestdvé ze souddetek, které nejsou mechanicky namtﬁdny, takle nepodléhd me=

chanickému opot¥ebeni, ¥im¥ je zajiBtdna dlouhd Zivotnost a bezporuchovy chod soustavy.
Zapojeni umoZfiuje snadné nastaveni optimélnich podminek pro predstih zéiehu spalovacich
motord a tim sniZenf epotFedby paliva a omezent 8kodlivych exhalacf, °

Vynélez je bli%e objasndn na piipojenych vikresech, kde
na obr. 1 je blokové schéma zapojent a
ne obr, 2 je priklad zapojenf akiniho &lenu podle vynédlezu, .

Blokové szapojenf sestdvd & nap&fového prevodniku ds na jehoZ vystupu je nap¥ty
nepiimo umdrné frekvenci motoru. Napdfovy prevodnik Jje nelinedrni impulsni obvod, na
JehoZ vy¥stupu je stejnosm¥rné nap¥tf s vysokou rychlost{ odeszvy. Zpo2dén{ informace
Je zde pouse o jeden impuls od impulsntho snimade A polohy klikového hifdele.

Kompardtor s hysterez! 2 se pii definovanych minimdlnfch oté&¥kéch pPeklépl a nap&ti na
Jeho vystupu privedené do logického obvodu 3 0dpojf deldf ¥dsti ak¥ntho ¥lenu a impulsy
prochdzeji p¥fmo od impulsniho snimale A na zapalovacl soustavu B bez ¥fzenf predstihu,
P¥L vyd8fich otd&kdch je tato cesta logickym obvodem 3 blokovéne. Vystupnl napéti g ple-
quntku 4 se privédf na oscildtor 4, jeho: frekvence je nepfimo Um¥rné vystupnimu nap¥tf
napéfového prevodniku 1. Vystupem z oscilétoru 4 Jgou impulsy s konstantnf amplitudou

a 3ifkou. Tyto impulsy se vedou jednak na nizkofrékvenéni filtr 9, na jéhoz v¥stupu

Je napdti umérné okamiitym ot&¥kém motoru. Mimoto se vedou impulsy z oscilétoru 4. na
generdtor schodovité funkce 5, z jeho# vystupu jde nep&tf na jeden vstup komparétoru ]
na jehoZ druhy vstup se privédt nap&t{ z generdtoru R Ffdictho nap&tf. V okamZiku rov-
nosti obou napéti arovndvanych v kompardtoru § objevi se na vystupu komparétoru 6 impuls, .
. ktery je pi¥iveden do tvarovaciho obvodu 1. Jsou-1i oté¥ky motoru v&t3f neZ volnob&iné,
prochéz{ tento impuls logickym obvodem 3 do zapalovaci soustavy B. Zm¥nou velikosti
#{diotho népéti se mén{ vhel zd%ehu linedrné a zcela nezévisle na okamZitych otéékdch
motoru. Generdtor schodovité funkce 3 Je vybaven stabilizétorem napdtf, ktery zajiéfuﬁo
dlouhodobou stabilitu jeho amplitudy,
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Je-1i tieba ¥{dit predstih zéZehu jako funkei otélek motoru, je moZno propojit
v¥stup z nizkofrekven&niho filtru 9 pfepfnaéem Q pfepnutym do polohy a p¥i{mo s kompa-

rédtorem 6.

p¥i posadavku jiné funk¥ni zévislosti se pripoji nizkofrekven¥ni filtr 9 prepi-
natem 8 v poloze b pies funk&ni p¥evodnik 10 na komparétor 6. V poloze ¢ prepinace 8

je pripojena nap&tl generdtoru R pfimo na vstup komparédtoru 6.

Priklad skute¥ného zapojeni aké&niho &lenu bez pfepinale 8 a funkéniho:pfevodniku
10 je na obr. 2, Signély snimade impulsu A privedené do nap&fového p¥evodniku } se da&1t
Klopnym obvodem 11l. VyuZivd se i negovaného vystupu klopného obvodu 1l. Invertory 16
a 20 prepfnajl na vstupech integrétord 14 a 13 prval droveh nebo druhou uroveh. Je-1li na
vstupu integrétoru 14 prvni drovefi, je na integrédtoru 15 druhé ﬁréveﬁ a naopak. PFi ‘
prvai drovni na vst pu integrétoru 14 se na jeho vystupu stéle linedrné zvyduje napéti.
P¥i preklopeni na druhou drovedi slou{ integrétor 14 jeko krétkodobd analogové paméf.
V§slednd hodnota nap¥t{ naintegrovanéd za dobu prval udrovn# je pfimo uYm&rné dobé periody
vstupntho signdlu. Invertory 17 a 21 slouZf ke krétkodobému vynuiovéni integrétoru 14,
15 vybitim integraZnich kondenzétord. Nea vystupu nap&fového prevodniku 1 je prepinaci
obvod, jeho% invertory 18 allg prepinajf na vystup vidy ten integrétor, ktery v daném
okam¥iku pracuje jako analogové pamdf. P#i skokové zm&n& se vystupni nap¥ti ustélf b&hem
daldfitho impulsu.

Vystup nap&fového pfevodnikﬁ 1 je spojen se vstupem kompar&toru s hysterez{ 2
vytvorenym ze zesilovale 22, Komparétorem 2 se provédi prepinéni na konstantni piredstih
pri volnob&Znfch otdZkéch, P#i otd¥kéch men3fch n&% tato mez volnob&hu se objevi na
vstupu hradla 12 logického obvodu 3 prvni drovel a na vstupu hradla 23 druhé uroven
Ti{m je oteviena cesta pro zapalovaci impuls pfes hradlo 12, s¥ftacf hradlo 24 a invertor

25 p¥imo na zapalovac{ zarfzeni B

Zvysi-1li se otdfky nad stanovenou mez, kompardtor 22 preklopi a na vstupu hradla 23
je prvni uroveii. V tomto pripad® je priméd cesta pro zapalovaci impuls ze snimale A na
zapalovac{ zaffzeni B hradlovém a impuls je generovén v dals{ &&sti obvodu a privddi se
z vystupu tvarovale ] ples hradla 26, 23, 24, 25 na vystup logického obvodu 3 a vstup

zapalovacfho zaifzeni B. )

Vfstupni napsti napifového prevodniku ) se déle privadi na Fizeny oscilétor 4
‘sloZeny z operadnich zesilovadt 27, 28, 29, 30 a hradel ji, 32. Vystupni nap&ti oscilétoru
mé tvar obdélnikovfeh impulsd, jejichZ opakovaci frekvence je nepiimo Um&rné privedenému
vstupnim nap&t{. Vystupni impulsy se pPivad&jf na monostabilni klopny obvod, sloZeny
z hradel 33, 34. Na vystupu hradla 34 jsou pravouhlé impulsy s definovanou 3ifkou a frek-
venci fg, kterd je ndsobkem zapalovacich impulsd., Tyto impulsy se pfivédi jednek na inte-
grétor 35 generétoru schodovité funkce 3, jednak na filtr 9, na jehoZ vy¥stupu je nap&tf
Umérné okamZitym otdZkém motoru. '
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Integrdtor 35 se p¥i kaZdém impulsu vybijf hradlem s otevienym kolektorem 13.
Vystupni nap&t{ integrétoru 35 se privddi na invertor 36. Dlouhodobd stabilita jeho am=
plitudy je zajiZt&na monolitickym stabilizdtorem nap&ti 37. Vystupnf nap&ti generétoru
schodovité funkce 5 se privédi na komparétor 6 s operadnim zseilova¥em 38. Na invertujfef
vetup tohoto kompardtoru se privadf rifdici nap&ti z vystupu generdtoru Fidictho napdti R.
PFi ka?dém preklopeni kompardtoru 6 se spufti monostabilni obvod z hradel 39, 40 tvarova-
ctho obvodu 7, ktery vytvé#{ zapalovaci impuls,

Akéni &len se miZe uplatnit zejména u zé¥ehovych motorl v automobilu, nebof zde

Jje problém dokonalého spelovéni nejvice sledovén. Koncepce hybridniho zplisobu zpracovéni
informace pro fézovy posuv impulsu proti vstupnim impulsim, ménfcim svou frekvenci v 8i=-
rokém rozsahu, kdy &4st signdlu je zpracovéna analogové a &dst &fslicové, je velmi vy-
hodné, zejména pro malou citlivost proti rudivym impulsim a pro velmi rychlou odezvu na
rychlé zm&ny fﬁekvence motoru. Zapojen{ tohoto ek&nfho &lenu je oviem moZno vyuZit i

v jinfch odv&tvich techniky, nap¥fklad pii #izeni tyristord v nékterych specidlnich
st¥{da¥ich. Lze jej poufit pro presné vzorkovdni periodickych signéld s ménic{ se frek-
venci, kde Jje zarulena presnost v celém frekven¥nim pésmu, co¥ Je vhodné nap#ffklaed u
lékaPskych pristrojd EEG, EKG a podobn¥. Nelineérni prevodnik délky periody mezi impul-
8y na ss nap&ti podle vynélezu, ktery je soufdstf ak¥nfho &lenu, lze vyu¥ft v3ude tam,
kde -chceme zfskat informaci o délce periody co nejrychleji. Zejména se dé vyuzZfit u im=
‘pulsnich signdld a ménfctf se frekvencf, kdy klasické linedrn{ filtry nedédvajf uspokojivé
bvysledky. Vzhledem k tomu, Za akinf &len vlastnd vytvé’{ na jednom z vystupd signdl

8 fregvenci impulsd, kteréd je nésobkem vstupni frekvence, 1lze toto za¥fzenf v jednodu=
88{ch pripadech poufit mIsto f4zového zévésu tam, kde se vstupni frekvence méni ve
velkém rozsahu a kdy jsou obvykle velké problémy se stabilitou smyZky fézového z4vésu.

PREDMET VYNLLEZU

Zapojeni akéntiho &lenu pro Ffzenf dhlu p¥edstihu zéZehu spalovacich motord obsa-
hujici impulsni snima¥ polohy klikového h¥fdele, vyznadujfc{ se tim, Ze impulsnf snima¥
(4) je pripojen na vstup nap&ového pFevodnfku (1) s vystupem pFipojenym na vstup osei-
1étoru (4), jehoX vystup je spojen se vstupem generétoru schodovité funkce (5), na
JehoZ vy¥stup je pfipojen vstup kompasrétoru (6), Jjeho# v§stup je spojen se vstupem
tvarovactho obvodu (7), jeho% vystup je pFipojen na vstup logického obvodu (3), JjehoZ
vystup je p¥ipojen X zapslovact soustevd (B) a jehof jeden vstup je prfipojen na v§stup
nap&tového prevodniku (1) pres komparétor s hysterezf (2) a jeho# druhy vstup je piie
pojen k vystupu snima¥e impulsd (A), pFrifem? je soudesn® generdtor schodovité funkce
(5) spojen se vstupem napéfového prevodniku (1) a vstupem nfzkofrekveniniho filtru (9)
JehoZ vystup je pFipojen na prvni pevny kontakt (a) prepinale (8) a soudasnd na vstup
funkéntho pFevodniku (10), jehoZ vystup je pripojen na druh¥ pevny kontakt (b) pfepinade
(8), jeho% t¥etl pevny kontaekt (c) je pripojen vstup generdtoru ¥fdicfho nepéti (R),
pFitem% pohyblivy kontakt prepinaZe (8) je pripojen na vstub komparétoru (6).

2 vykresy -
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Obr. 1
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Obr. 2
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