wo 2015/015005 A1 | ]I F 0100000 A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl ‘YO0 T O A0 O O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2015/015005 A1l
5. Februar 2015 (05.02.2015)
(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
A01C 7/04 (2006.01) A01C 7/10(2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
. . ) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/066658 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
(22) Internationales Anmeldedatum: KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
1. August 2014 (01.08.2014) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
L OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?’V’ IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritiit: .. L .
102013 215 183.7 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
1. August 2013 (01.08.2013) DE Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(71) Anmelder: HORSCH MASCHINEN GMBH [DE/DE]; TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
Sitzenhof 1, 92421 Schwandorf (DE). RU, TJ, TM), europiisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
) . CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
(72) lsfé‘lili;ttlllzl;lsel:lIJ(ND(S(, Gerald; Hohenhardterstr. 19, 69168 LT. LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE.
’ SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
(74) Anwalt: BENNINGER, Johannes; Dr.-Leo-Ritter-Str. 5, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
93049 Regensburg (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Titlee METHOD FOR METERING GRANULAR MATERIAL, AND APPARATUS FOR METERING GRANULAR
MATERIAL

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR DOSIERUNG VON KORNIGEM GUT UND DOSIERVORRICHTUNG FUR
KORNIGES GUT

Fig. 2

(57) Abstract: The invention discloses a method for metering granular material such as seeds, fertiliser or the like. In the method,
the granular material, which is carried, and fed, by an air stream (26), is directed, through a feed line (38), into a metering
subassembly (40) and, there, is guided over an approximately arcuate path and directed tangentially into an exit line (44) adjoining
the metering subassembly (40). The air stream (46), which is guided through the exit line (44) and carries, and conveys, the granular
material, which is fed approximately equidistantly, is conveyed and/or accelerated within the metering subassembly (40) by means of
at least one conveying or lamellar disc (42) which rotates approximately concentrically within the metering subassembly (40) and is
driven at a regulatable speed by electromotive means. The drive speed is increased or reduced on the basis of a torque detected for
the electromotive drive (48) of the at least one rotating conveying or lamellar disc (42).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es ist ein Verfahren zur Dosierung von kémigem Gut wie Samenkérner, Diinger o. dgl. offenbart. Bei dem Verfahren wird das
durch eine Luftstrémung (26) getragene und bettrderte kdrnige Gut durch eine Zufiihrleitung (38) in ein Dosieraggregat (40)
geleitet, dort in einem ungefihr kreisbogenformigen Verlaut gefiihrt und tangential in eine sich an das Dosieraggregat (40)
anschlieBende Ausgangsleitung (44) geleitet. Die durch die Ausgangsleitung (44) gefiihrte und das anndhernd Aquidistant
beforderte kornige Gut tragende und forderende Luftstromung (46) wird innerhalb des Dosieraggregats (40) mittels wenigstens
einer ungefihr konzentrisch innerhalb des Dossieraggregats (40) rotierenden, elektromotorisch mit regelbarer Drehzahl
angetriebenen Forder- oder Facherscheibe (42) gefordert und/oder beschleunigt. Auf Grundlage eines erfassten Drehmoments des
elektromotorischen Antriebs (48) der wenigstens einen rotierenden Forder- oder Fécherscheibe (42) wird die Antriebsdrehzahl
erhoht oder reduziert.
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Verfahren zur Dosierung von kérnigem Gut und

Dosiervorrichtung fir kérniges Gut

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dosierung von kérnigem Gut
wie Samenkdérner, Diinger 0. dgl. sowie eine Dosiervorrichtung fir solches kdérnige Gut mit
den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche. Das kdrnige Gut wird durch eine
Luftstrdmung getragen und beférdert und durch eine Zufiihrleitung in ein Dosieraggregat
geleitet, wonach es durch eine sich tangential an das Dosieraggregat anschlieBende und
zumindest abschnittsweise geradlinig oder leicht gekrimmt verlaufende Ausgangsleitung
geleitet wird. Mit einer Regelungsanordnung wird in Abhangigkeit von einem erfassten
Drehmoment eines elektromotorischen Antriebs fiir eine im Dosieraggregat rotierende
Férder- oder Facherscheibe dessen Drehzahl angepasst.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Ansatze bekannt, die Drillsaat
dahingehend zu verbessern, dass die Aussaat gleichméBiger erfolgt. Das wichtigste Ziel,
das hierbei verfolgt wird, besteht darin, die Kornabstande innerhalb der Reihe nicht zu

stark variieren zu lassen, um sich damit einer Einzelkornsaat zumindest grob anzun&hern.

Die WO 2012/167372 A1 offenbart eine Verzégerungseinrichtung fir kérniges
Material, das in einem Luftstrom getragen wird, und das mit einer furchenbildenden
Ablagevorrichtung kombiniert ist, um das kérnige Material in den Boden zu bringen. Die
Verzdgerungseinrichtung ist Teil eines landwirtschaftlichen Verteilungssystems, das mit
Luft als Tragermedium arbeitet.

Aus der US 6 564 730 B2 geht ein Dosieraggregat einer landwirtschaftlichen
Savorrichtung hervor, bei dem das auszubringende kérnige Gut bzw. die Samenkdrner
innerhalb des Dosieraggregats mittels einer konzentrisch innerhalb des Dosieraggregats
rotierenden Férderscheibe mit Luftansaugéffnungen bewegt und geférdert werden.

Die EP 0 963 690 A1 offenbart schlieBlich einen Schleuderstreuer zum Verteilen
von Streugut mit variabler Arbeitsbreite. Bei einer elektromotorisch mit regelbarer
Drehzahl angetriebenen Verteilerscheibe wird auf Grundlage eines erfassten
Drehmoments des elektromotorischen Antriebs die Antriebsdrehzahl erhéht oder

reduziert.
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Da sich die Einzelkornsaat bei Getreide aus wirtschaftlichen Griinden bisher nicht
durchsetzen konnte, versucht das vorliegende, erfindungsgemaBe Verfahren, die
Korneinzelung bei der pneumatisch unterstiitzten Aussaat bei herkdmmlichen
Drillmaschinen soweit zu verbessern, dass von einer weitgehend aquidistanten Aussaat,
d.h. von weitgehend konstanten Kornabstanden gesprochen werden kann, die einer

Einzelkornsaat zumindest sehr nahe kommt.

So sieht die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Dosierung von kérnigem Gut
wie Samenkdrner, Diinger o. dgl. vor. Das Verfahren kann insbesondere innerhalb eines
Verteil- oder Saaggregats einer Verteil- oder Sdmaschine Anwendung finden. Bei dem
Verfahren wird das durch eine Luftstrdmung getragene und befdrderte kdrnige Gut durch
eine Zuflhrleitung in ein Dosieraggregat geleitet, dort in einem ungeféhr
kreisbogenférmigen Verlauf gefiihrt und tangential in eine sich an das Dosieraggregat
anschlieBende Ausgangsleitung geleitet. Die durch die Ausgangsleitung gefiihrte und das
anndhernd &quidistant beférderte kérnige Gut tragende und férdernde Luftstrémung wird
innerhalb des Dosieraggregats mittels wenigstens einer ungeféhr konzentrisch innerhalb
des Dosieraggregats rotierenden, elektromotorisch mit regelbarer Drehzahl angetriebenen
Forder- oder Facherscheibe bewegt und/oder umgewalzt, ggf. auch beschleunigt.
AuBerdem wird auf Grundlage eines erfassten Drehmoments des elektromotorischen
Antriebs der wenigstens einen rotierenden Forder- oder Fécherscheibe die
Antriebsdrehzahl erhéht oder reduziert, bis das erfasste Drehmoment innerhalb eines
definierbaren Sollbereichs liegt. Die Antriebsdrehzahl wird erhéht, wenn auch ein erhdhtes
Drehmoment gemessen wird, das oberhalb des Sollbereichs liegt. Dagegen wird die
Antriebsdrehzahl reduziert, wenn auch ein kleineres Drehmoment gemessen wird, das
unterhalb des Sollbereichs liegt. Die Erhéhung oder Reduzierung der Drehzahl kann
wahlweise kontinuierlich oder auch in vorgebbaren Spriingen erfolgen. Die
Ausgangsleitung, die vom Dosieraggregat miindet, kann wahlweise gestreckt oder auch

zumindest abschnittsweise leicht gekrimmt verlaufen.

Eine Variante des Verfahrens sieht vor, dass zusétzlich die Sensorwerte eines in
der Ausgangsleitung angeordneten Kornflusssensors ausgewertet und fiir die Regelung
der Antriebsdrehzahl verwendet werden. Vorzugsweise kénnen jedem einzelnen von
mehreren Dosierern jeweils ein Antriebsmotor flr dessen rotierende Férder- oder
Facherscheibe sowie eine entsprechende Einrichtung zur Drehmomenterfassung gof.
auch jeweils ein Kornflusssensor in der Ausgangsleitung zugeordnet sein. Diese
Einrichtung zur Drehmomenterfassung ist normalerweise dadurch gebildet, dass die
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Leistungsaufnahme des Antriebsmotors erfasst wird, woraus das vom Motor
aufzuwendende Drehmoment direkt abgeleitet werden kann.

Darlber hinaus kann es vorteilhaft sein, solche Kornflusssensoren auch in der
Zufiihrleitung zum Dosieraggregat vorzusehen, so dass eine vereinfachte Steuerung auf
Grundlage dieser Kornflusssensoren ermdéglicht ist. Unter Umsténden kann dadurch
verhindert werden, dass einzelne Dosieraggregate mit einer zu groBen Kornmenge
beaufschlagt und dadurch verstopft werden, was durch einen Kornflusssensor in der
Ausgangsleitung nicht mit derselben Zuverlassigkeit erkannt bzw. nur zu spat erkannt
werden kann, wenn es bereits zu Stauungserscheinungen gekommen ist. Derartige
Mengensensoren kénnen bspw. optisch, induktiv oder mit Prallflachen arbeiten, die die

jeweils durch die Leitungen passierenden Kornmengen erfassen kdnnen.

Bei den Dosiervorrichtungen wird jeweils das anndhernd gleichmaBig dosierte
und/oder dquidistant beférderte kdrnige Gut von der das Dosieraggregat weitgehend
vollstandig durch die Ausgangsleitung verlassenden abgeleiteten Luftstrémung getragen.
Das kérnige Gut wird innerhalb der einzelnen Dosieraggregate jeweils mit mechanischer
Unterstiitzung und/oder unter zumindest teilweiser Separierung von der tragenden
Luftstrdmung an einer Innenmantelflache oder Innenwandung gefiihrt, wobei den sich der
Ausgangsleitung nédhernden einzelnen Kérnern in etwa gleiche Absténde voneinander
aufgepragt werden. Dabei wird die das kérnige Gut tragende Luftstrdmung
ununterbrochen von der Zufiihrleitung, durch das Dosieraggregat und bis zur
Ausgangsleitung gefiihrt. Normalerweise wird die das kérnige Gut tragende und férdernde
Luftstrdmung ununterbrochen von der Zufihrleitung, durch das Dosieraggregat und bis
zur Ausgangsleitung gefihrt, so dass eine Beeinflussung bzw. Variation der
Antriebsdrehzahl der rotierenden Férder- oder Facherscheibe eine entsprechende
Variation des Korndurchsatzes erreicht werden kann.

Da die durch die Ausgangsleitung geflihrte und das annahernd &quidistant
beférderte kdrnige Gut tragende und férdernde Luftstrdmung innerhalb des
Dosieraggregats mittels der elektromotorisch angetriebenen Forder- oder Facherscheibe
bewegt, umgewalzt und/oder beschleunigt wird, kann sowohl das Antriebsmoment fiir
diese Scheibenantriebe erfasst als auch deren Drehzahl angepasst werden, so dass der
Kornfluss weitestgehend gleichmaBig erfolgen kann und die Kérner mit annahernd
gleichen Abstédnden abgegeben werden kdnnen. Typischerweise tritt die im
Dosieraggregat beschleunigte Luftstrdmung mit einer Geschwindigkeit in die
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Ausgangsleitung ein und aus dieser hinaus, die groBer ist als eine Zufihrgeschwindigkeit,
mit der die Luftstrémung in die Zufiihrleitung eintritt.

Wie bereits definiert, kann das kérnige Gut innerhalb des Dosieraggregats mit
mechanischer Unterstiitzung und/oder unter zumindest teilweiser Separierung von der
tragenden Luftstrémung an einer Innenmantelflache oder Innenwandung gefiihrt werden,
wobei den sich der Ausgangsleitung nédhernden einzelnen Kérnern typischerweise
zumindest solange in etwa gleiche Absténde voneinander aufgepragt werden, bis eine
Variation der Antriebsdrehzahl der Férder- oder Facherscheibe erfolgt. Mit Hilfe der
rotierenden Férder- oder Facherscheibe kann die durch die Ausgangsleitung geflhrte und
das annahernd aquidistant beférderte kérnige Gut tragende und férdernde Luftstrémung
innerhalb des Dosieraggregats beschleunigt werden, so dass die im Dosieraggregat
beférderte und/oder beschleunigte Luftstrémung je nach Auslegung des Dosieraggregats
mit einer Geschwindigkeit in die Ausgangsleitung eintritt und aus dieser hinaustritt, die
gréBer ist als eine Zufiihrgeschwindigkeit, mit der die Luftstrébmung in die Zufihrleitung
eintritt. Diese Beschleunigung der kornférdernden Luft kann jedoch durch die
verschiedenen Leitungsquerschnitte zusatzlich beeinflusst werden, da die
Ausgangsleitung normalerweise einen kleineren Querschnitt aufweist als die zufiihrende
Leitung bzw. die Saatleitung, die bspw. von einem zentralen Verteilerkopf zu den
Séscharen mindet. Das Korn wird in der Dosiervorrichtung beschleunigt und ist hierbei
bereits von der Luftstrdmung umgeben, welche die Kérner bis in das Fallrohr und zur
Saschar begleitet und tragt.

Die Erfindung betrifft zudem eine regelbare Anordnung zur Dosierung von
kdrnigem Gut wie Samenkdrner, Diinger o. dgl., insbesondere innerhalb eines Verteil-
oder S&aggregats einer Verteil- oder Sdmaschine, bei dem das durch eine Luftstrdmung
getragene und beférderte kérnige Gut durch eine Zufiihrleitung in ein Dosieraggregat
geleitet, dort in einem ungefahr kreisbogenférmigen Verlauf gefihrt und tangential in eine
sich an das Dosieraggregat anschlieBende Ausgangsleitung geleitet ist, mit wenigstens
einer ungefahr konzentrisch innerhalb des Dosieraggregats rotierenden, elektromotorisch
mit regelbarer Drehzahl angetriebenen Férder- oder Facherscheibe zur Bewegung,
Umwalzung und/oder Beschleunigung der durch die Ausgangsleitung gefiihrten und das
annahernd &quidistant beférderte kdrnige Gut tragenden und férdernden Luftstrémung
innerhalb des Dosieraggregats, und mit Einrichtungen zur Erfassung eines Drehmoments
des elektromotorischen Antriebs fiir die wenigstens eine rotierende Férder- oder
Facherscheibe und zur Variation der Antriebsdrehzahl bei einem erfassten Drehmoment,

das auBerhalb eines definierbaren Sollbereichs liegt. Die Anordnung weist Einrichtungen
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zur Erfassung von Sensorwerten eines in der Ausgangsleitung angeordneten

Kornflusssensors und zur Auswertung fiir die Regelung der Antriebsdrehzahl auf.

Generell wird die Ausbringmenge an kérnigem Gut bzw. an Saatgut mit Hilfe des
Fillgrades des Dosierers geregelt. Je héher der Fillgrad des Dosierers mit Saatgut ist,
desto mehr Kérner werden vereinzelt und ausgebracht. Da jeder Dosierer einen
separaten Antriebsmotor besitzt, mit dem der Dosierer bzw. die Facherscheibe im
Dosierer angetrieben wird, kann das Antriebsmoment dieses Antriebsmotors erfasst und
zur Regelung der Ausbringmenge verwendet werden. Da das Antriebsmoment des Motors
mit dem Flllgrad des Dosierers steigt, kann das erfasste Drehmoment als Messgré Be fiir
die Ermittlung und Regelung des Fillgrades verwendet werden. Auf diese Weise kann die
ausgebrachte Menge geregelt werden; d.h. bei einer bestimmten Ausbringmenge darf das

Moment des Antriebsmotors nur einen bestimmten Wert aufweisen.

Wie oben erwahnt, wird das aktuelle Antriebsmoment des elektrischen
Antriebsmotors insbesondere dadurch bestimmt bzw. hergeleitet, dass dessen elektrische
Stromaufnahme gemessen wird, da diese einen unmittelbaren Riickschluss auf die

Motorwiderstinde und damit auf das aufzuwendende Motormoment zulésst.

Das Ziel einer besseren VergleichmaBigung des ausgebrachten Saatgutes kann
durch eine Anpassung der Motordrehzahl auf Grundlage des erfassten Antriebsmoments
erreicht werden, wodurch starkere Schwankungen in der Ausbringmenge eines einzelnen
Dosierers in gewtinschter Weise ausgeglichen bzw. unterdriickt werden kdnnen. Zwar
kénnen auf diese Weise die Ausbringmengen zwischen den einzelnen Reihen weiterhin
variieren, doch wird das Ziel der optimierten und méglichst nicht schwankenden
Kornabstande innerhalb der Reihe erreicht.

Die Versorgung der Dosierer erfolgt tiber die bereits vorhandene Luftversorgung
einer pneumatischen Sdmaschine, die typischerweise einen zentralen Verteilerkopf mit
flexiblen Saatleitungen zu den einzelnen Sascharen aufweist. Mit diesem
Pneumatiksystem werden alle Schare und Dosierer méglichst gleichmaBig mit Saatgut
versorgt. Innerhalb dieser flexiblen Saatleitungen sind die einzelnen Dosierer platziert,
typischerweise nah an den Sascharen, da die Fallrohre zu den Sascharen normalerweise
die Ausgangsleitungen der Dosierer sind.

Zusétzlich kénnen in den Fallrohren noch Kornsensoren zur Uberwachung der
vom Dosierer abgegebenen Kornmengen angeordnet sein, so dass diese Sensorwerte

zur weiteren Regelung der Antriebsmotoren verwendet werden kénnen.
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Das erfindungsgemé&Be Regelungsverfahren ist insbesondere Bestandteil eines
Verfahrens zur Dosierung von kérnigem Gut wie Samenkérner, Dliinger o. dgl. Dieses
Verfahren kann insbesondere innerhalb eines Verteil- oder Sdaggregats einer Verteil oder
Samaschine ausgefihrt werden. Bei dem Verfahren ist vorgesehen, dass das durch eine
Luftstrémung getragene und beférderte kérnige Gut durch eine zumindest
abschnittsweise geradlinig verlaufende Zufiihrleitung tangential in ein Dosieraggregat
geleitet, dort in einem ungeféhr kreisbogenférmigen Verlauf mit einem Bogenwinkel von
wenigstens 180 Grad, vorzugsweise von 270 Grad oder mehr unter zumindest teilweiser
Separierung des kdrnigen Guts von der tragenden und férdernden Luftstrdmung geflihrt
und tangential in eine sich an das Dosieraggregat anschlieBBende und zumindest
abschnittsweise geradlinig oder ggf. auch leicht gekrimmt verlaufende Ausgangsleitung
geleitet wird, wobei das dort annahernd gleichmaBig dosierte und/oder aquidistant
beférderte kdérnige Gut von der das Dosieraggregat weitgehend vollstandig durch die
Ausgangsleitung verlassenden abgeleiteten Luftstrémung getragen wird. Das kérnige Gut
oder Saatgut sowie die das Gut tragende Luftstrdmung kann in dem vorzugsweise
scheibenférmig aufgebauten Dosieraggregat bspw. eine komplette Umdrehung ausfiihren,
bevor es in die Ausgangsleitung miindet. So kann bei dem Verfahren vorgesehen sein,
dass die tangential in das Dosieraggregat geleitete Luftstrdomung dort in einem ungefahr
kreisbogenférmigen Verlauf mit einem Bogenwinkel von ca. 330 bis 390 Grad oder auch
mehr gefiihrt und tangential in die Ausgangsleitung geleitet wird. Da der Luftstrom an
keiner Stelle unterbrochen wird, sondern ununterbrochen und in weitgehend gleichmaBig
gekriimmtem Verlauf (mit tangentialen Ubergéngen) durch das Dosieraggregat geleitet
wird, kann die auf diese Weise stark beruhigte und vergleichméBigte Luftstrémung dazu
genutzt werden, im Zusammenhang mit lenkenden, leitenden und/oder separierenden
Wirkungselementen innerhalb des Dosieraggregats, die Kornabstande weitgehend zu
vergleichmaBigen, so dass die Kérner, welche durch die Ausgangsleitung gefiihrt werden,
sowohl weitgehend gleiche Korngeschwindigkeiten als auch weitgehend gleiche Absténde

voneinander aufweisen.

Wahlweise kann das kérnige Gut innerhalb des Dosieraggregats mit mechanischer
Unterstltzung und/oder unter zumindest teilweiser Separierung von der tragenden
Luftstrdmung an einer Innenmantelflache oder Innenwandung gefihrt werden, wobei den
sich der Ausgangsleitung néhernden einzelnen Kdrnern in etwa gleiche Absténde
voneinander aufgepragt werden. In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass
die Luftstrémung in einem inneren Bereich des Dosieraggregats und zumindest teilweise

von den kornfilhrenden Bereichen der Innenmantelfldche oder Innenwandung
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beabstandet gefihrt wird. Wesentlich fiir den von der Erfindung erzielten Effekt ist es
dabei, dass die das kérnige Gut tragende und férdernde Luftstrdmung ununterbrochen
von der Zufihrleitung, durch das Dosieraggregat und bis zur Ausgangsleitung gefiihrt

wird.

Dadurch, dass die durch die Ausgangsleitung gefihrte und das anndhernd
aquidistant beférderte kérnige Gut tragende und férdernde Luftstrdmung innerhalb des
Dosieraggregats beschleunigt wird, was bspw. durch eine rotierende Férder- und/oder
Facherscheibe erfolgen kann, kann auch die hierfiir aufzubringende Leistung bzw. das
hierfir aufzuwendende Drehmoment erfasst werden, was wiederum einen Rickschluss
auf die Fillung des Dosieraggregats zuldsst. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass
die im Dosieraggregat beschleunigte Luftstrémung mit einer Geschwindigkeit in die
Ausgangsleitung eintritt und aus dieser an einer Mindung hinaustritt, die gréBer ist als
eine Zufihrgeschwindigkeit, mit der die Luftstrémung in die Zufihrleitung eintritt. Die
Drehmomenterfassung und daraus abgeleitete Drehzahlregelung der Férder- oder
Facherscheibe dient der VergleichmaBigung der Saatgut- oder Kornabgabe, die zur
Saschar geleitet wird.

Bei dem Kornvereinzelungsverfahren wird das in einem auBeren Bereich der
gekrimmten Ausgangsleitung anndhernd aquidistant und/oder gleichméBig dosierte und
beférderte kdérnige Gut von der das Dosieraggregat weitgehend vollstandig durch die
Ausgangsleitung verlassenden abgeleiteten Luftstrémung getragen. Vorzugsweise wird
weitgehend der gesamte Luftstrom im Dosieraggregat gefiihrt und durch dieses hindurch
geleitet. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass sich die Kreisbégen der Ausgangsleitung
und der Innenmantelflache des Dosieraggregats tangential beriihren und die Luft- und
Kornflhrungsverlaufe stufen- bzw. nahtlos ineinander Ubergehen. Wahlweise ist es
méglich, dass sich ein Krimmungsradius der Ausgangsleitung mit steigendem Abstand
vom Dosieraggregat stetig oder unstetig 6ffnet. Alternativ hierzu kann der
Krimmungsradius der Ausgangsleitung zumindest in einem an das Dosieraggregat
grenzenden Abschnitt annahernd konstant sein. Mit Hilfe des erfindungsgeméanien
Verfahrens kann das auszubringende kérnige Gut weitgehend kollisionsfrei und/oder
verwirbelungsfrei in der Ausgangsleitung gefiihrt werden, da es in seiner Bewegungsbahn
in etwa dem Verlauf der Ausgangsleitung folgt. Vorteilhaft fir einen weitgehend
kollisionsfreien Bewegungsverlauf der Kérner innerhalb der Ausgangsleitung ist ein
zunehmender Geschwindigkeitsgradient der in der Ausgangsleitung gefiihrten
Luftstrémung vom Innen- zum AuBenradius. D.h., die dem AuBenradius nahere Luft,

welche die Kérner tragt, strémt schneller als die am Innenradius gefihrte Luft.
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Wenn im vorliegenden Zusammenhang von einer weitgehend kollisionsfreien
Kornférderung die Rede ist, so sind damit Kollisionen der Kérner untereinander gemeint,
die mit Hilfe des erfindungsgeméaBen Verfahrens sowie durch den Betrieb der
erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung weitestgehend verhindert werden kénnen. Eine
annahernd verwirbelungsfreie Kornférderung meint dementsprechend einen dem
Leitungsverlauf der Zufiihr- und Ausgangsleitung sowie der kreisférmigen
Bewegungsbahn entlang des Geh&uses der Dosiervorrichtung ungeféhr folgenden
Korntransport.

Die beschriebene Dosiervorrichtung eignet sich insbesondere zur Platzierung in
kornflihrenden Leitungen, insbesondere in Saatleitungen einer an sich bekannten
Sé@maschine, insbesondere einer solchen, die pneumatisch férdert. In jeder Saatleitung
kann eine solche Dosiervorrichtung angeordnet sein, wo sie flr eine Sicherstellung einer
annahernd vereinzelten Saatgutverteilung sorgen kann. Damit handelt es sich bei der
Dosiervorrichtung um ein Anbaugerat, das fir die Ergénzung einer existierenden

Samaschine geeignet ist und diese zu einer Einzelkornsdmaschine macht.

Die Luftstrémung tragt und beférdert das kdérnige Gut wéhrend seines gesamten
Transports vom Kornvorrat bis zur Saschar, wobei die Luftstrémung innerhalb des
Dosieraggregats in einem ungeféhr kreisbogenférmigen Verlauf gefiihrt wird und
tangential in eine sich an das Dosieraggregat anschlieBende und zumindest
abschnittsweise leicht gekrimmt verlaufende Ausgangsleitung geleitet wird. Dabei kann
vorgesehen sein, dass sich die Kreisbdgen der Ausgangsleitung und der
Innenmantelflache des Dosieraggregats tangential bertihren und die Luft- und
Kornflhrungsverldufe stufen-/nahtlos ineinander Gbergehen. AuBerdem ist ein
Krimmungsradius der Ausgangsleitung zumindest in einem an das Dosieraggregat
grenzenden Abschnitt anndhernd konstant. Wahlweise kann vorgesehen sein, dass sich
der Krimmungsradius der Ausgangsleitung mit steigendem Abstand vom Dosieraggregat
stetig oder unstetig 6ffnet.

Aufgrund der mit der Erfindung gelieferten Regelungsméglichkeit der
Langsverteilung von Saatgut bzw. des Kornabstandes wahrend eines Savorganges sieht
die vorliegende Erfindung als weiteren Aspekt eine Ausbringvorrichtung fir kérniges Gut
in wenigstens zwei, insbesondere in einer Vielzahl von nebeneinander befindlichen
Reihen vor, die insbesondere durch eine mehrreihige S&vorrichtung gebildet sein kann.
Diese von der vorliegenden Erfindung mitumfasste Ausbring- oder S&vorrichtung weist

mehrere, insbesondere eine Vielzahl von Reihen oder Sareihen mit jeweils einem
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Séaggregat und/oder einer Séschar o. dgl. Vorrichtung zum Einbringen der Kérner oder
des Saatgutes in eine definierbare Ablagetiefe im Ackerboden auf, wobei diese
Saaggregate und/oder Saschare Uber jeweils separate Zufiihrleitungen von einem
Zentraltank oder ggf. von mehreren Kornvorratsbehaltern mit Kérnern oder Saatgut
versorgt werden. AuBerdem ist jeder dieser Sdaggregate und/oder Saschare mit jeweils
einer Dosiervorrichtung fir kérniges Gut entsprechend der Definition einer der oben
beschriebenen Ausflihrungsvarianten bzw. entsprechend einem der Anspriiche 14 oder
15 ausgestattet, welche Dosiervorrichtungen jeweils signaltechnisch mit einer zentralen
Steuerungs- und/oder Regelungseinheit verbunden sind, die nicht nur die in den
Dosiervorrichtungen erfassten Drehmomente und/oder Drehzahlwerte flr die
Antriebsmotoren der rotierenden Facher- oder Férderscheiben erfasst und verarbeitet,
sondern auch je nach Bedarf und/oder nach vorgegebenen Kornabsténden unter
Bericksichtigung weiterer Ausbringparameter wie bspw. einer Fahrgeschwindigkeit deren
Umdrehungszahlen regelt und anpasst. Wahlweise kénnen zusatzlich Sensorwerte von
optionalen Durchflusssensoren ausgewertet werden, die sich bspw. in den
Dosiervorrichtungen nachgeordneten und/oder vorgeordneten Abschnitten der
Kornleitungen befinden, und die sowohl die passierenden Kérner je Zeitintervall als auch
die Kornabsténde erfassen kdnnen, bspw. mittels optischer, induktiver oder auch
mechanischer Erfassung. Eine mechanische Erfassung kann z.B. mittels sog.
Prallsensoren erfolgen, die bspw. eine piezoelektrisch arbeitende Prallflache aufweisen,
an der die auftreffenden Kérner umgelenkt und durch den mechanischen Stof3 erfasst

werden kénnen.

Durch entsprechende Konfiguration der Steuer- und/oder Regelungseinheit kann
somit eine komplette S&- oder Ausbringvorrichtung fir kérniges Gut bzw. eine vielreihige
Sé@maschine, die mit einer Vielzahl von erfindungsgemaBen Dosiervorrichtungen
ausgestattet ist, hinsichtlich ihrer Kornmenge je Saatreihe und insbesondere auch
hinsichtlich der Langsverteilung der Kérner oder Saatkérner variabel gesteuert bzw.
geregelt werden.

Im Folgenden sollen Ausfihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefligten Figuren naher erlautern. Die GréBenverhaltnisse der einzelnen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréBenverhaltnissen, da
einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung

vergrdBert im Verhéltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer pneumatisch arbeitenden
Samaschine mit volumendosiertem Saatgut, das Uiber einen Zentralverteiler zu einzelnen

Saatleitungen mit miindungsseitig daran angeordneten Sascharen geflhrt wird.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung den grundsétzlichen Aufbau einer
erfindungsgeméBen Dosiervorrichtung, die innerhalb einer Saatleitung einer Sdmaschine
gemals Fig. 1 angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsvariante einer
Samaschine mit mehreren Saaggregaten, die jeweils mit Dosiervorrichtungen gemas Fig.
2 ausgestattet sind.

Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische
Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den
einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der jeweiligen Figur erforderlich
sind. Die dargestellten Ausfihrungsformen stellen lediglich Beispiele dar, wie die
erfindungsgemaBe Vorrichtung oder das erfindungsgeméaBe Verfahren ausgestaltet sein
kénnen und stellen keine abschlieBende Begrenzung dar.

Die schematische Darstellung der Fig. 1 zeigt eine pneumatisch arbeitende
Samaschine 10 mit volumendosiertem Saatgut, das lber einen Zentralverteiler zu
einzelnen Saatleitungen mit mindungsseitig daran angeordneten Sascharen gefiihrt wird.
Die in ihrem grundlegenden Aufbau aus dem Stand der Technik bekannte Sdmaschine 10
weist typischerweise einen trichterférmigen Vorratsbehalter 12 mit kérnigem Gut,
insbesondere mit Saatgut auf, an dessen Unterseite sich eine Dosiereinrichtung 14
befindet, die das kdrnige Gut bzw. das Saatgut in einen Luftstrom 16 dosiert, der von
einem Geblase 18 erzeugt und in eine Luftleitung 20 befdrdert wird, die zu einem
senkrecht angeordneten Steigrohr 22 fiihrt. An einer Oberseite des Steigrohrs 22 — dies
kann bspw. ein sog. Wellrohr o. dgl. sein — befindet sich ein Zentralverteiler 24, der den
kdrnertragenden Luftstrom 26 méglichst gleichmaBig zu einer Vielzahl von Saatleitungen
28 verteilt. Die einzelnen Saatleitungen 28, von denen der besseren Ubersichtlichkeit
halber nur eine dargestellt ist, miinden schlieBlich jeweils an Sascharen 30, mit denen das
Saatgut in den Ackerboden 32 eingebracht wird. Die Zudosierung des vom
Vorratsbehalter 12 in den Luftstrom 16 abgegebenen Saatgutes oder kérnigen Gutes
kann wahlweise nach dem Venturi-Prinzip oder auch durch Unterstiitzung des unter Druck
stehenden, im geschlossenen Drucktank 12 befindlichen Saatgutes erfolgen.
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Wie es die Fig. 1 erkennen I3sst, befindet sich innerhalb der Saatleitung 28,
typischerweise in unmittelbarer Nahe zur S&schar 30, eine erfindungsgemaBe
Dosiervorrichtung 34, die dafiir sorgt, dass die S&schar 30 mit kérnigem Gut bzw. mit
Saatgut beaufschlagt wird, das in annahernd gleichen Kornabsténden und mit weitgehend
jeweils gleichen Férdergeschwindigkeiten in den Ackerboden 32 abgegeben wird. Da bei
einer realen Sdmaschine eine Vielzahl solcher paralleler Sascharen 30 vorgesehen sind
(z.B. vierundzwanzig, zweiunddreiBig oder mehr), die jeweils mit separaten Saatleitungen
28 verbunden und von diesen versorgt sind, ist auch eine entsprechende Anzahl von
erfindungsgemaBen, jeweils gleichartig aufgebauten Dosiervorrichtungen 34 vorgesehen,
da jede einzelne Saatleitung 28 eine solche Dosiervorrichtung 34 aufweist.

Die Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung den grundsatzlichen Aufbau
einer erfindungsgemaéBen Dosiervorrichtung 34, die innerhalb einer Saatleitung 28 einer
Samaschine 10 gemaB Fig. 1 angeordnet ist. So strdmt der kdrnertragende Luftstrom 26
als Zuluft 36 mit einer ersten Geschwindigkeit vy durch eine innerhalb der Saatleitung 28
angeordneten Zufiihrleitung 38 tangential in die Dosiervorrichtung 34 ein, wobei die Zuluft
36 mittels einer im Dosieraggregat 40 der Dosiervorrichtung 34 rotierenden Férder-
und/oder Facherscheibe 42 beschleunigt werden kann. Gleichzeitig werden dadurch die
in der Zuluft 36 getragenen und beférderten Kérner (z.B. Saatkdrner) in einer Weise
sortiert und in eine Ordnung zueinander gebracht, dass sie beim tangentialen Austritt aus
dem Dosieraggregat 40 in eine Ausgangsleitung 44 ungefahr gleiche Abstande
voneinander aufweisen. Die im Dosieraggregat 40 beschleunigte Férderluft 46 bzw.
kérnertragende Luftstrdmung tritt aus der Ausgangsleitung 44 mit héherer
Geschwindigkeit (v2) aus als sie in die Zufiihrleitung 38 eintritt, so dass gilt:

Vo > V4.

Sowohl die Zufiihrleitung 38 als auch die Ausgangsleitung 44 miinden jeweils
anndhernd tangential am Dosieraggregat 40 der Dosiervorrichtung 34, in dem die Luft
mitsamt den getragenen und beférderten Kérnern eine Umlenkung von vorzugsweise
mindestens 330 Grad, typischerweise von ca. 360 Grad erfahrt. Die Ausgangsleitung 44
kann anschlieBend in eine Saatleitung (vgl. Fig. 3) miinden, die zur Saschar 30 fihrt (vgl.
Fig. 1), mit der die Kérner im Ackerboden 32 abgelegt werden. Wahlweise kann die
Ausgangsleitung 44 eine sichelférmige Krimmung aufweisen, welche die Krimmung des
LuftfGhrungsverlaufs innerhalb des Dosieraggregats 40 aufnimmt und mit gré Berem

Krimmungsradius fortsetzt.
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Wie es die schematische Darstellung der Fig. 2 erkennen lasst, ist der Luftstrom
von der Versorgung (Geblase 18) bis zur Abgabe am Saaschar 30 (vgl. Fig. 1)
ununterbrochen gefiihrt, so dass der komplette Luftstrom das gesamte System durchlauft,
bevor er an der Saschar 30 mitsamt den transportierten und weitgehend aquidistant
abgegebenen Kérnern austritt.

Die Férder- und/oder Facherscheibe 42 im Dosieraggregat 40 elektomotorisch
angetrieben, was Uber den schematisch angedeuteten elektrischen Antriebsmotor 48
erfolgt. Innerhalb des Dosieraggregats 40 werden die Kérner normalerweise vom
Luftstrom — zumindest teilweise — getrennt, wobei auch die auBen gefiihrten Kérner eine
kreisbogenférmige Bewegung beschreiben, wenn sie an der Innenmantelflache des
Dosierers 40 entlang gefiihrt werden. Der Luftstrom wird normalerweise auf kleinerem
Radius, im Innenbereich des Dosierers 40 gefiihrt und kann dort ggf. verwirbeln, bevor er
die in die Ausgangsleitung 44 ausgetragenen, zuvor vom Dosieraggregat 40
beschleunigten und permanent von Transportluft umstrémten Kérner an deren
tangentialer Miindung wieder mitreiBt. Die durch die Ausgangsleitung 44 mit der
austretenden Luft 46 beférderten Kérner eignen sich hervorragend zur exakten Ablage im
Boden 32, da ihre Geschwindigkeit und Position sehr genau steuerbar ist. Das gezeigte
Verfahren sorgt innerhalb des Dosierers 34 bzw. 40 fir die gewiinschte
Kornbeschleunigung und kann auf weitere Hilfsmittel wie eine zusatzliche Luftversorgung

weitgehend verzichten.

Das Saatgut bewegt sich zunachst mit konstanter Geschwindigkeit (v4), die durch
die Luftgeschwindigkeit der férdernden Luft 26 vorgegeben ist. Diese Forderluft 26
stammt von der zentralen Luftversorgung der pneumatischen Samaschine 10, bei der die
Kdérner dem Luftstrom 16 zudosiert werden, der vom Geblase 18 stammt (Venturi-Prinzip
oder Drucktank-Prinzip). In der Dosiervorrichtung 34 wird die Luftgeschwindigkeit durch
die Rotation der mechanisch wirkenden Férder-/Facherscheibe 42 erhéht, wodurch sich
die aus der Ausgangsleitung 44 tretende Luftgeschwindigkeit (v5) erhéht und damit die
Foérdergeschwindigkeit fir die Kérner. Diese werden anschlieBend anndhernd ungebremst
an das Saatleitungsrohr abgegeben.

Eine Leistungsaufnahme des elektrischen Antriebsmotors 48 wird erfasst, was bei
gegebener Versorgungsspannung U bspw. durch Messung der Stromaufnahme | erfolgt,
so dass aus dem bekannten Produkt

P=Uel
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die Leistungsaufnahme P hergeleitet bzw. errechnet werden kann. Die die
Leistungsaufnahme P bei dem erfindungsgemaBen Dosieraggregat 40 einen direkten
Zusammenhang mit dem vom Motor aufzubringenden Drehmoment liefert, kann der
Kornfluss innerhalb des Dosieraggregats 40 dadurch verstetigt werden, dass auf
Grundlage eines erfassten Drehmoments des elektromotorischen Antriebs 40 flr die
rotierende Férder- oder Facherscheibe 42 die Antriebsdrehzahl erhéht oder reduziert wird,
bis das erfasste Drehmoment innerhalb eines definierbaren Sollbereichs liegt. Die
Antriebsdrehzahl wird erhéht, wenn auch ein erhéhtes Drehmoment gemessen wird, das
oberhalb des Sollbereichs liegt. Dagegen wird die Antriebsdrehzahl reduziert, wenn auch
ein kleineres Drehmoment gemessen wird, das unterhalb des Sollbereichs liegt. Die
Erhéhung oder Reduzierung der Drehzahl kann wahlweise kontinuierlich oder auch in
vorgebbaren Spriingen erfolgen.

Auf die beschriebene Weise kann die Ausbringmenge an kérnigem Gut bzw. an
Saatgut mit Hilfe des Fiillgrades der Dosierervorrichtung 34 geregelt werden. Je héher der
Fillgrad des Dosierers 34 mit Saatgut ist, desto mehr Kérner werden vereinzelt und
ausgebracht. Da jeder Dosierer 34 bzw. jedes Dosieraggregat 40 einen separaten
Antriebsmotor 48 besitzt, mit dem die Facherscheibe 42 im Dosieraggregat 40
angetrieben wird, kann das Antriebsmoment dieses Antriebsmotors 48 erfasst und zur
Regelung der Ausbringmenge verwendet werden. Da das Antriebsmoment des Motors 48
mit dem Filllgrad des Dosierers 34 steigt, kann das erfasste Drehmoment als Messgré Be
fir die Ermittlung und Regelung des Fillgrades verwendet werden. Auf diese Weise kann
die ausgebrachte Menge geregelt werden; d.h. bei einer bestimmten Ausbringmenge darf
das Moment des Antriebsmotors 48 nur einen bestimmten Wert aufweisen. Das Ziel einer
besseren VergleichmaBigung des ausgebrachten Saatgutes kann durch eine Anpassung
der Motordrehzahl auf Grundlage des erfassten Antriebsmoments erreicht werden,
wodurch stérkere Schwankungen in der Ausbringmenge eines einzelnen Dosierers in
gewulinschter Weise ausgeglichen bzw. unterdriickt werden kénnen. Zwar kénnen auf
diese Weise die Ausbringmengen zwischen den einzelnen Reihen weiterhin variieren,
doch wird das Ziel der optimierten und mdglichst nicht schwankenden Kornabstande
innerhalb der Reihe erreicht.

Wahlweise kdnnen in den Fallrohren noch Kornsensoren (nicht dargestellt) zur
Uberwachung der vom Dosierer abgegebenen Kornmengen angeordnet sein, so dass
diese Sensorwerte zur weiteren Regelung der Antriebsmotoren 48 verwendet werden

kénnen.
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Die Fig. 3 zeigt in einer weiteren schematischen Darstellung eine
Ausfiihrungsvariante einer Sdmaschine 10, die mit einer Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Saschare 30 ausgestattet ist, denen jeweils Dosiervorrichtungen 34 geman
Fig. 1 bzw. Fig. 2 vorgeordnet sind. Die Konfiguration der S&schare 30 bzw. Saaggregate
und der Dosiervorrichtungen 34 ist fir die nachfolgende Erlauterung der
Ausflihrungsvariante der Erfindung ohne Belang und kann bspw. der Anordnung geman
Fig. 1 entsprechen. Die zu den S&daggregaten bzw. den Dosiervorrichtungen 34 fiilhrenden
Saatleitungen 28, durch die der kérnertragende Luftstrom 26 zu den Dosiervorrichtungen
34 geleitet wird, sind in Fig. 3 nur angedeutet. Die Saatleitungen 28 kénnen von einem
zentralen Vorratsbehélter oder auch von mehreren Vorratstanks mit darin befindlichem
Saatgut gespeist werden (vgl. Fig. 1).

GemaB der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsvariante sind die Dosiervorrichtungen
34 jeweils signaltechnisch mit einer zentralen Steuerungs- und/oder Regelungseinheit 50
verbunden, die einerseits die in den Dosiervorrichtungen 34 erfassten Drehmomente 52
und/oder Drehzahlwerte fir die Antriebsmotoren 48 der rotierenden Facher- oder
Foérderscheiben 42 (vgl. Fig. 2) erfasst und verarbeitet. Dariiber hinaus kénnen je nach
Bedarf und/oder nach vorgegebenen Kornabstanden weitere Ausbringparameter wie
bspw. eine Fahrgeschwindigkeit 54 erfasst werden. In Abhangigkeit von den erfassten
Werten 52, 54 und unter Berlicksichtigung von Sollwerten 56 fiir die Kornabsténde bzw.
die jeweilige Langsverteilung der ausgebrachten Kérner in der Furche werden die
Drehzahlen der Antriebsmotoren 48 in der gewiinschten Weise geregelt und anpasst. Die
Regelvorgaben fir die Antriebsmotoren 48 in den Dosiervorrichtungen 34 sind durch die
Bezugsziffern 58 bezeichnet. Die Sollwerte 56 werden bspw. aus Kennwerten und/oder
aus Vorgaben des Benutzers abgeleitet, der diese manuell eingeben kann.

Wahlweise kénnen zusétzlich Sensorwerte 60 von optionalen Durchflusssensoren
(nicht gezeigt) ausgewertet werden, die sich bspw. in den Dosiervorrichtungen 34
nachgeordneten Abschnitten der Kornleitungen befinden, und die sowohl die
passierenden Kérner je Zeitintervall als auch die Kornabstande erfassen kénnen, bspw.
mittels optischer, induktiver oder auch mechanischer Erfassung. Durch entsprechende
Konfiguration der Steuer- und/oder Regelungseinheit 50 kann somit eine komplette,
vielreihige Sdmaschine 10, die mit einer Vielzahl von steuer- und regelbaren
Dosiervorrichtungen 34 ausgestattet ist, hinsichtlich ihrer Kornmenge je Saatreihe und
insbesondere auch hinsichtlich der Langsverteilung der Kérner oder Saatkdrner variabel
gesteuert bzw. geregelt werden.
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Darlber hinaus kann es vorteilhaft sein, solche Durchfluss- oder
Kornflusssensoren auch in den jeweiligen Zufiihr- oder Saatleitungen 28 zum
Dosieraggregat 34 vorzusehen, so dass eine vereinfachte Steuerung auf Grundlage
dieser Kornflusssensoren erméglicht ist. Unter Umstanden kann dadurch verhindert
werden, dass einzelne Dosieraggregate 34 mit einer zu groBen Kornmenge beaufschlagt
und dadurch verstopft werden, was durch einen Kornflusssensor in der Ausgangsleitung
44 je nach Messbedingungen nicht mit derselben Zuverlassigkeit erkannt werden kann.
Derartige Mengensensoren kénnen bspw. optisch, induktiv oder mit Prallflachen arbeiten,
die die jeweils durch die Leitungen passierenden Kornmengen erfassen kénnen.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfiihrungsform
beschrieben. Es ist jedoch fiir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der

nachstehenden Anspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60

Sé@maschine

Vorratsbehalter

Dosiereinrichtung

Luftstrom

Geblase

Luftleitung

Steigrohr (Wellrohr)

Zentralverteiler, zentraler Verteiler
kérnertragender Luftstrom, kdérnertragende Luftstrémung
Saatleitung

Séaschar

Boden, Ackerboden

Dosiervorrichtung

Zuluft, Zuluftstrémung

Zuflhrleitung

Dosieraggregat

Scheibe, Férderscheibe, Facherscheibe
Ausgangsleitung

austretende Luft (aus Dosiervorrichtung austretende Luft)
Antriebsmotor, elektrischer Antriebsmotor
zentrale Steuerungs- und/oder Regelungseinheit
Drehmoment, Drehmomentwert
Fahrgeschwindigkeit

Sollwerte

Regelvorgaben, Steuerdaten

zuséatzliche Sensorwerte
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Anspruche

. Verfahren zur Dosierung von kérnigem Gut wie Samenkdrner, Diinger o. dgl.,

insbesondere innerhalb eines Verteil- oder Sdaggregats einer Verteil oder
Samaschine (10), bei dem das durch eine Luftstrdmung (26) getragene und beférderte
kérnige Gut durch eine Zufihrleitung (38) in ein Dosieraggregat (40) geleitet, dort in
einem ungefahr kreisbogenférmigen Verlauf gefihrt und tangential in eine sich an das
Dosieraggregat (40) anschlieBende Ausgangsleitung (44) geleitet wird, wobei das
durch die Ausgangsleitung (44) geflihrte und das annahernd &quidistant beférderte
kérnige Gut tragende und férderende Luftstrdmung (46) innerhalb des
Dosieraggregats (40) mittels wenigstens einer ungeféhr konzentrisch innerhalb des
Dossieraggregats (40) rotierenden, elektromotorisch mit regelbarer Drehzahl
angetriebenen Foérder- oder Facherscheibe (42) bewegt und/oder umgewalzt wird, und
wobei auf Grundlage eines erfassten Drehmoments des elektromotorischen Antriebs
(48) der wenigstens einen rotierenden Forder- oder Facherscheibe (42) die
Antriebsdrehzahl erhdht oder reduziert wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Drehmoment des Antriebsmotors (48) aus

dessen elektrischer Stromaufnahme abgeleitet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem auf Grundlage des erfassten

Drehmoments des elektromotorischen Antriebs (48) der wenigstens einen rotierenden
Forder- oder Facherscheibe (42) die Antriebsdrehzahl erhdht oder reduziert wird, bis
das erfasste Drehmoment innerhalb eines definierbaren Sollbereichs liegt.

. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem bei einem erhéhten, oberhalb des

Sollbereichs liegenden Drehmoment die Antriebsdrehzahl erhéht wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem bei einem reduzierten, unterhalb des

Sollbereichs liegenden Drehmoment die Antriebsdrehzahl reduziert wird.

. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die Drehzahl ann&hernd kontinuierlich

erhodht oder reduziert wird.

. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die Drehzahl in vorgebbaren Spriingen

erhodht oder reduziert wird.



10

15

20

25

30

WO 2015/015005 PCT/EP2014/066658

8.

10.

11.

12.

13.

14.

-18 -

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem zusétzlich die Sensorwerte
eines in der Ausgangsleitung angeordneten Kornflusssensors ausgewertet und fir die
Regelung der Antriebsdrehzahl verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, bei dem das ann&hernd gleichmaBig
dosierte und/oder Aquidistant beférderte kdérnige Gut von der das Dosieraggregat (40)
weitgehend vollsténdig durch die Ausgangsleitung (44) verlassenden abgeleiteten
Luftstrdmung (46) getragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem das kérnige Gut innerhalb des
Dosieraggregats (40) mit mechanischer Unterstitzung und/oder unter zumindest
teilweiser Separierung von der tragenden Luftstrémung an einer Innenmantelflache
oder Innenwandung gefihrt wird, wobei den sich der Ausgangsleitung (44) ndhernden
einzelnen Kdérnern in etwa gleiche Abstande voneinander aufgepragt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei dem die das kdérnige Gut tragende
Luftstrémung (46) ununterbrochen von der Zufihrleitung (38), durch das
Dosieraggregat (40) und bis zur Ausgangsleitung (44) gefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem die durch die Ausgangsleitung
(44) gefiihrte und das annahernd aquidistant befdrderte kdrnige Gut tragende und
fordernde Luftstrdmung (26, 36, 46) innerhalb des Dosieraggregats (40) beschleunigt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, bei dem die im Dosieraggregat (40)
beschleunigte Luftstrdmung (26, 36, 46) mit einer Geschwindigkeit in die
Ausgangsleitung (44) eintritt und aus dieser hinaustritt, die gréBer ist als eine
Zufuhrgeschwindigkeit, mit der die Luftstromung (26) in die Zufihrleitung (38) eintritt.

Regelbare Anordnung zur Dosierung von kérnigem Gut wie Samenkdrner, Diinger o.
dgl., insbesondere innerhalb eines Verteil- oder Sdaggregats einer Verteil- oder
Samaschine (10), bei dem das durch eine Luftstrémung (26, 36) getragene und
beférderte kdérnige Gut durch eine Zuflihrleitung (38) in ein Dosieraggregat (40)
geleitet, dort in einem ungefahr kreisbogenférmigen Verlauf gefiuhrt und tangential in
eine sich an das Dosieraggregat (40) anschlieBende Ausgangsleitung (44) geleitet ist,
mit wenigstens einer ungeféhr konzentrisch innerhalb des Dosieraggregats (40)
rotierenden, elektromotorisch mit regelbarer Drehzahl angetriebenen Férder- oder
Facherscheibe (42) zur Bewegung und/oder Umwélzung der durch die



10

15

20

25

30

WO 2015/015005 PCT/EP2014/066658

15.

16.

17.

-19 -

Ausgangsleitung (44) gefiihrten und das annahernd aquidistant beférderte kérnige Gut
tragenden und férdernden Luftstrdmung (36, 46) innerhalb des Dosieraggregats (40),
und mit Einrichtungen zur Erfassung eines Drehmoments des elektromotorischen
Antriebs (48) fir die wenigstens eine rotierende Férder- oder Fécherscheibe (42) und
zur Variation der Antriebsdrehzahl bei einem erfassten Drehmoment, das auBerhalb
eines definierbaren Sollbereichs liegt.

Anordnung nach Anspruch 14, mit Einrichtungen zur Erfassung von Sensorwerten
wenigstens eines in der Ausgangsleitung (44) angeordneten Kornflusssensors und zur
Auswertung fir die Regelung der Antriebsdrehzahl.

Sa- oder Ausbringvorrichtung (10) fir kérniges Gut bzw. Saatgut mit einer Mehrzahl
oder Vielzahl von nebeneinander befindlichen Reihen oder Sareihen mit jeweils einem
S&aggregat und/oder einer Saschar (30) o. dgl. Vorrichtung zum Einbringen der
Kdrner oder des Saatgutes in eine definierbare Ablagetiefe im Ackerboden (32),
welche Saaggregate und/oder Séschare (30) Uber jeweils separate Zuflhrleitungen
(28) von wenigstens einem Kornvorratsbehalter (12) mit Kérnern oder Saatgut
versorgt werden, wobei jedes dieser Sdaggregate und/oder Saschar (30) mit jeweils
einer Dosiervorrichtung (34) fir kérniges Gut gemaB Anspruch 14 oder 15
ausgestattet ist, welche Dosiervorrichtungen (34) jeweils signaltechnisch mit einer
zentralen Steuerungs- und/oder Regelungseinheit (50) verbunden sind, welche die in
den Dosiervorrichtungen (34) erfassten Motordrehmomente (52) verarbeitet, und
welche die Kornabstande fiir jedes S&aggregats durch Variation der
Antriebsdrehzahlen der Antriebe (48) unter Beriicksichtigung von Sollwerten (58) fir
die Kornabsténde und/oder einer Langsverteilung der Kérner einzelner, mehrerer oder
aller Sdaggregate regelt.

Sa- oder Ausbringvorrichtung nach Anspruch 16, bei der Korndurchflusssensoren in
den Ausgangsleitungen (44) angeordnet sind, die signaltechnisch mit der Steuerungs-
und/oder Regelungseinheit (50) verbunden sind, welche die Sensorwerte (60) der
Korndurchflusssensoren zusatzlich im Hinblick auf eine Regelung der Kornabsténde
bzw. der Langsverteilung der Kérner beriicksichtigt.
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