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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE VALVULA DE ESCORVA PARA
CIRCUITO DE AGUA DE MAQUINA DE BEBIDA. A presente invengéo
refere-se a um dispositivo de valvula de escorva (1) para uma maquina
de bebida compreendendo: uma montagem de invélucro (2) incluindo
uma entrada de agua (6) conectavel ao lado de bomba, uma saida de
agua (7) conectavel ao lado de aquecedor, e uma parte de drenagem e
ventilagdo (5) para drenar agua e/ou ventilar ar para fora durante a
escorva, uma montagem de valvula (3) associada com a montagem de
invélucro (2) que compreende um elemento de valvula (9); em que o
mesmo elemento de valvula (9) € movel para uma posi¢éo fechada da
saida de agua, por retorno elastico, quando a pressdo na entrada de
agua diminui sob a presséao de retorno elastico do elemento de valvula.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE VALVULA DE ESCORVA PARA CIRCUITO DE AGUA DE MAQUINA
DE BEBIDA". '

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de valvula de
escorva que pode assegurar a escorva da bomba em um circuito de agua.
A invencéo ainda se refere a uma maquina de bebida tal como uma maquina
de café compreendendo tal dispositivo de valvula de escorva.

Em maquinas de café modernas, as bebidés podem ser prepa-
radas passando agua quente sob uma certa pressao através de um recipien-
te ou camara que contém o ingrediente de bebida. A agua é bombeada de
um tanque de agua por uma bomba de presséo, por exemplo, uma bomba
de pistdao, que empurra dgua em um aquecedor para aquecer, tipicamente
um termobloco, uma caldeira ou um aquecedor a disposicao, e injeta a agua
quente através dos ingredientes de bebida. Os ingredientes da bebida sao
extraidos ou dissolvidos sob pressdo, e um extrato ou mistura de bebida é
liberado através do recipiente. A bomba de pressdo pode distribuir uma
pressdo de mais que 0,5 MPa (5 bar), tipicamente 0,15 a 0,2 MPa (15 a 20
bar); cuja pressiao depende da contrapressédo oposta pelo recipiente, os in-
gredientes (por exemplo, granulométria, tamanho de base, ...), uma valvula
de contrapressao, etc., mas também um modo particular de abertura do re-
cipiente e/ou por um modo de filiragem particular da bebida. Certos recipien-
tes exigem uma alta pressao a ser distribuida pela bomba e a abertura para
a liberagdo do extrato de bebida é realizada por rompimento de uma mem-
brana de plastico ou aluminio do recipiente.

Problemas de escorva da bomba de pressao ocorrem tipicamen-
te quando o tanque de agua se torna vazio, o ar se introduz na bomba e o
tanque de agua deve ser reabastecido pelo usuario. O diferencial de presséo
na bomba se torna muito alto entre a entrada, onde a presséo esta em torno
da pressao atmosférica, e a saida da bomba, onde a pressao € muito maior,
e a agua pode nao ser mais bombeada. Para resolver este problema, a parte
da agua a jusante da bomba deve ser drenada, o que pode assim exigir a
abertura da camara de bebida e a perda do recipiente.
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Outro problema refere-se a incrustagéo de calcario do aquece-
dor. O aquecedor deve de preferéncia ser mantido sob uma certa pressao a
fim de assegurar que a 4gua quente permanega em forma liquida. A redugao
de pressdo leva a agua liquida a se transformar em vapor, o que causa sé-
rios problemas de incrustacdo de calcario. Em -particular, aquecedores tais
como termoblocos sdo muito sensiveis a problemas de incrustacéo devido a
secao estreita de tubos no circuito de aquecimento de serpentina que se tor-
na entupido mais rapidamente.

Na técnica anterior, foram feitas tentativas para desenvolver dis-
positivos de valvula de escorva para bombas de vibragéo, em particular, em
EP 1 003 997 B1. O dispositivo realiza a fungdo de auto-escorvar a bomba,
equilibrando uma pressdo negativa em uma caldeira quando resfria e além
do mais protegendo a caldeira contra excesso de pressdo. O dispositivo
compreende uma valvula de nao-retorno ou de verificagdo, uma vélvula de
liberagéo de ar disposta a montante da valvula de ndo-retorno para realizar a
funcdo de auto-escorva para a bomba, e uma valvula de seguranga para
permitir a entrada de ar na caldeira e associada a jusante da valvula de veri-
ficacao e em paralelo com a valvula de liberagao de ar. Tal dispositivo é rela-
tivamente complicado e pode levar a problemas de vazamento porque exige
varias valvulas separadas a serem operadas em uma maneira coordenada;
cada valvula atuando em meios resilientes separados de resisténcia com-
pressiva diferente. Em particular, o dispositivo tende a vazar, quando é usa-
do para escorvar uma bomba de pistdao. O dispositivo é instavel (isto é opera
aberturas/fechamentos repetidos muito pequenos correspondendo com a
vibragdo da bomba) devido a flutuagédo de fluxo de dgua que ocorre na fre-
guéncia da bomba. Outro problema desta técnica anterior é devido ao fato
que a valvula de verificagao pode abrir somente sob pressao dinamica criada
pela bomba e assim uma contrapresséo de varios MPas (bars) é criada pela
valvula de verificagdo. Como um resultado, a extragdo dos ingredientes da
bebida é realizada em pressao menor que a faixa de pressao 6tima na au-
séncia da valvula de contrapressao.

E portanto necessario propor uma solugido para escorvar uma
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bomba de pressdao em um circuito de agua de uma maquina de bebida que é
de um funcionamento mais simples e mais eficiente, isto é, que deve reduzir
os problemas de vazamento e a perda de pressao significante dos dispositi-
vos da técnica anterior.

A presente invengao agora satisfaz estas necessidades.

Para isto, o dispositivo de valvula de escorva da invencao com-

‘preende uma montagem de invélucro incluindo uma entrada de agua conec-

- tavel ao lado de bomba, uma saida de agua conectavel ao lado de aquece-

dor e uma parte de drenagem e ventilagdo para drenar agua e/ou ventilar ar
para fora durante a escorva. O dispositivo compreende uma montagem de
valvula associada com'a montagem de invélucro que compreende um ele-
mento de vélvula configurado para mover seletivamente para uma posi¢cao
fechada da parte de drenagem e ventilagao quahdo a entrada de agua atin-
ge uma certa pressdo de agua pelo efeito da bomba de pressao durante a
extracao ou infusdo. Em um aspecto da invengdao, o mesmo elemento de
valvula é mével para uma posicdo fechada da saida de agua, por retorno
elastico, quando a pressdo na entrada de agua diminui sob a pressao de
retorno elastico do elemento de valvula.

A pressdo na entrada de agua diminui suficientemente, por
exemplo, quando a bomba de agua é fechada depois da extragdo ou infu-
sdo. O elemento de valvula € assim forgado a retornar para uma posigao
fechada da saida, desde que a pressao exercida pelo meio elastico exceda a
pressao de agua na entrada de dgua quando a bomba é parada.

Deve ser notado que o meio elastico pode ser uma parte integral
da estrutura do elemento de valvula propriamente dita ou ser uma peca se-
parada tal como uma mola. | _

Portanto, um aspecto da invengao estd em ter o mesmo elemen-
to de valvula para bloquear seletivamente tanto a trajetéria de drena-
gem/ventilagdo quanto a trajetéria de dgua normal no circuito de agua. Ao
contrario do dispositivo da técnica anterior, o dispositivo presente é de uma
concepgdo muito mais simples e mais segura e evita os problemas de va-

zamento. Além do mais, quando oposto ao uso de varios elementos de val-
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vula, o mesmo elemento de valvula em um bloco a partir das duas posi¢coes
portanto evita problemas de elementos de valvula ndo se movendo em uma
maneira coordenada devido a varios fatores tais como acumulo de incrusta-
cao ou fadiga das pecgas.

Em um aspecto da invengdo, o elemento de valvula é mével pa-
ra uma posicao fechada da saida de agua ao longo de uma dire¢éo substan-
cialmente transversal com relacdo ao eixo longitudinal da saida de d4gua. Em
tal disposicdo, uma pressédo estatica do fluido é suficiente para manter a val-
vula aberta quando oposta a disposi¢éo longitudinal da técnica anterior em
que somente uma pressdo dinamica é exigida para abrir a valvula. Também,
a forga ou pressao do retorno elastico para fechar a saida de agua pode ser
relativamente baixa enquanto ainda é eficaz para o fechamento apropriado
da saida de agua. Como um resultado, a perda de pressao no dispositivo é
minimizada. Portanto, uma pressdo maior esta disponivel para a infusao ou

. extragao da bebida.

Em um aspecto da invengao, o elemento de valvula pode ser
menos sensivel a flutuacao de taxa de fluxo quando causado pelo modo de
frequiéncia senoidal da bomba. Para isto, o elemento de valvula pode ter pe-

lo menos uma parte flexivel. Em particular, o elemento de valvula pode com-

. preender uma parte de membrana.

A De acordo com outro aspecto da invengéo, a fim de fechar a sa-
ida de agua em uma maneira estanque, o elemento de valvula compreende
uma primeira parte terminal com primeiras superficies de vedagao configu-
radas para corresponder em uma disposigéo estanque com uma superficie
de suporte de vedagido na entrada de agua. O elemento de vélvula de prefe-
réncia também compreende uma parte de vedagao que separa em maneira
estanque a saida de agua e a parte de drenagem e ventilagéo. Portanto, no-
vamente o elemento de valvula oferece as duas fungdes de uma vez de,
primeiramente, vedar seletivamente a entrada de dgua quando nenhuma
pressdo ou pressao baixa é aplicada, e em segundo lugar separar vedante-
mente a saida de agua e a trajetéria de fluxo de drenagem/ventilagao.

Em ainda outro aspecto da invengao, a fim de drenar ou ventilar

s
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a entrada de agua, a montagem de valvula além disso compreende pelo
menos uma restricdo de ventilagdo/drenagem ou espaco pequeno entre a
entrada de agua e a parte de drenagem e ventilagao.

A restricdo ou espaco de ventilagdo/drenagem pode ser colocado
antes do elemento de valvula ou no elemento de valvula propriamente dito.

Em um modo preferido, a restricdo ou espago é colocado antes
do elemento de valvula ou no elemento de valvula propriamente dito.

Em um modo preferido, a restricdo ou espago é colocado na en-
trada de passagem(ns) de comunicagao fornecida(é) através do elemento de
vélvula para ventilar ar através do elemento de valvula. A restricdo de agua
pode também ser a passagem inteira propriamente dita. A restricao ou espago
pode assumir varios formatos, tamanhos e nimeros. No entanto, a restricao
ou espacgo de agua deve ser suficientemente pequeno de modo que a perda
de pressédo gerada pela restricdo ou espago de drenagem/ventilagdo com ar
somente ou, agua/ar a baixa pressao, presentes na entrada de agua, é muito
pequena para mover o elemento de vaivula para fechar a parte de ventilagéo
e drenagem. Inversamente, a perda de pressao gerada pela restricdo ou es-
paco, quando a agua esta sob pressdo na entrada de agua durante o bombe-
amento, se torna alta suficiente para mover o elemento de valvula para a po-
sicdo fechada da parte de ventilagdo e drenagem e consequentemente para
abrir a saida de agua. Em outras palavras, a diferenga de viscosidade entre
agua e ar permite tanto fechar quanto manter a valvula aberta.

Como resultado, a bomba é escorvada pelo equilibrio de pressao
a jusante da bomba e por eventualmente remover ar tendo sido bombeado se
a bomba foi acionada com reservatério de agua vazio. O ar é assim removido
através da montagem de véIVula para a parte de ventilagcao e drenagem.

As dimensdes da restricdo ou espago é fungao da forga do meio
resiliente (por exemplo, mola) da montagem de valvula. Por exemplo, a su-
perficie da restricdo ou espago de ventilagdo/drenagem pode estar entre 0,1
mm?2 e 2 mm>2, mais preferivelmente entre 0,25 e 1 mm?Z.

Além do mais, de acordo com ainda outro aspecto, a fim de blo-

quear a passagem de comunicagao de agua/ar, na posi¢ao fechada da parte



10

15

20

25

30

de drenagem e ventilagdo, o elemento de vélvula ainda compreende uma
segunda parte terminal com segundas superficies de vedagéo configuradas
para corresponder em uma maneira estanque com uma superficie de supor-
te de vedacédo da parte de drenagem e ventilagdo. A segunda parte terminal
é tipicamente no lado oposto do elemento de valvula. Portanto, dependendo
do posicionamento final relativo do elemento de vélvula na montagem de
invélucro, uma ou a outra superficie de vedagao cria uma disposigéo justa
para as posi¢des pretendidas.

Em certas circunstancias, isto é, para propésito de enxague e
desincrustacdo, o elemento de valvula pode ser posicionado em uma posi-
¢ao intermediaria em que as superficies de vedagédo nao estao em engate
justo com a montagem de invélucro portanto permitindo que sdlidos e sujei-
ras sejam desalojados da superficie do dispositivo e sejam lavados mais efi-

cazmente através da saida de agua e da parte de drenagem/ventilagéo. Pa-

_ra isto, a pressdo na entrada de agua pode diminuir em um valor no qual o

elemento de valvula é parcialmente retornado pelo menos elastico mas ndo
para uma posicdo completamente fechada. A pressado de retorno parcial do
meio resiliente € assim determinéda para ser equivalente a uma exercida
pela bomba durante o enxagle. A pressdo de bomba durante o enxague
resulta assim de uma contrapressdo menor gerada no circuito de agua
quando ndo existe ingrediente de bebida a ser extraido ou preparado em
infusdo para aumentar a pressao suficientemente.

A segunda superficie de vedagédo do elemento de vélvula pode
ter de preferéncia um formato anular, por exemplo pelo menos uma superfi-
cie truncada, cénica ou arredondada, que de preferéncia se encaixa em uma
superficie rebaixada anular, plana ou inclinada da parte de drena-
gem/ventilagao.

O elemento de valvula pode ser guiado, para mover de uma po-
sicdo para a outra, ao longo de pelo menos um meio de guia da montagem
de invélucro localizado em cada lado do elemento de véalvula. Cada meio de
guia pode assumir varias formas tal como a forma de um pino ou outros

meios equivalentes.
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Além do mais, a montagem de vélvula ainda compreende em
cada parte terminal do elemento de valvula uma bucha de guia que se en-
caixa em um alojamento do elemento de valvula; cada bucha sendo guiada
de modo complementar por um dos meios de guia, por exemplo, o pino de
guia. A bucha de guia pode ser feita de um material mais duravel e mais du-
ro que o material do elemento de valvula. Um material relativamente duro

promove a precisdo do espago que € mantido para a drenagem de agua/ar

- entre a bucha e o pino no lado de entrada de dgua. O material pode também

desgastar menos que o material do elemento de véalvula sendo assim capaz
de movimentos alternados repetidos.

 Por exemplo, a bucha pode ser de metal ou plastico duravel (re-
sistente ao desgasté).

Como opostos, o elemento de vélvula pode ser feito de um ma-
terial elastomérico. O material elastomérico pode ser escolhido para sua ha-
bilidade de comprimir repetidamente em suas superficies de vedagao e su-
portar as vibragdes freqlentes das condigdes de pressdo de agua sem ra-
char ou cortar, e para estender a vida util do dispositivo.

Vantagens adicionais, aspectos e objetivos da presente inven-
¢do se tornardo evidentes a partir da leitura da explicagéo detalhada seguin-
te da modalidade preferida tomada em conjunto com as figuras anexas:

a figura 1 mostra uma vista plana geral do dispositivo de valvula
da invengéo;

a figura 2 é uma vista em secédo transversal da figura 1 tomada
ao longo do plano vertical mediano longitudinal;

a figura 3 mostra uma vista explodida de elementos que formam
o dispositivo de valvula da irivengéo;

a figura 4 é uma vista em secao transversal similar a vista da
figura 2, mas em uma posigdo aberta da saida de agua durante a extragéao
ou infusao;

a figura 5 mostra uma vista em sec¢do transversal do elemento
de valvula;

a figura 6 é uma vista lateral esquerda do elemento de valvula;



10

15

20

25

30

a figura 7 mostra uma vista em sec¢do transversal do primeiro
componente de invélucro ou "caixa principal” ao longo de um plano vertical
mediano longitudinal;

a figura 8 é uma vista lateral esquerda do componente de invé-
lucro;

a figura 9 mostra uma vista em seg¢édo transversal do segundo
componente de invélucro ou "conector de enxague de escorva”;

a figura 10 mostra uma vista em se¢ado transversal de um se-
gundo componente de invélucro ou "conector de enxagle de escorva”;

a figura 11 é uma vista em perspectiva do segundo componente
de involucro;

a figura 12 é uma vista direita ou interna do segundo componen-
te de invélucro.

Nas figuras 1 a 3, o dispositivo de valvula de escorva 1 mostrado

. de acordo com uma modalidade preferida. A valvula de escorva compreende

uma montagem de invélucro 2 que consiste em duas partes componentes
conectadas para alojar internamente uma montagem de vélvula 3. O disposi-
tivo de escorva 1 é de uma const'rugéo simples, desde que somente um nu-
mero limitado de pecas é necessario para satisfazer a escorva da bomba
pretendida, o controle de pressdo do circuito de agua, e fungdes de limpe-
za/enxague. A

A montagem de invélucro 2 compreende uma primeira parte
componente ou caixa principal 4 que ¢ ilustrada em detalhe completo nas
figuras 7 a 9 e uma segunda parte componente ou conector de baixa pres-
sdo 5, que forma a parte de drenagem e ventilagao do dispositivo, é ilustrado
em detalhe completo has figuras 10 a 12.

A caixa principal 4 tem uma entrada de agua 6 que consiste em
uma parte curta de conduto com meios de conexao adaptados para conectar
a entrada para as tubulagbes de um circuito de agua no lado a jusante de
uma bomba de pressido alternativa. Uma bomba de pressao alternativa é
tipicamente uma bomba de pistao que pode distribuir presséo elevada dentro
de uma faixa de cerca de 0,5 a 0,2 MPa (5 a 20 bar). A caixa principal 4 tam-
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bém tem uma saida de agua 7 formando uma parte curta de conduto conec-
tavel as tubulagdes do circuito de agua a jusante para a agua sair do disposi-
tivo quando pressurizado pela bomba. Normalmente, a saida é conectada a
um tubo que se conecta ao aquecedor do circuito de agua. O aquecedor po-
de ser um termobloco, uma caldeira ou um aquecedor a disposicao, por e-
xemplo, um aquecedor de cartucho ou aquecedor tubular de pelicula espes-
sa.

A entrada de agua 6 e a saida de agua 7 se comunicam com
uma camara de valvula 8 da montagem de invélucro. A entrada e saida s&o
de preferéncia orientadas relativamente uma a outra por um angulo A de
menos que 180 graus, de preferéncia compreendido entre 10 e 175 graus,
mais preferivelmenfe entre 90 e 120 graus (figura 7). Este posicionamento
angular da saida de agua com respeito a entrada de agua participa na con-
cepcao da invengdo do dispositivo co uma mesma montagem de valvula
sendo capaz de realizar a abertura/fechamento seletivo do circuito de agua e
drenagem/ventilagao como sera explicado posteriormente.

Como ilustrado pela figura 3, a montagem de valvula 3 é alojada
dentro da camara de valvula 8. A montagem de vélvula é formada de um

- elemento de valvula 9, duas buchas de guia 10, 11 e um meio de retorno

elastico 12. O elemento de valvula 9 é ilustrado em detalhe nas figuras 5 e 6.
O elemento de valvula compreénde uma primeira parte terminal 13 e uma
segunda parte terminal 14 opoSta a primeira parte terminal. A primeira parte
terminal tem uma secao transversal substancialmente circular e formato tu-
bular, maior que a se¢ao transversal da entrada incorporada na camara de
valvula, e compreende uma primeira superficie de vedagao 15. A superficie
15 é inclinada para fora pafa engatar, em engate vedante durante o fecha-
mento da entrada de dgua, uma superficie alargada 16 da camara de valvula
localizada na periferia da saida da entrada de agua 6. Como pode ser visto
na figura 2, o engate de vedacao de superficies 15, 16 quando o elemento
de valvula é comprimido na dire¢ao da entrada permite isolar a entrada de
agua 6 da saida de agua 7.

Em sua segunda parte 14, é fornecida uma segunda superficie
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de vedacgdo 17, por exemplo, formando uma superficie afunilada como uma
superficie anular em tronco de cone que é configurada para engaiar uma
superficie de suporte de vedagdo 18 de formato substancialmente comple-
mentar do conector de baixa pressdo 5. O conector de baixa pressdo 5 é
visivel em detalhe nas figuras 10 a 12. O conector termina internamente por
uma superficie tubular ligeiramente arredondada 18 que se encaixa com a
segunda superficie de vedagao 17 do elemento de valvula.

O elemento de valvula é guiado para movimento alternado na
camara de valvula 8 por dois pinos, respectivamente um pino de entrada 19
e um pino de drenagem 20 em cada lado oposto da camara. Os pinos sao
longitudinalmente alinhados ao longo do eixo longitudinal principal | da ca-
mara e se projetam dentro da camara 8. O elemento de véalvula é formado
com duas cavidades opostas 21, 22 que sado dimensionadas para receber
respectivamente as buchas de guia 10, 11. As buchas séo de preferéncia
formadas de um material resistente ao desgaste tal como o metal nao corro-
sivel, por exemplo ago inoxidavel ou aluminio, ou pl'é_stico duro com baixa
taxa de friccdo (por exemplo PTFE). As buchas favorecem o deslizamento
ou movimento alternado do elemento de valvula ao longo dos pinos com fric-
cdo e desgaste reduzidos para permitir um uso intensivo do dispositivo.

A fim da entrada drenar e ventilar na direcao da parte de drena-
gem e ventilagdo, o elemento de vélvula é atravessado por uma passagem
de comunicagdo de agua 23. A passagem é um tipo de conduto que tem sua
entrada 24 dentro da primeira cavidade 21 do elemento de valvula e sai em
uma saida 25 no lado do elemento.

O elemento de valvula também compreende uma parte de mem-
brana 26 formando u.ma parte de vedacgdo do tipo flange que termina por
uma extremidade de engate de vedagdo 27 que é apertada pela montagem
das duas partes componentes 4, 5 do dispositivo em uma subcamara de ve-
dacdo anular 28. A parte de vedacgao do tipo flange tem a fungdo de assegu-
rar uma disposi¢cao estanque entre a saida de agua 7 do dispositivo e a parte
de drenagem/ventilagdo 5. Portanto, a saida 25 da passagem de comunica-

cdo do elemento de valvula abre em uma cavidade anular intersticial 30 da
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11

camara de valvula que se comunica com a parte de drenagem/ventilagao
mas é isolada da saida de agua 7 do dispositivo. Como resultado, quando o
elemento de valvula esta na posigdo fechada da saida, a pressao de agua
pode ser mantida no lado de saida gragas as primeiras superficies de veda-
cdo 15 da primeira parte terminal e da parte de membrana 26 do elemento
de valvula; enquanto a agua pode drenar € o ar pode ventilar através da
passagem de comunicacao de/para a parte de drenagem/ventilagéo 5.

De volta ao lado de entrada, pode-se notar a partir da figura 7,

que a entrada tem uma parede 31 que é orientada transversaimente para a

direcao da agua e que inclui pequenos orificios 32 para deixar a agua entrar
na camara de valvula. Quando o elemento de valvula estd em uma posicdo
fechada para a entrada de agua, a agua pode entrar no elemento de valvula
por um pequeno intersticio ou espago fornecido entre a bucha 10 e 0 pino de
entrada 19. E claro, o espaco poderia ser formado de furo(s) e/ou canal(is) e
similar, fornecido na bucha, pino e/ou elemento de valvula propriamente dito.

No lado da parte de drenagem e ventilagcao 5, o elemento de
vélvula é impelido pelo meio resiliente 12 que pode ser uma mola toroidal
colocada em torno do pino de drenagem 20. O meio resiliente exerce uma
acdo compressiva constante contra o elemento de valvula direta ou indire-
tamente na bucha de guia 11 para forgar o elemento de valvula a fechar con-
tra a entrada de dgua 6 quando a pressao na entrada de agua cai abaixo de
um valor limite, por exemplo, correspondendo a pressdo quando a bomba
para. A forca do meio resiliente é calculada de modo que uma forga de ve-
dacéo efetiva é exercida pelo elemento de valvula contra a entrada quando a
pressdo a montante do dispositivo diminui suficientemente. No entanto, €
importante notar que mesmb uma forga de retorno relativamente pequena é
suficiente para mover o elemento de valvula que assim permite minimizar
enormemente a perda de pressao no dispositivo. Como um resultado, menos
perda de pressdo no dispositivo permite tornar disponivel mais pressao a
partir da bomba para a infusdo ou extragdo dos ingredientes de bebida. Isto
também oferece a oportunidade de usar bombas de pressdao menores, por-

tanto, menos dispendiosas.
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Como mostrado pelas figuras 2, 7 e 10, a caixa principal 4 € 0
conector 5 conectam-se por uma disposi¢cdo de encaixe por presséo. Para
isto, a caixa principal 4 tem uma base em geral cilindrica 34 que é fornecida
com uma série de orificios 35, pelo menos dois, de preferéncia quatro orifi-
cios, que sao circunferencialmente distribuidos através da parede da base.
O conector 5 tem um formato em geral cilindrico com uma série de lingletas
de flexao 36 que podem se flexionar para a linha central do conector quando
o conector é introduzido na base cilindrica da caixa principal. Cada lingteta
se estende em sua periferia por uma parte adjacente 37 que pe configurada
para engatar dentro de seu orificio correspondente 35 de modo que o conec-
tor é preso no lugar na base. Pode ser notado que o conector também se
estende externamente ao longo de sua linha central por uma parte tubular 38
de diametro menor que pode servir para conectar uma parte flexivel do tubo
(ndo mostrado). Como um resultado, a agua que é drenada do dispositivo

. pode ser retornada para o tanque de agua ou alternativamente descartada

em um reservatoério para aguas servidas. A parte de tubo de drenagem 38
tem pequenos orificios 39 fornecidos em uma parede transversal 40 que su-
porta o pino 20. |

O dispositivo de vélvula de escorva funciona da seguinte manei-
ra. |

Por referéncia a figura 1, o dispositivo de valvula de escorva €
pretendido para ser conectado a um circuito de dgua de um dispositivo de
bebida, tal como uma maquina de café do tipo expresso ou do tipo de multi-
plas bebidas, que normalmente incluiria uma bomba de pressdo que nao se
escorva bem. As questdes de escorva sdo tipicamente satisfeitas com uma
bomba de pistdo que tem movimento alternado a uma freqiéncia de cerca
de 50/60 Hertz. Tipicamente tal bomba ndo escorva quando a bomba esta
cheia de ar e este ar ndo pode escapar do circuito de agua. A entrada de
agua 6 é assim conectada ao lado a jusante da bomba, enquanto a saida de
agua 7 é conectada ao lado a montante do aquecedor.

Quando a bomba nao estéa funcionando, o dispositivo de escorva
esta em repouso como ilustrado na figura 1. o elemento de valvula é forgado
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contra a superficie de vedagao de entrada 16 pela mola 12. Portanto, a pres-
séo de agua no lado de entrada do dispositivo é baixa e a pressdo pode e-
qualizar entre a entrada de a4gua e a parte de drenagem/ventilagéo através
do elemento de valvula, em particular por meio da passagem de comunica-
cdo 23. A pressdo baixa na entrada mantém um pequeno diferencial de
pressdo. na bomba que promove a auto-escorva. Ao mesmo tempo, o ele-
mento de valvula veda a saida de agua, portanto assegurando que O aque-

- cedor pode ser mantido sob pressao de agua suficiente para impedir a agua

de transformar em vapor quando o aquecedor ainda esta quente.

Quando a bebida é preparada, a maquina de bebida é usual-
mente carregada com uma parte de ingrediente de bebida, por exemplo,
uma capsula contendo café torrado e moido, e a bomba é ligada. O elemen-
to de valvula é assim empurrado para tras pela bresséo exercida pela agua
que assim comprime a mola. Desde que a superficie pressionada do ele-

‘'mento de valvula excede em muito a superficie da se¢ao transversal do es-

paco intersticial de ventilagdo/drenagem da montagem de vélvula, o elemen-
to de valvula é rapidamente forgado a abrir e a saida de vélvula 7 é aberta
como mostrado na figura 4. Este modo é o modo de extragdo ou infuséao
normal da maquina de bebida. ,

Se a agua para de alimentar a bomba, por exemplo, porque o
tanque de agua se esvazia, o ar ocupara a bomba. A maquina pode ser pa-
rada e o tanque de agua ser reabastecido. O dispositivo de escorva assim
assumira a posicéo da figura 1 novamente. Quando o elemento de valvula
fecha no lado de entrada, a pressdo de agua caira no lado de entrada de
agua. Quando a bomba é reiniciada, o ar devido uma baixa viscosidade eva-
cuara facilmente através do' elemento de valvula e sera ventilado para fora
através da parte de tubo de drenagem 38. A presséo se acumulara suficien-
temente na entrada de agua para entdo forgcar o elemento de valvula a abrir
a saida de agua no modo de extragao/infusdo normal.

Em uma configuragao possivel, o elemento de valvula 9 é posi-
cionavel em uma posicdo de enxagule intermediaria em que suas superficies

de vedacado 15, 17 sao respectivamente desengatadas das superficies de
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suporte de vedacido 16, 18 da montagem de invélucro 2. A montagem de
valvula pode assim abrir parcialmente pelo efeito da pressédo de agua que se
acumula na entrada de agua. Tal pressao sendo menor que a preéséo nor-
mal de extragdo quando o dispositivo de bebida é carregado com ingrediente
de bebida; esta "pressdo de enxague" reduzida é suficiente para abrir a
montagem de valvula mas nao é bastante para comprimir o meio resiliente,
isto é, a mola 12 até o ponto onde a vedagao é realizada na parte de drena-
gem/ventilagdo. Como resultado, sujeiras e particulas incrustadas podem ser
evacuadas através da parte de ventilagdao e drenagem, isto € por meio da
passagem 23 e saida de agua 7.

O dispositivo da invengcao pode também ser integrado como uma
parte removivel ou ndo removivel da bomba de a4gua ou como uma parte de
um aquecedor de agua. Portanto, a invengdo também se refere a uma bom-
ba de agua ou um aquecedor de agua compreendendo o dispositivo da in-
vengao.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de valvula de escorva (1) para uma maquina de
bebida compreendendo:

uma montagem de invélucro (2) incluindo uma entrada de agua
(6) conectavel ao lado de bomba, uma saida de agua (7) conectavel ao lado
de aquecedor, e uma parte de drenagem e ventilagao (5) para drenar agua
e/ou ventilar ar para fora durante a escorva,

uma montagem de valvula (3) associada com a montagem de

involucro (2) que compreende um elemento de valvula (9) configurado para

mover seletivamente para uma posicao fechada da parte de drenagem e

ventilagéo (5) quando a entrada de agua (6)» atinge uma certa pressao de

agua pelo efeito da bomba de pressao durante a extragao ou infusao,
caracterizado pelo fato de que: |

o mesmo elemento de valvula (9) € mével para uma posigao fe-
chada da saida de agua (7'), por retorno elastico, quando a pressao na en-
trada de agua (6) diminui sob a pressao de retorno elastico do elemento de
valvula.

2. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
cao 1, caracterizado pelo fato de que o elemento de valvula (9) é mével para
uma posicado fechada da saida de agua (7) ao longo de uma dire¢ao subs-
tancialmente transversal com re‘lagéo ao eixo longitudinal da saida de agua
(7).

3. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
¢do 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o elemento de valvula (9) tem pe-
lo menos uma parte flexivel.

4. Dispositivo dé valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
¢do 3, caracterizado pelo fato de que o elemento de valvula compreende
uma parte de membrana (26).

5. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
céo 4, caracterizado pelo fato de que uma parte de membrana (26) que se-
para em maneira estanque a saida de agua (7) e a parte de drenagem e

ventilacao (5).
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6. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com qualquer
uma as reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a fim dé fechar a
saida de agua (7) em uma maneira estanque, o elemento de valvula (9)
compreende uma primeira parte terminal (13) com primeiras superficies de
vedacdo (15) configuradas para corresponder em uma disposicao estanque
com uma superficie de suporte de vedagao (16) na entrada de agua.

7. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
¢ao 6, caracterizado pelo fato de que a montagem de valvula (3) além disso
compreende pelo menos uma restricdo ou espago pequeno entre a entrada
de agua (6) e a parte de drenagem e ventilagéo (5).

8. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
cdo 7, caracterizado pelo fato de que o elemento de valvula (9) ainda com-
preende uma segunda parte terminal (14) com segundas superficies de ve-
dacdo (17) configuradas para corresponder em uma maneira estanque com
uma superficie de suporte de vedacgao (18) da parte de drenagem e ventila-
cdo (5). '

9. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindica-
cao 8, caracterizado pelo fato dé que o elemento de valvula (9) é guiado,
para mover de uma posi¢do para a outra, ao longo de pelo menos um pino
de guia (19, 20) da montagem de invélucro (2) localizado em cada lado do
elemento de valvula (9).

10. Dispositivo de vélvula de escorva, de acordo com a reivindi-
cagao 9, caracterizado pelo fato de que a montagem de valvula (3) ainda
compreende em cada parte terminal (13, 14) do elemento de valvula uma
bucha de guia (10, 11) que se encaixa em um alojamento (21, 22) do ele-
mento de valvula; cad‘a bucha (10, 11) sendo guiada de modo complementar
por um pino de guia (19, 20).

11. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindi-
cacdo 10, caracterizado pelo fato de que o espago é fornecido entre a bucha
(10) e o pino de guia (19)

12. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com as reivindi-

cagdes 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que a montagem de invélucro (2)
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compreende duas partes componentes (4, 5) que se conectam de modo a
engatar a parte de membrana (26) em uma maneira estanque.

13. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindi-
cagdo 12, caracterizado pelo fato de que a parte de membrana (26) se es-
tende por uma extremidade de engate de vedagéao (27).

14. Dispositivo de véalvula de escorva, de acordo com as reivindi-
cagdes 12 ou 13, caracterizado pelo fato de que as duas partes componen-

- tes (4, 5) da montagem de invdlucro (2) conectam-se por meio de encaixe de

pressao.

15. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com as reivindi-
cagdes 12 ou 13, caracterizado pelo fato de que as duas partes componen-
tes (4, 5) da montagém de invélucro (2) conectam-se por rosqueamento.

16. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o elemento de
valvula (9) é feito de um material elastomérico.

17. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindi-
cagdo 16, caracterizado pelo fato de que o elemento de valvula é feito de
material de silicone.

18. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a ‘17, caracterizado pelo fato de que a montagem
de valvula (3) compreende um rheio resiliente (12) associado com o elemen-
to de valvula (9) para impelir o retorno do elemento de valvula na posi¢ao
fechada da parte de saida (7) quando a pressao na entrada de agua (6) di-
minui. |

19. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com a reivindi-

cacdo 18, caracterizado pelo fato de que o meio resiliente (12) € uma mola

~ separada ou uma parte integral resiliente do elemento de vélvula (9) propri-

amente dita.

| 20. Dispositivo de valvula de escorva, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 8 a 11, caracterizado pelo fato de que o elemento de
valvula é posicionavel em uma posi¢cdo de enxaguie intermediaria em que
suas superficies de vedagao (15, 17) sao respectivamente desengatadas



das superficies de suporte de vedacado (16, 18) da montagem de invélucro
(2). v

21. Maquina de bebida compreendendo um dispositivo de valvu-
la de escorva (1), como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 20.

22. Maquina de bebida compreendendo um dispositivo escorva
(1), como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 20.

23. Aquecedor de agua compreendendo um di'spositivo de es-

corva (1), como definido em qualquer uma das reivindicagbes 1 a 20.
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RESUMO
Patente de Invengao: "DISPOSITIVO DE VALVULA DE ESCORVA PARA
CIRCUITO DE AGUA DE MAQUINA DE BEBIDA".

A presente invengéo refere-se a um dispositivo de valvula de
escorva (1) para uma maquina de bebida compreendendo: uma montagem
de invélucro (2) incluindo uma entrada de agua (6) conectavel ao lado de
bomba, uma saida de agua (7) conectavel ao lado de aquecedor, € uma par-

- te de drenagem e ventilagéo (5) para drenar agua e/ou ventilar ar para fora

durante a escorva, uma montagem de valvula (3) associada com a monta- -
gem de invélucro (2) que compreende um elemento de valvula (9); em que o
mesmo elemento de valvula (9) é mével para uma posigado fechada da saida
de agua, por retorno elastico, quando a pressdo na entrada de agua diminui
sob a pressédo de retorno elastico do elemehto de valvula.
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