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(57) Die Erfindung betrifft Zweitaktmotoren mit durch den Kolben gesteuerten Uberstrom- und AuslaBschlitzen sowie

einer mit EinlaBdrehschieber ausgestatteten Kurbelkastenpumpe, bei der die Strémung des EinlaBquerschnittes

vorzugsweise in Hohe der Einstrdmquerschnitte der Uberstrémkanéle im Kurbelkasten gefiihrt wird. Ziel ist es, eine

Ladungsschichtung zwischen kurbelgehauseseitigen Uberstrémkanaléffnungen und Kolbenunterseite vor der

Spiilung im oberen Totpunkt dadurch zu erreichen, da

~ der drehschiebergesteuerte EintaRkanal am Kurbelkasten ausschlielich mit Luft beaufschlagt ist und

— ein weiterer, fettes Kraftstoff-Luftgemisch fithrender EinlaBkanal mit Vergaser vorhanden ist, dessen
EinlaRquerschnitt zum Kurbeikasten erst kurz vor Ende des Saughubes vom Koiben freigegeben ist.

Besonders komplizierte Spilkanalanordnungen werden vermieden. Figur '
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Titel der Erfindung:
Gemischverdichtender Zweitaktmotor mit EinlaBdrehschieber

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft gemischverdichtende Zweitakt~
motoren mit durch den Kolben gesteuerten Uberstrtm- und
Auslaflischlitzen sowie einer mit EinlaBdrehschieber aus-
gestatteten Kurbelkastenpumpe, bei der die Strdmung des
EinlaBquerschnittes vorzugsweise in Hohe der Einstrim-
querschnitte der Uberstromkandle im Kurbelkasten gefiihrt
ist. '

Charakteristik des vorbekannten Standes der Technik:
Vorbekannt ist es durch die DR~-PS 134 170, bei Zweitakt-
brennkraftmaschinen mit Kurbelkastenpumpe in das Kurbel-
gehause nur ILuft anzusaugen. Der EinlaB der Iuft zum Kur=-
belgeh8use erfolgt dabei iiber einen in den Zylinder miinden-
den Kanal, der von der Unterkante des Kolbenhemdes ge~-
steuert ist. Zusdtzlich ist ein Ansaugkanal vorgesehen,
der in der Hohe des Ubertritts der Uberstrdmschlitze
direkt in den Zylinderraum miindet und von einem Vergaser
mit Kraftstoff-Luftgemisch gespeist wird. Die Uberstrtm-
schlitze vom Kurbelgehiuse miinden beidseits des Ansaug-
kanals fir das Kraftstoff-Iuftgemisch im Zylinderraum
und sollen einen Luftschleier zwischen Abgas und Kraft-
stoff~Tuftgemisch ausbilden.

Vorbekannt ist es durch die DR-PS 170 607, bei gasbetrie-
benen Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit Kurbelkastenpumpe
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den Ansaugkanal direkt in die Uberstromkandle vom Kurbel-
gehduse in Hohe der Uberstroms ffnungen im Zylinderraum
minden zu lassen. Das Brennstoff-Iuftgemisch ist dabeil

in dem als Vorratsbehilter ausgefiihrten Ansaugkanal doslert
gespeichert, wobel iiber ein Dosierventil zugemessen wird.
Weiterhin ist gemi8 der DE-AS 1 012 116 eine Zweitakt-
Brennkraftmaschine, bei der von der Unterkante des Kol-
hens gesteuert reine Luft in das Kurbelgehfuse gelangt
und zusédtzlich liber einen gesonderten Kanal im Kolben

mit einer Fensterdffnung zur Zylinderwand hin fettes
Kraftstoff-Iuftgemisch aus einem Vergaser in den Kolben=-
kopf gesaugt wird, vorbekannt.

Mit dem Ziel einer Verbesserung der Spiilung ist weiterhin
eine aufwendige Dichtanordnung zwischen Pleuel, Kurbel-
gehéuse, Kurbelwangen und einer im Kurbelgeh&use befestig-
ten Rinne, in die eine besondere Dichtung am Pleuelkopf'
im unteren Hubbereich dichtend einlduft, vorgesehen.
Diese Konstruktion bezweckt vordergrilindig eine ErhChung
des Wirkungsgrades der Kurbelgehdusepumpe, wobel auch
eine Gemischschichtung erzielt werden soll, so daB die
Uberstromkansle anfinglich nur mit Iuft und erst in der
Folge mit Kraftstoff-Luftgemisch beim Splilvorgang beauf-
schlagt werden. Insgesamt ist der Aufbau dieser Zweitakt-
maschine kompliziert. Zus@itzlich ergeben sich besondere
Dichtprobleme und unglinstige Stromungsverhiltnisse fir
die Fiillungsvorginge des Kurbelgehduses sowohl mit reiner
Iuft als auch mit Kraftstoff-Iuftgemisch.

Vorbekannt ist es durch die DD-PS 123 821 einen Zweitakt-
motor mit Kurbelkastenpumpe mit mindestens drei Uberstrom-
kandilen auszustatten, von denen einer oder, bel mehr als
drei Uberstromkanslen, zwei derselben mit einem Saugkanal
geringeren Durchmessers fir fettes Kraftstoff~-Iuftgemisch
in der Ebene der Uberstromdffnungen in den Zylinderraum
verbunden ist bzw. sind. Dabei wird die EinlaBsteuerung
eines weiteren EinlaBkanals fiir Iuft oder mageres Kraft-
stoff-Iuftgemisch zur Kurbelkastenpumpe von der Kolben-
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unterkante bewirkt. Der Uberstrdmkanal fiir fettes Kraft-
stoff-Iuftgemisch soll mit seinem Volumen so bemessen

sein, daf wihrend des Ansaughubes kein oder nur wenig
fettes Kraftstoff~-Iuftgemisch in den Kurbelkasten ge=-
langt, damit zwei Uberstromkandle gefiillt mit reiner

Iuft bzw. magerem Kraftstoff-ILuftgemisch flir das an-
fdngliche Splilen bei offenem AuslaBschlitz wirksam werden.
Nachteilig bei dieser Losung ist, daB durch die Kolben=-
kantensteuerung nur symmetrische Steuerseiten sowohl

fir das Ansaugen der Luft als auch des fetten Kraftstoff-
Iuftgémisches realisiert werden konnen. Dies ist nur

durch die zus#tzliche Anwendung von Membran- bzw. Zungen-
ventilen in den Ansaugquerschnitten druckabhéngig beein-
fluBbar. 4 :

Auch ist es vorbekannt, bel einem Zweitaktmotor die Kur-
belkastenpumpe iiber Membranventile unter Vorschaltung

eines Drosselorgans mit reiner ILuft zu beaufschlagen.

Dabei werden mehrere Uberstromkanidle von der Kurbelkasten-
pumpe nur mif Luft beaufschlagt. Ein weiterer Uberstrom=-
kanal, der eine groBe Kanalldnge aufweist und in uniiblicher
Weise an dem dem Zylinder entgegengesetzten Grund des Kurbel-
kastens miindet, wird zusdtzlich vor Beaufschlagung der kur-
zen Uberstromkandle im Zylinder mit lberfettetem Kraftstoff-
Iuftgemisch iiber einen MembraneinlaB gespeist. Dieser Mem-
braneinlaf weist Zungenventile auf und ist mit einem Ver-
gaser geringen Querschnittes ausgestattet, liber den etwa

20 % der dem Motor zuzufilhrenden ILuft angesaugt wird. Bedl
dieser Ausfithrung wird eine echte Gemischschichtung und
Splilung mit ITuft im Zylinderraum erzielt - US-Verdffent-
lichung "SAE paper 83 0093" - DD-Zeitschrift KFT 8/83,
Seite 242 "Der Blair-lMotor". Nachteilig ist die Anwendung
der Membranventile in den EinlaBkan#dlen von Kurbelkasten
und Zylinder, da diese u. a. nur vom Druck,im Kurbelkasten
abhingig ¢ffnen und schliefien, sowie der gieBtechnisch
schwer zu gestaltende, besonders lange Uberstromkanal.
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Alle vorbeschriebenen LOsungen sind konstruktiv so ge-
staltet, daB Splilluft und fettes Kraftstoff-Iuftgemisch

~ weitgehend getrennt {iber separate Uberstromkanile zum
Zylinderraum gefdrdert werden. Dies erfordert eine hihere
Anzahl bzw. spezielle Gestaltung von Spiilkan&len und
Zylindern sowie gegebenenfalls auch die Anwendung von
Membranventilen.

Ziel der Erfindung:

7iel der Brfindung ist es, bei einem Zweitaktmotor mit
Flachdrehschieber fiir die S%euerung des Einlasses der
Kurbelkastenpumpe eine Ladungsschichtung zwischen kurbel-
gehduseseitigen UberstrdmkanalSffnungen und Kolbenunter-
' geite vor der Spiilung im oberen Totpunkt zu erreichen.

Darlegung zum Wesen der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Motoxr der

vorgenaunnten Gattung mit einfachen Mitteln so zu gestalten,

daB die Splilung mit Iuft oder magerem Gemisch'beginnt und

im Ablauf der Spiilung zunehmend fettes Gemisch gefdrdert

wird, so daB die unvermeidbaren Spllverluste beim Ausschie- h

ben der Verbrennungsgase aus dem Zylinder vorwiegend aus

Iuft oder sehr armen Gemisch bestehen und erst kurz vor

AbschluB des AuslaBschlitzes das fette Gemisch eingebracht

wird. .

Erfindungsgemé8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB3

-‘der drehschiebergesteuerte EinlaBkanal am Kurbelkasten
augschlieB8lich mit Luft beaufschlagt ist und

- ein weiterer, fettes Kraftstoff-Iuftgemisch filhrender
EinlaBkanal mit Vergaser vorhanden ist, dessen EinlaB-
querschnitt zum Kurbelkasten erst kurz vor Ende des
Saughubes vom Kolben freigegeben ist.

Die Anwendung des drehschiebergesteuerten EinlafBkanals

fir die Luft gestattet es, eine druckunébhéngige und auch

vom Kurbeldrehwinkel unsymmetrische Offnung dieses EinlaB-
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kanals zu gewdhrleisten. Durch diese Mdglichkeit 18867t

sich das durch eine Kontur des Kolbens gesteuerte An-
saugen des fetten Kraftstoff-ILuftgemisches besonders
glinstig beeinflussen.

Insgesamt gichert die erfindungsgemdBe Anordnung eine
Schichtung von Kraftstoff~Luftgemisch, ausgehend vom
Kurbeltrieb in Richtung Kolben, von mager nach fett, wo-
bei es in dieser Folge auch iiber die Uberstrtmkandle in
den Arbeitsraum gelangt.’Das Aussplilen der Abgase vom
vorherigen Arbeitstakt erfolgt zuerst mit sehr armen
Gemisch, wihrend nachfolgend fetteres Gemisch von der
Kurbelkastenpumpe in den Arbeitsraum gefordert wird.

Zum Einbringen des fetten Kraftstoff-Luftgemisches, ins-
besondere in den Innenraum des Kolbens, kann der EinlafB-
querschnitt des Kraftstoff-ILuftgemisch flilhrenden Einlal-
kanals in an sich bekannter Weise zum Kurbelkasten hin
durch ein Penster oder eine Aussparung im Kolben gesteuert
sein. Insbesgondere bei einem hoch im Kolben liegenden
Fenster flir den EinlaBquerschnitt wird vorrangig der Kol-
beninnenraum mit fettem Kraftstoff-ILuftgemisch beauf-
schlagt, wdhrend die darunter liegende Partie zwischen
Kolben und Kurbeltrieb iiber den EinlaBdrehschieber mit
reiner Iuft gefiillt wird.

ZweckmdBigerweise ist der drehschiebergesteuerte EinlafB-
kanal mit einem mit dem Vergaser gekoppelten Drosselorgan
versehen. Mit einer abgestimmten Steuerung kann dabei
erreicht werden, daB fiir den Vorgang des Ansaugens des
fetten Kraftstoff-ILuftgemischs in jedem Lastbereich ein
gewiinschter Unterdruck zur Verfiigung steht.

Die Erfindung erzielt Gemischsghichtung bereits im Kurbel~-
gehduse und Zylinderraum unter dem Kolben, die dann in
der Folge auf den Arbeitsraum iber dem Kolben mit einem
Splilvorgang von mager nach fett Ubertragen wird.

Diese Losung vermeidet Membran-Einlafiventile und 148t durch
die Anwendung des EinlaBdrehschiebers druckunabhingige und
nicht zwingend kurbelwinkelsymmetrische EinlaBsteuerung
fiir die reine Iuft zur Kurbelkastenpumpe zu.



Ausfilhrungsbeispiel:

Anhand einer Zeichnung soll nachfolgend ein Ausfilhrungs-
beispiel der Erfindung erlédutert werden.

Dargestellt ist schematisiert ein Zweiltaktmotor in der
erfindungsgemifen Ausfilhrung. Dabei ist eine Zylinder-
h&lfte um 90° gedreht bei Stellung im oberen Totpunkt
des Kolbens 2 wiedergegeben. Der Zweitaktmotor weist vor-
zugsweise einen Flachdrehschieber 3 auf, wobei der durch
ihn gesteuerte EinlaBkanal 4 im Kurbelkasten 5 in dem
Bereich der EinlaBquerschnitte 6B der Uberstromkandle 6
gefilhrt ist. Der EinlaBkanal 4 wird mit reiner Iuft ge-
speist, und es ist eine Drosseleinrichtung 7 flir eine
Fillungsregelung vorgesehen. Die Drosseleinrichtung 7 wird
iiber Zwischenglieder (nicht dargestellt) zusammen mit dem
nachfolgend noch genannten Vergaser 8 betdtigt. Am Zylin~-
der 1 ist ein weiterer, Kraftstoff-Iuftgemisch fiihrender
BinlaBkanal 10 angeordnet, dessen EinlaBquerschnitt 108
erst kurz vor Ende des Saughubes vom Kolben 2 freigegeben
wird. Dabei kann der EinlaBquerschnitt 10E von der Kolben-
unterkante, einer Aussparung oder einem Fenster im Kolben
2 gesteuert sein. Dieser zweilte BinlaBkanal 10 weist einen
geringeren Querschnitt als der EinlaBkanal 4 am Kurbel=-
kasten 5 auf und ist mit dem Vergaser 8 verbunden. Dieser
Vergaser 8 bildet ein fettes Kraftstoff-Luffgemisch fir
den genannten zweiten EinlaBkanal 10.

Die Wirkungsweise der erfindungsgeméBen Anordnung besteht
darin, daB der nahe Bereich an den EinlaBquerschnitten
der Uberstromkanile beim Aufwirtsgeng des Kolbens 2 zuerst
iiber den drehschiebergesteuerten EinlaBkanal 4 je nach
Laststellung gedrosselt oder ungedrosselt mit Luft ge-
fii1lt wird. Wihrend der Drehschieber 5 schlieBt bzw. ge-
schlossen hat, erfolgt wdhrend des verbleibenden Weges

bis zum oberen Totpunkt eine Freigabe des EinlaBquerschnit-
tes 10E des zweiten_EinlaBkanals 10 durch den Kolben 2
und erlaubt beim Abwirtsgang nach dem oberen Totpunkt bis
zum Abdecken des Querschnittes durch den Kolben ein Zu-



stromen von fettem Kraftstoff-Luftgemisch. Dieses fette
Gemisch gelangt in den Bereich in oder unter den Kolben

2, je nach Ausfiilhrung des Xolbens 2 hinsichtlich der An-
ordnung einer Aussparung bzw. eines Fensters fiir den Ein-
laBkanal 10. Bei Abwidrtsgang des Kolbens 2 wird zuerst
armes Gemisch gefOrdert. Dies setzt sich aus einem Anteil
in die Uberstrtmkandle 6 expandierter Verbrennungsgase

und armen Gemisch im Bereich der Eintrittsdsffnungen 6E

der Uberstromkanile 6 zussmmen. Nachfolgend wird das unter
dem Kolben 2 befindliche fette Gemisch in den Arbeits~-
raum 9 verdridngt.

Damit wird der Aussplilvorgang nach Offnen der AuglaB-
schlitze 13 mit magerem Gemisch bewirkt. Es treten weniger
Kraftstoffverluste als bei iiblichen Zweitaktmotoren auf,
womit sich auch Vorteile fiir die Reduzierung der schéd-
lichen Abgasbestandteile ergeben.

Weiterhin ist von Vorteil, daf durch die Beaufschlagung
der Zylinderlaufbuchse und teilweise des Kurbeltriebes
durch das fette Gemisch eine billige und betriebssichere
Gemischschmierung verwendet werden kann.

Bei allen Ausfilhrungen hingegen, bei denen sich im Kurbel-
gehduse und im.Zylinder unter dem Kolben nur reine ILuft
befindet, widhrend das fette Gemisch gleich in den Arbeits-
raum iiber den Kolben gebracht wird, ist eine teure und
bei strenger Kdlte stdranfdllige Frischtldosierung er-
forderlich.



Erfindungsanspruch:

1. Gemischverdichtender Zweitaktmotor mit durch den
Kolben gesteuerten Uberstrdm- und AuslaBschlitzen
sowie einer mit EinlaBdrehschieber ausgestatteten
Kurbelkastenpumpe, bei der die Strimung des Einlall-
querschnittes vorzugsweise in HChe der Einstrdmquer-
schnitte der Uberstromkandle im Kurbelkasten ge-
filhrt ist, gekennzeichnet dadurch, daB
- der drehschiebergesteuerte EinlaBkanal (4) am

Kurbelkasten (5) ausschlieBSlich mit Luft beauf-
schlagt ist und , '

- ein weiterer, fettes Kraftstoff-Iuftgemisch fiih-
render BEinlaBkanal (10) mit Vergaser (8) vorhanden
ist, dessen EinlaBquerschnitt (10E) zum Kurbelkasten
(5) erst kurz vor Ende des Saughubes vom Kolben (2)

, freigegeben ist.

2. Gemischverdichtender Zweltaktmotor nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,
daBl der Querschnitt des Kraftstoff-Luftgemisch fihren-
den EinlaBkanals (10) in an sich bekannter Weise zum
Kurbelkasten (5) hin durch ein Fenster oder eine Aus-
sparung im Kolben (2) gesteuert ist.

3. Gemischverdichtender Zweitaktmotor nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,
daB dem drehschiebergesteuerten EinlaBkanal (4) ein
mit dem Vergasser (8) gekoppeltes Drosselorgan (7)
zugeordnet ist. '

Dazu 1 Blatt Zeichnung.
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