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Spos6b usuwania resztek tadunku z fadowni statku
przeznaczonego do przewozu tadunkéw masowych
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposGb usuwania resztek tadunku z tadowni statku przeznaczonego do prze-
wozu tadunkéw masowych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu, umozhwna]acy jednoczesnie czyscidé
tadownie i zbieraé resztki tadunku w trakcie roztadunku statku.

Po wytadowaniu tadunku masowego jak na przyktad rudy, zboza, wegla, koksu za pomoca znanychb

urzadzen przetadunkowych, w tadowni pozostaja resztki tadunku, ktére tymi urzadzeniami nie mozna usungé.

Czgsto stosowany obecnie sposdb usuwania resztek fadunku polega na tym, ze grupa pracownikéw zsuwa resztki

tadunku przy pomocy miotet i topat na jedno miejsce, a nastepnie przy pomocy koszy lub innych pojemnikéw
transportuje na poktad, po czym wyrzuca si¢ za burte lub transportuje sie do miejsca sktadowania. Ten sposéb
usuwania resztek tadunku jest Zmudny i ucigzliwy. Praca przy zbieraniu resztek, a nastepnie przy napetlnianiu
pojemnikéw jest mato efektywna i meczaca.

Koszt przedtuzonego postoju statku w porcie, zwiazanego z usuwaniem resztek tadunku, czesto przekracza
koszt odzyskanych resztek tadunku, a zatem rezygnuje si¢ z ich usuwania w porcie. Dlatego proces usuwania
resztek fadunku prowadzi si¢ w podany wyzej sposéb po wyijsciu statku w morze, czyli w jeszcze trudniejszych
warunkach. Usuwane resztki tadunku wyrzuca si¢ do morza, a wigc traci si¢ je bezpowrotnie zanieczyszczajac
jednoczesnie akweny. Po usunigciu resztek tadunku, tadownie myje si¢ przy pomocy strumienia wody, ktéra
usuwa si¢ nastepnie przez instalacje zgzowa. Porywane przez wode zanieczyszczenia czesto zapychaja osadniki
i studzienki z¢zowe, a zatem proces mycia fadowni jest czg¢sto przerywany celem ich oczyszczenia.

Cze$¢ zanieczyszczen przedostajaca sie do instalacji zgzowej i pomp powoduje szybsze ich zuzycie. W $wie-
tle przepiséw o ochronie wéd portowych, usuwanie zanieczyszczonej wody w porcie jest niedopuszczalne, a za-
tem proces mycia moze by¢é prowadzony po wyjsciu statku w morze. Jest to szczegélnie niedogodne wéwczas,
gdy statek wtym samym porcie przyjmuje inny fadunek. W celu uniknig¢cia koniecznosci wyjscia w morze dla
oczyszczenia tadowni, przeprowadza si¢ ten proces w puiiiz nrzy pomocy zwilzonych szmat i szczotek. Znany
jest réwniez mechaniczny sposéb usuwania resztek tadunku polegajacy na przesuwaniu ich do tunelu wyposazo-
nego w przenosniki, a nastgpnie transportowaniu ich poprzez tunel i pionowy szyb do jednej z tadowni lub na
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stadowisko. Ten sposéb usuwania resztek tadunku wymaga stosowania skomplikowanych, drogich i niewygod-
nych w eksploatacji przenosnikéw. Pozostaje w dalszym ciggu nie rozwiazany problem mycia tadowni po usu-
nigciu z nich resztek tadunku. Wobec wzrastajacej wielkosci budowanych statkow, usuwanie resztek tadunku
oraz czyszczenie fadowni stwarzaja coraz wigcej ktopotow.

Celem wynalazku jest usuni¢cie podanych niedogodnosci przez mechanizacj¢ procesu usuwania resztek
tadunku, ktéry obejmuje jednoczesnie zbieranie resztek tadunku i czyszczenie tadowni w trakcie trwania rozta-
dunku statku.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, mechanizacje procesu jednoczesnego zbierania resztek tadunku i czysz-
czenia tadowni uzyskuje si¢ wedlug wynalazku dzieki temu, Ze mieszaning medium czyszczacego i resztek
tadunku doprowadza sig¢ do ezektora, w ktérym nastepuje zassanie tej mieszaniny, a nastepnie zmieszanie ze
strumieniem wody ttoczonej pompa przez rurociag, po czym tak otrzymana mieszaning ttoczy si¢ za pomoca
pompy do osadczego zbiornika lub za burte statku. Przed operacja dopradzenia mieszaniny medium i resztek
tadunku, w wnece kazdej z kolejno czyszczonych tadowni montuje si¢ ezektor.

Taki sposéb usuwania resztek tadunku umozliwia urzadzenie sktadajace si¢ z rurociagu poprowadzonego
od kingstonowej skrzyni poprzez wneki do osadczego zbiornika oraz przenosnego ezektora, przy czym w rurociag
wmontowane s3: w obrebie w}wk rurowe wktadki, przed pierwsza wneka pompa ttoczaca wode, a za ostatnia
wneka pompa ttoczaca mieszaning medium iresztek tadunku. Doprowadzenie medium i resztek tadunku do
ezektora umozliwito przettoczy ¢ t¢ mieszaning poprzez pompe do osadczego zbiornika, w ktérym odzyskuje si¢
posegregowane resztki fadunku oraz oczyszczone medium. Medium czyszczace jest jednoczesnie czynnikiem
myjacym $ciany tadowni itransportujacym resztki tadunku, ktére potem si¢ odzyskuje. Wymontowywalne
z wnegk, rurowe wktadki umozliwiaja wmontowa¢é ezektor w rurociag, w obrebie kazdej z fadowni na okres jej
czyszczenia. .

Sposéb usuwania resztek tadunku wedtug wynalazku jest prosty w obstudze i dogodny w stosowaniu.
W okresie roztadunku kazdej z nastepnych tadowni, uprzednio roztadowana tadownia moze byé oczyszczona.
Czas postoju statku w porcie, konieczny do oczyszczenia tadowni, zostat znacznie skrécony. Operacje zwiazane
z koniecznoscia czyszczenia tadowni zostaly wyeliminowane, poniewaz w trakcie usuwania resztek tadunku
nastepuje jednoczesne czyszczenie tadowni. W zwigzku z tym czas usuwania resztek tadunku i czyszczenia ta-
downi zostal znacznie skécony, przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci zatrudnionych pracownikéw. Ciezka
praca fizyczna zostata wyeliminowana.

Medium uzyte do czyszczenia tadowni zostaje oczyszczone i moze by¢ ponownie uzyte wzglednie usunigte
za burte statku. Rurociyg zast¢puje drogie i ktopotliwe w obstudze przenosniki.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia statek z zamontowanym urzadzeniem w widoku z boku, fig. 2 — statek
w przekroju poprzecznym wzdituz linii A—A na fig. 1, fig. 3 — osadczy zbiornik w przekroju podtuznym,
fig. 4 — wneke z zamontowanym ezektorem w przekroju podtuznym, a fig. 5 — wneke z zamontowana rurowa
wktadka w przekroju podiuznym. '

Urzadzenie w przykladzie wykonania, tworzy rurocigg 1 przeprowadzany od kingstonowej skrzyni 2 po-
przez wneki 3 do osadczego zbiornika 4. W rurociag 1, przed pierwsza wneka 3, zamontowana jest pompa 5
ttoczaca wode zaburtowa. Kazda z tadowni wyposazona jest w wnegke 3, ktéra tworzy wydzielony w dnie
podwdjnym otwarty zbiornik. Rurociag 1 sktada si¢ z statych odcinkéw rur 6 taczacych ze soba wneki 3 oraz
rurowych wktaddéw 7 roztacznie zamontowanych w wnekach 3. Rurowy wktad 7 tworzy odcinek rury 8 pota-
czony poprzez weztéwki 9 z pokrywa 10, ktéra zakrywa wneke 3 od gory ijest zamocowana do blachy 11
poszycia dna wewnegtrznego za pomoca rub 12. W rurociag 1, za ostatniag wneka 3, zamontowana jest wirnikowa
pompa 13, ktéra ttoczy mieszaning medium i resztek tadunku. Osadczy zbiornik 4 tworzy skrzynie, w ktérej
trzy dolne przegrody 14 wydzielajg cztery przedziaty 15. Migedzy dolnymi przegrodami 14, do gornej czesci
zbiornika 4, zamocowane sa dwie gérne przegrody 16. W ostatnim z przedziatéw 15 zamocowany jest filtr 17,
a do dna zamocowany jest rurociag 18 odprowadzajacy oczyszczone medium. Do den pozostatych trzech prze-
dziatéw 15 zamocowane s3 zespoty rurociagéw 19 odprowadzajacych posegregowane resztki tadunku. Do ruro-
ciggu 1 podlaczony jest rurociag 20 umeozliwiajacy odprowadzenie mieszaniny medium iresztek fadunku za
burte. W sktad urzadzenia wchodzi réwniez ezektor 21 potaczony poprzez przewdd 22 z pokrywa 23, w ktorej
zamontowana jest kratka 24.

Po wytadowaniu tadunku z dowolnej tadowni, wymontowuje si¢ rurowa wktadke 7 i w jej miejsce mon-
tuje si¢ ezektor 21. Potem strumieniem medium sptukuje si¢ $cianki, sufit i dno tadowni.

Sptywajace medium porywa ze sobg resztki tadr-liu ikieruje je do najnizej potoZonego miejsca, gdzie
umieszczona jest wngka 3 z zamontowanyiu w niej ezektorem 21. Splywajaca do ezektora 21 mieszaning me-
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dium iresztek tadunku przettacza si¢ za pomoca strumienia wody przez rurociag 1 do wirnikowej pompy 13,
ktéra z kolei przettacza ta mieszaning do osadczego zbiornika 4 lub do rurociagu 20. Strumieri wody zaburoto-
wej, przeptywajacej przez rurociag 1 i zasilajacej ezektor 21, przettacza pompa 5. Kratka 23 uniemozliwia
przedostanie si¢ duzych kawatkow resztek tadunku, ktére mogty zapchad ezektor 21.

Z przepltywajacej przez osadczy zbiornik 4 mieszaniny, wytracaja si¢ resztki fadunku. W pierwszym prze-
dziale 15 osadzaja si¢ najwieksze kawatki resztek tadunku, a w nastgpnych coraz mniejsze, przy czym w ostat-
nim przedziale 15 mieszanina przeptywa przez filtr 17, w ktérym oczyszcza si¢ z drobnych czastek resztek
fadunku. Tak oczyszczone medium odprowadza si¢ poprzez rurocigg 18 za burte statku wzglednie do ponow-
nego wykorzystania. Mieszaning medium iresztek ladunku mozna bezposrednio kierowa¢ za burte statku po-
przez rurociag 20. Po usunigciu resztek tadunku i oczyszczeniu tadowni, wymontowuje si¢ ezektor 21, a w to
miejsce montuje si¢ uprzednio zdemontowana rurowa wktadke 7.

W wyzej podany sposéb usuwa si¢ resztki tadunku z nastepnych opréznionych tadowni. Potem zebrane
w poszczegllnych przedziatach 15 resztki fadunku usuwa si¢ z osadczego zbiornika 4 za pomoca wody doprowa-
dzonej do zespotu rurociaggéw 19 lub urzadzeri przetadunknwych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b usuwania resztek tadunku z tadowni statku przeznaczonego do przewozu fadunkéw masowych,
znamienny tym, Ze mieszaning medium czyszczacego iresztek tadunku doprowadza si¢ do ezektora (21),.
w ktérym nastepuje zassanie tej mieszaniny, a nastgpnie zmieszanie ze strumieniem wody ttoczonej pompa (5)
przez rurociag (1), po czym tak otrzymana mieszanine ttoczy si¢ za pomoca pompy (13) do osadczego zbiornika
(4) lub za burte statku, przy czym przed operacja doprowadzenia mieszaniny medium iresztek tadunku,
w wnece (3) kazdej z kolejno czyszczonej tadowni montuje si¢ ezektor (21)

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze stanowi je rurociag (1) przebie-

“gajacy od kingstonowej skrzyni (2), poprzez wneki (3) umieszczone w tadowniach, do osadczego zbiornika (4)
oraz przenosny ezektor (21), przy czvm w rurociag (1) wmontowane s3 w obrebie wnek (3) rurowe wktady (7),
przed pierwsza wneka (3) pompa (5) ttoczaca wode, a za ostatnig wneka (3) pompa (13) ttoczaca mieszaning
medium i resztek tadunku.

3. Urzgdzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze rurowy wktad (7) tworzy odcinek rury (8) potaczony
poprzez weztéwki (9) z pokrywa (10). '

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze ezektor (21) wyposazony jest w przew6d (22), ktéry
polaczony jest z pokrywa (23) wyposazona w kratke (24).
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