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Zur Trocknung zumindest eines
Fassadenzwischenraums (Fi) mit getrockneter
Druckluft, die dem Fassadenzwischenraum (Fi) Uber
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gespeichert und von diesem unter Druckreduktion
dem Fassadenzwischenraum (Fi) zugefuhrt wird.
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Zusammenfassung

Zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwischenraums (Fi) mit ge-
trockneter Druckluft, die dem Fassadenzwischenraum (Fi) {iber
eine Trocknungseinheit (10) {iber ein zugeordnetes, schaltbares
Ventil (Vj) zugefihrt wird, ist vorgesehen, dass die Druckluft
in einem Druckluftspeicher (4) gespeichert und von diesem unter

Druckreduktion dem Fassadenzwischenraum (Fi) zugefihrt wird.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Trocknung zumindest

eines Fassadenzwischenraums mit getrockneter Druckluft, mit ei-

ner Trocknungseinheit, z.B. einem Trockenfilter, in einer Druck-
luftleitung und mit zumindest einem an eine Schalteinheit ange-

schlossenen Ventil zum Sperren und Offnen der Druckluftzufuhr

zum Fassadenzwischenraum.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Trock-
nung zumindest eines Fassadenzwischenraums mit getrockneter
Druckluft, die dem Fassadenzwischenraum iiber eine Trocknungsein-
heit und tber ein zugeordnetes, schaltbares Ventil zugefihrt

wird.

Aus der EP 1 970 525 A2 ist ein Fassadenelement, im einzelnen
hier ein Glasfassadenelement, bekannt, welches einen nach auBen
abgedichteten Element-Innenraum aufweist. Dieser Innenraum, hier
Fassadenzwischenraum genannt, enthalt Luft, wobei eine Druckaus-
gleichsdffnung sowie ein an diese anschlieBender Strémungswedg,
mit einer Hin- und Rickleitung, vorgesehen ist. Auf diese Weise
ist es moglich, unter Steuerung mithilfe eines Ventils in der
Zuleitung, getrocknete Luft unter Verwendung einer Pumpe dem
Zwischenraum zuzufiihren, um so das Klima im Zwischenraum trocken
zUu halten und den nachteiligen Effekten einer Kondenswasserbil-

dung entgegenzuwirken.

In ahnlicher Weise ist aus der WO 2005/108729 A eine Einrichtung
zum Kontrollieren der Atmosphédre in einem Raum, insbesondere ei-
nem Fassadenzwischenraum, namlich konkret in einem Zwischenraum
einer Isolierverglasung, beschrieben. Auch hier wird getrocknete
Luft dem Zwischenraum zugefithrt. Die entsprechende Trocknungs-
einheit und die erforderlichen Ventile sollen im Rahmen des

Fassadenelements bzw. der Isolierverglasung untergebracht sein.

In vergleichbarer Weise sind auch aus der DE 10 2009 030 057 Al
zweischalige Fassadenelemente in der Art von Verbundfenstern be-
kannt, wobei dem Luftzwischenraum, d.h. dem Fassadenzwischen-
raum, gekiihlte, entfeuchtete Luft mithilfe von Luftkonditionier-
einheiten zugefiihrt wird. Die Konditioniereinheiten sind dabei
zwanglos durchstrombar, und die Strémungsgeschwindigkeit der

Luft sowie die Richtung der Luftstrome soll sich selbsttatig
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Uber Temperaturveranderungen in den Zwischenradaumen regeln.

Die vorgenannten bekannten Techniken haben sich durchaus be-
wahrt, Jjedoch besteht weiterhin ein Bedarf an einer mdglichst
effizienten Technik zur Trocknung von Fassadenzwischenraumen,
also den Innenradumen oder Zwischenrdumen von Fassadenelementen.
Diese Fassadenelemente konnen dabei nicht nur wie bekannt mit
Glasscheiben aufgebaut, also in der Art einer Isolierverglasung
ausgebildet sein, sondern koénnen auch mit den Zwischenraum be-
grenzenden Plattenelementen, beispielsweise aus Metallblechen,

ausgefiihrt sein.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung bzw. ein
Verfahren zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwischenraums
wie einleitend angegeben vorzusehen, wobel ein gesteuertes bzw.
geregeltes Trocknen mit gutem Wirkungsgrad, was die Bereitstel-
lung der Trockenluft betrifft, gegeben sein soll. Im Besonderen
liegt eine Aufgabe darin, eine Mehrzahl von Fassadenelementen
bzw. von deren Fassadenzwischenrdumen in effizienter Weise
trocknen zu koénnen. Dabel ist zu berlicksichtigen, dass bei gro-
Beren Bauvorhaben, wie Bilirogebauden, eine Vielzahl von Fassaden-
elementen an den Gebadudefassaden gegeben ist, sodass auch eine
entsprechende Vielzahl von Fassadenzwischenrdaumen trocken zu
halten ist, fir die eine einfache, effiziente Versorgung mit

Trockenluft wiinschenswert ware.

DemgemdB zeichnet sich die erfindungsgemaRle Trocknungseinrich-
tung der eingangs angefiihrten Art vor allem durch einen Druck-
luftspeicher, der in Stromungsrichtung vor der Trocknungseinheit
und vor dem Ventil angeordnet ist, und durch zumindest eine dem

Druckluftspeicher nachgeschaltete Druckreduziereinheit aus.

In entsprechender Weise weist das erfindungsgemdlRe Trocknungs-
verfahren das Kennzeichen auf, dass die Druckluft in einem
Druckluftspeicher gespeichert und von diesem unter Druckredukti-

on dem Fassadenzwischenraum zugefihrt wird.

Bei der vorliegenden Technik wird somit nicht jedes Mal, wenn
Trockenluft, also getrocknete Druckluft, einem Fassadenzwischen-

raum zugefithrt werden soll, ein Kompressor bzw. eine Pumpe ein-
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geschaltet, sondern es wird ein Druckluftspeicher in groReren
Zeltabstanden mit Druckluft gefiillt, wobei der Druckluftspeicher
die Druckluft mit einem vergleichsweise hohen Druck, beispiels-
weise 10 bar (Uberdruck), aufnehmen kann. Das Volumen des Druck-
luftspeichers kann sich dabei nach den baulichen Gegebenheiten,
insbesondere danach richten, ob nur ein Fassadenzwischenraum
oder, wie dies in der Regel der Fall sein wird, eine Vielzahl
von Fassadenzwischenraumen mit getrockneter Druckluft zu ,spli-
len™ ist. Auch hédngt das Volumen des Druckluftspeichers von der
Haufigkeit derartiger Spllungen von Fassadenzwischenrdumen mit
Druckluft ab, also etwa wenn aufgrund der Jahreszeit oder der
geographischen Region eine verhaltnismaBig feuchte oder aber
eine vergleichsweise trockene Umgebung, eine Umgebung mit niedri-

ger oder aber mit hoher AuBentemperatur usw. gegeben ist.

Bei der vorliegenden Vorgangsweise liegt somit bevorzugt eine
Zeitsteuerung von Volumenstromen vor, um das Trocknen eines
Fassadenzwischenraums bzw. mehrerer Fassadenzwischenrdaume mit ge-

trockneter Druckluft durchzufihren.

Fir praktische Ausfihrungen bei mittelgrofen Gebduden und im
mitteleuropdischen Raum hat sich beispielsweise ein Volumen fir
den Druckluftspeicher im Bereich von 0,25 m® bis 5 m® als geeig-
net erwiesen. Selbstverstandlich hangen aber wie erwadhnt das Vo-
lumen des Druckluftspeichers und/oder der Druck der darin ent-
haltenen Luft von der GebaudegroRe, aber auch von der Anordnung
des Kompressors bzw. der Kompressoren zum Laden des Druckluft-

speichers ab.

Der Druck der Trockenluft wird sodann ver der Zufithrung zum
Fassadenzwischenraum mithilfe einer nachgeschalteten Druckredu-
ziereinheit reduziert. Eine derartige Druckreduktion kann dabei
auch darauf abgestellt werden, dass die Trocknungseinheit, etwa
im Fall einer Ausfiithrung als Trockenfilter, wie dies bevorzugt
wird, einen bestimmten Druck fiir ihren Betrieb benttigt. Bei-
spielsweise arbeiten bekannte Membran-Trockenfilter, wie sie bei
der vorliegenden Einrichtung bevorzugt eingesetzt werden kdnnen,

in einem Druckbereich von ungefahr 4 bar (Uberdruck).

Bevorzugt ist daher zwischen dem Druckluftspeicher und der
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Trocknungseinheit ein Druckreduzierventil angeordnet.

Um die Trockenluft auf einen fiir den Fassadenzwischenraum opti-
malen Druck zu bringen, ist es weiters glnstig, wenn zwischen
der Trocknungseinheit und dem Ventil in der Druckluftzufuhr zum
Fassadenzwischenraum ein Druckreduzierventil angeordnet ist, das
vorzugsweise an die Schalteinheit angeschlossen ist. Wenn das
Druckreduzierventil mit einem Steuereingang an die Schalteinheit
fiir das Ventil angeschlossen ist, kann eine Druckreduktion im
gewlinschten AusmaBl dann herbeigefilhrt werden, wenn das Ventil
zur Zufihrung von Trockenluft zum Fassadenzwischenraum getffnet

wird.

Auf diese Welse wird die getrocknete Druckluft dem Fassadenzwi-
schenraum beispielsweise bei einem Druck von ca. 1 bar (Uber-

druck) zugefihrt.

Um zu vermeiden, dass dem Fassadenzwischenraum zusammen mit der
Druckluft atch in dieser enthaltene unerwiinschte Verschmutzun-
gen, beispielsweise kleine, partikelformige Verunreinigungen,
zugefihrt werden, kann die Druckluft, bevorzugt vor dem Trocknen
in der Trocknungseinheit, auch gefiltert werden, d.h. es wird
ein Filter zwischen dem Druckluftspeicher und der Trocknungsein-
heit angeordnet.

Es ist weiters von besonderem Vorteil, wenn das zumindest eine
Ventil fir den zumindest einen Fassadenzwischenraum, vorzugswei-
se mehrere Ventile flr mehrere Fassadenzwischenrdaume, mithilfe
einer Steuereinheit entsprechend vorgegebenen Schaltzeiten ange-

steuert wird bzw. werden.

Bevorzugt ist im Fall der Mehrzahl oder Vielzahl von Fassaden-
zwischenrdumen jeder dieser Fassadenzwischenrdume mit einem zu-
gehdrigen Ventil versehen, wenngleich es auch denkbar ist, bei-
spielsweise zwel oder drei Fassadenzwischenrdume, die nebenein-
ander oder Ubereinander an einer Fassade vorliegen, gleichzeitig
Uber ein gemeinsames zugehdriges Ventil mit Druckluft zu den

vorgegebenen Zeiten zu versorgen.

Inm Fall der Mehrzahl von Ventilen sind diese Ventile zweckmaBRi-
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gerweise iUber einen Verteiler mit der gemeinsamen Druckluftlei-

tung verbunden.

Umn die einzelnen Ventile gezielt anzusteuern, kénnte die Schalt-
einheit beispielsweise zyklisch die einzelnen Ventile nacheinan-
der 6ffnen und schlieRen, um so kurzzeitig eine Druckluftzufuhr,
z.B. fiir einige wenige Sekunden, zu den Fassadenzwischenraumen
zu veranlassen. Von besonderem Vorteil ist es flir die gezielte
Ansteuerung der Ventile jedoch, wenn die Schalteinheit einen
Ventil-Adressenspeicher aufweist und eingerichtet ist, die Ven-

tile iber deren Adressen selektiv zu schalten.

Umn den auBeren klimatischen Gegebenheiten jeweils in vorteilhaf-
ter Weise Rechnung zu tragen, ist es auch glinstig, wenn die
Schalteinheit ein Rechenelement mit einem Speicher enthalt, in
dem z.B. Tabellen fir Ventil-Schaltzeiten abhangig von Jahres-
zeit, Tageszeit, Ort des jeweiligen Fassadenzwischenraums und
dergl. Parametern gespeichert sind. Das Rechenelement, bei-
spielsweise ein Microcontroller oder Microcomputer, weist dabei
eine Zeitsteuerung, einen Timer, auf, um so die gewlnschte zeit-
liche Steuerung in einfacher Weise zu ermdglichen. Die Schalt-
einheit kann dabei eine offene Steuerung mit Speicher filir vorge-
gebene Ventil-Schaltzeiten realisieren, wobeli hierfiir ein rela-
tiv geringer Aufwand im Hinblick auf die Erfassung von Parame-
tern - sofern Ulberhaupt vorgesehen - gegeben sein kann. Bei-
spielsweise ist es denkbar, die Steuereinheit in diesem Fall mit
derartigen Umgebungsparameter-Sensoren, wie Temperatursensoren
fiir die Aubentemperatur und Luftfeuchte-Sensoren fir die Au-
Ren-Luftfeuchte, zu verbinden. Abhdngig von den so erfassten Pa-
rametern kann dann die Steuereinheit aufgrund von in den vorer-
wahnten Tabellen gespeicherten Offnungszeit-Werten die Ventile

entsprechend ansteuern.

Es ist aber andererseits auch denkbar und vielfach vorteilhaft,
die Schalteinheit als Regeleinheit mit regelbaren Ventil-Schalt-
zeiten zu realisieren; in diesem Fall ist die Schalteinheit mit
in den Fassadenzwischenraumen angeordneten Sensoren, z.B. Feuch-
te- und/oder Temperatur-Sensoren verbunden, um so abhdngig von
der Jjeweils gemessenen Feuchte bzw. Temperatur im jeweiligen

Fassadenzwischenraum die Ventil-Offnungszeiten - etwa aufgrund
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von Tabellen - in geeigneter Weise zu bemessen. Dabei kann die
Haufigkeit der Offnungszeiten fiir die Ventile und/oder auch die
Dauer der jeweiligen konkreten Offnungszeit eingestellt werden,
um so den jeweiligen Fassadenzwischenraum in geeigneter Weise

trocken zu halten.

Die Schalteinheit hat bevorzugt geeignete Eingabemittel, um die
Frequenz bzw. Dauer der Ventil-Offnungszeiten, etwa in Tabellen-
form, eingeben und speichern zu koénnen. Als Eingabemittel kdnnen
dabei nicht nur herkémmliche Tastaturen vorgesehen sein, sondern
insbesondere ein Web-Interface, um so Uber einen externen PC
oder dergl. Rechner die entsprechenden Offnungszeit-Daten einzu-

geben.

Insgesamt ist ersichtlich, dass die Erfindung anstatt eines
starren bzw. statischen Systems eine flexible Technik vorsieht.
Dabei ist ein Eingreifen in das System, z.B. lUber das Web-Inter-
face, jederzeit moglich, um so Schalt-Vorgaben fir die Ventile
zu andern, d.h. an die Gegebenheiten anzupassen; eventuelle Un-
regelmaBigkeiten oder Probleme konnen dadurch umgehend behoben

werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll,
und unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erldutert. In

der Zeichnung zeigen dabei im Einzelnen:

Fig. 1 ein Schema flir eine mogliche Trocknungs-Einrichtung gemal

der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 im Detail eine Art Blockschaltbild fir die Ventilansteue-
rung mithilfe einer Schalteinheit, wobei sowohl die Variante ei-
ner Steuerung als auch jene einer Regelung gemeinsam in diesem

blockschaltbildartigen Schema veranschaulicht ist;

Fig. 3 im Detail in einer Art Blockschaltbild die Adressierung

bzw. Ventilansteuerung der Fassadenzwischenraume; und

Fig. 4 in einem Diagramm beispielhafte Offnungszeiten fiir Venti-

le fiir verschiedene Fassadenzwischenraume.

7123



In Fig. 1 ist eine Einrichtung 1 zur Trocknung von Fassadenzwi-
schenrdumen F1 bis Fn (kurz: Fi, mit 1 = 1 .. n) mit getrockneter
Druckluft schematisch veranschaulicht. Die Druckluft wird dabei
den Fassadenzwischenraumen Fi zeitlich gesteuert oder aber gere-
gelt mithilfe einer Schalteinheit 2 iUber Ventile V1 bis Vm
(kurz: Vi, mit § = 1 .. m) zugefiihrt. In diesem Zusammenhang sei
vorab betont, dass im Prinzip auch nur ein einzelner Fassaden-
zwischenraum Fi vorliegen kann, wenngleich die Versorgung mit
trockener Druckluft von einer Vielzahl von Fassadenzwischenrau-
men Fi mit der wvorliegenden Einrichtung 1 besonders vorteilhaft
ist. Dabei kann weiters jedem einzelnen Fassadenzwischenraum Fi
ein eigenes Ventil Vj zugeordnet sein, d.h. 1 = j; es ist aber
auch méglich, zweil oder mehrere Fassadenzwischenraume, z.B. Fx
bis Fy, Uber ein einzelnes, gemeinsames Ventil, z.B. Vk, anzu-
steuern, wie dies nachfolgend anhand der Fig. 3 erlautert werden
wird. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit wird daher eine Anzahl
von Ventilen V1 .. VJ, mit j = 1 .. m, dangenommen, wobei m £ n

ist.

Hinsichtlich der Fassadenzwischenrdume Fi kann sich, was deren
Ausbildung bzw. Anordnung in Fassadenelementen betrifft, eine
Beschreibung eriibrigen, da diese aus dem eingangs erwahnten
Stand der Technik bekannt sind.

Zur Drucklufterzeugung ist bei der Einrichtung 1 gemal Fig. 1
ein Kompressor 3 vorgesehen, der die Druckluft einem Druckluft-
speicher 4 zufihrt, dessen GroBe je nach den Gegebenheiten und
Anforderungen bemessen wird. Im Druckluftspeicher 4 wird bei-
spielsweise die Druckluft bei einem Druck von ungefahr 10 bar
(Uberdruck) gespeichert, es sind jedoch selbstverstiandlich auch
andere Druckwerte denkbar. Dem Druckluftspeicher 4 ist ein Uber-
druckventil 5 als Sicherheitsventil zugeordnet, wobel mithilfe
dieses Uberdruckventils 5 der Druck der Druckluft im Druckluft-
speicher 4 auf das Maximum beschrankt wird. Weiters kann aus Si-
cherheitsgriinden bzw. zur Uberprifung ein Manometer 6 am Druck-

luftspeicher 4 angeordnet sein.

Die Druckluft wird sodann iUber eine Druckluftleitung 7 und ein

erstes Druckreduzierventil 8 einem Filter 9 zugefihrt, wo etwai-
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ge Verunreinigungen aus der Luft ausgefiltert werden. Diesem
Filter 9 ist eine Trocknungseinheit 10, z.B. in Form eines Tro-
ckenfilters, wie insbesondere Membran-Trockenfilters, nachge-
schaltet. Diese Trocknungseinheit 10, nachstehend auch kurz Tro-
ckenfilter 10 genannt, bendotigt beispielsweise fir ihren Betrieb
einen vorgegebenen Druck von ca. 4 bar (Uberdruck), welcher mit

dem vorgenannten Druckreduzierventil 8 eingestellt wird.

In der Druckluftleitung 7 folgt sodann ein zweites Druckredu-
zierventil 11, um die Druckluft auf einen fiir die Fassadenzwi-
schenraume Fi geeigneten Druck von beispielsweise ungefahr 1 bar
(Uberdruck) zu reduzieren. Diese Druckreduktion mithilfe des
Druckreduzierventils 11 ist nur dann erforderlich, wenn tatsdch-
lich getrocknete Druckluft den Fassadenzwischenradumen Fi zuge-
fiihrt wird, und es ist eine elektronische Ansteuerung des zwei-
ten Druckreduzierventils 11 mithilfe der Schalteinheit 2 vorge-
sehen. Es ist dabei auch denkbar, mithilfe der durch die Schalt-
einheit 2 gegebenen Steuerung - bei entsprechender Ausbildung
des Druckreduzierventils 11 als elektronisch gesteuertes Druck-
einstellventil - den jeweils gewiinschten Druck am Druckreduzier-

ventil 11 einzustellen.

Selbstverstandlich konnen anstatt der gezeigten konkreten Druck-
reduzierventile 8, 11 auch andere an sich bekannte Druckredu-
ziereinheiten eingesetzt werden, und die beiden Druckreduzier-
ventile 8, 11 werden auch der Einfachheit halber in ihrer Kombi-
nation im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Druckreduzierein-
heit 12 bezeichnet.

Die Druckluftleitung 7 fihrt sodann nach dem Druckreduzierventil
11 zu einem Verteiler 13 mit einer Anzahl von Anschliissen ent-
sprechend der Anzahl m von Ventilen Vj. Im Prinzip kann der Ver-
teiler 13 auch mehr als m Anschliisse haben, wobei dann die fiir
den konkreten Anwendungsfall iberzahligen Anschliisse gesperrt

werden.

An den Verteiler 13 sind die Ventile V1 bis Vm angeschlossen.
Weiters sind diese Ventile V1 bis Vm mit ihren Steuereingangen
an die Schalteinheit 2 angeschlossen, sodass sie mithilfe dieser

Schalteinheit 2 zu den gewilinschten Zeitpunkten gedtffnet und wie-
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der geschlossen werden kénnen. Ein mogliches Schema filir derarti-
ge Offnungs- und SchlieBzeiten wird nachfolgend anhand des

Schaltdiagramms von Fig. 4 erlautert werden.

Gemal Fig. 2 ist die Schalteinheit 2 mit einem Rechenelement 14,
beispielsweise einem Microcontroller oder einem Microcomputer,
sowie mit einem Adressenspeicher 15A ausgebildet, wobei der
Adressenspeicher 15A die Adressen flir die Ventile VJ enthalt.
Die Ventile Vj werden vom Rechenelement bzw. Microcontroller 14
beispielsweise Uber einen Bus 16 angesteuert. Dem Microcontrol-
ler 14 ist ein weiterer Speicher 15B fiir die Offnungszeiten fir
die einzelnen Ventile Vj zugeordnet, wobei diese Offnungszeiten,
vor allem die Lange der Offnung des Jjeweiligen Ventils Vj, ab-
hangig z.B. von der ,Wetterseite™ des Gebdudes und von der Jah-
reszelit etc. verschieden sein kénnen. Insbesondere konnen die
entsprechenden Daten in Tabellenform im Speicher 15B abgelegt

sein.

Weiters sind dem Microcontroller 14 Eingabemittel 17, beispiels-
welse ein Web-Interface 17, zugeordnet, um so lber den Microcon-

troller 14 entsprechende Offnungszeit-Daten eingeben zu kdnnen.

Die Schalteinheit 2 kann als Steuereinheit betrieben werden, wo-
bei feste Offnungszeit-Daten, wenngleich gegebenenfalls abhdngig
vom Ort des jeweiligen Fassadenzwischenraums sowie von der Jah-
reszeit oder allgemein von Umgebungsbedingungen, entsprechend

den Tabellenwerten im Speicher 15B vorgegeben werden.

In Fig. 2 ist in diesem Zusammenhang auch noch mit strichlierter
Linie 18A eine Verbindung zu einer Wetterstation 19 gezeigt, wo-
bei mithilfe dieser Wetterstation 19 beispielsweise AuBentempe-
ratur und AuRen-Luftfeuchte gemessen werden und entsprechende
Parameter-Werte dem Microcontroller 14 zur Ansteuerung der Ven-
tile Vj Ubermittelt werden.

Es ist aber auch eine Ausbildung als Regeleinheit denkbar, wobei
die Feuchte und/oder die Temperatur im jeweiligen Fassadenzwi-
schenraum Fi mithilfe von {iber eine weitere Leitung 18B ange-
schlossene Sensoren 20 (in Fig. 2 ist exemplarisch ein einziger

derartiger Sensor gezeigt) in Fassadenzwischenrdaumen Fi ermit-
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telt werden. Diese Funktion der Schalteinheit 2 als Regeleinheit
ist dabei, was die Fassadenzwischenraum-Sensoren 20 und die Ver-
bindungsleitung 18B zur Schalteinheit 2 anlangt, mit strichpunk-
Tierten Linien in Fig. 2 gezeigt. In diesem Fall kdnnen fUr
(die) einzelne(n) Fassadenzwischenrdume Fi beispielsweise vorge-
gebene Werte fir die Feuchte und die Temperatur als Soll-Werte
im Speicher 15B des Microcontrollers 14 abgelegt werden (Eingabe
Uber die Eingabemittel 17), und der Microcontroller 14 regelt
sodann den Ist-Wert fir Feuchte und Temperatur in den einzelnen
Fassadenzwischenraumen Fi entsprechend den vorgegebenen Soll-

Werten durch entsprechende Ansteuerung der Ventile Vj.

Es ist auch denkbar, die Einrichtung 1 immer so wie in Fig. 2
gezeigt komplett vorzusehen, also mit den Sensoren 20 und der
Wetterstation 19, und es kann dann Jje nach Wunsch die Schaltein-
heit 2 entweder als Steuereinheit, mit oder ohne Berilcksichti-
gung von mit der Wetterstation 19 gemessenen Umgebungsparame-
tern, oder aber als Regeleinheit, mit Bericksichtigung der
Fassadenzwischenraum-Parameter, die mit den Sensoren 20 gemessen
werden, betrieben werden. Zumeist wird eine einfache Steuerung,
gegebenenfalls in Verbindung mit der Wetterstation 19, ausrei-
chen, wobei dann im Sommer oder an Tagen mit warmen Temperaturen
der Volumenstrom der Trockenluft zu den einzelnen Fassadenzwi-
schenraumen Fi reduziert bzw. filir langere Zeiten iberhaupt abge-

schaltet werden kann.

Aus der Detailschaltung von Fig. 3 ist zu ersehen, dass auch
mehrere Fassadenzwischenrdume, beispielsweise Fx bis Fy, an ein
gemeinsames Ventil, z.B. Vk, angeschlossen werden k&nnen, um So
gleichzeitig tber dieses gemeinsame Ventil Vk mit trockener
Druckluft versorgt zu werden. Dadurch ergibt sich, dass die Zahl
m der Ventile Vj in diesem Beispiel kleiner ist als die Zahl n

der Fassadenzwischenrdaume Fi.

In Fig. 4 ist in einem Schaltdiagramm beispielhaft der Ablauf
der Offnung von Ventilen Vj gezeigt, wobei zum einen ersichtlich
ist, dass die Ventile zeitlich aufeinanderfolgend, gleich lang
oder aber auch wverschieden lang, beispielsweise je nach Ort oder
GroRe des Fassadenzwischenraums Fi, gedffnet werden und gedffnet

gehalten werden koénnen, s. die Offnungszeiten T1 bis T5. Denkbar
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ist es aber auch, verschiedene Ventile VJj und damit Fassadenzwi-
schenraume Fi auch {iberlappend anzusteuern bzw. mit Druckluft zu
versorgen, wie im Diagramm der Fig. 4 rechts mit den Offnungs-

zeiten Tr und Ts schematisch veranschaulicht ist.

Die jeweiligen Offnungszeiten, namlich Einschaltzeitpunkt und
Abschaltzeitpunkt, sowie die Haufigkeit der Ansteuerung (oder
Zykluszeit) werden in jedem Einzelfall je nach Bedarf und Not-
wendigkeit festgelegt. Bevorzugt wird jedoch, dass die Adressen
bzw. Ventile VJj der Reihe nach nacheinander angesteuert werden,
wobeil aber die Dauer der Offnungszeiten Tj nicht immer gleich
sein muss. Eine derartige Art der Ansteuerung ist jedenfalls bei

nicht zu groBen Anlagen problemlos.

Im Betrieb wird mit dem Kompressor 3 Druckluft erzeugt, und die-
se Druckluft wird im Druckluftspeicher 4 gepuffert. Mit der im
Druckluftbehalter 4 gespeicherten Druckluft kann dann {iber einen
langeren Zeitraum, ohne dass der Kompressor 3 eingeschaltet wer-
den miisste, die Anlage mit Druckluft versorgt werden. Dement-
sprechend ist, um eben auf diese Weise die Schaltzeiten des Kom-
pressors 3 reduzieren zu konnen, ein vergleichsweise hoher Druck

im Druckluftspeicher 4 zu wahlen.

Ein erhdhter Druck ist andererseits notwendig, damit die nachge-
schalteten Filter 9 (Schmutzfilter) und 10 (Trockenfilter) ein-
wandfrei funktionieren; allerdings ist fiur die Funktion dieser
Filter 9, 10 nicht ein derart hoher Druck erforderlich oder
ginstig, wie er im Druckluftspeicher 4 fir die Pufferung der
Druckluft vorgesehen wird. Deshalb wird mithilfe der Druckredu-
ziereinheit 12, konkret im gezeigten Reispiel mithilfe des ers-
ten Druckreduzierventils 8, der Druck der Druckluft auf den er-

forderlichen Wert, z.B. ungefahr 4 bar, eingestellt.

Danach wird, mithilfe des zweiten Druckreduzierventils 11, der
Druck weiter reduziert, damit die Trockenluft mit dem richtigen
Druck in die Fassadenzwischenraume Fi gedrickt werden kann. Die
Druckluftzufuhr zu den Fassadenzwischenraumen Fi wird mithilfe
der Ventile Vj zeitlich gesteuert, wodurch der Volumenstrom der
Druckluft filir die Fassadenzwischenrdume Fi in geeigneter Weise

eingestellt wird. Wie bereits erwahnt kann je nach Anforderung
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jeder Fassadenzwischenraum Fi einzeln und auch zeitlich unter-
schiedlich zu den anderen Fassadenzwischenradaumen mit getrockne-
ter Druckluft versorgt werden, oder es konnen auch einzelne
Fassadenzwischenraume gleichzeitig oder einander iberlappend

Trockenluft zugefihrt erhalten.

Durch das Einblasen der trockenen Luft in die Fassadenzwischen-

raume Fi wird dort vor allem eine Kondensatbildung verhindert.

Der Vollstandigkeit halber ist anzufiihren, dass selbstverstand-
lich nicht nur eine Zuleitung 7 fir die trockene Druckluft zu
den Fassadenzwischenraumen Fi vorzusehen ist, sondern dass auch
eine Ableitung aus den Fassadenzwischenrdumen Fi (z.B. mit
gleichzeitig mit den Ventilen VJj angesteuerten Ventilen oder mit
einfachen Uberdruckventilen, die auf Atmosphidrendruck einge-
stellt sind) erforderlich ist, was aber an sich bekannt ist und
daher nicht weiter in der Zeichnung veranschaulicht ist. Bei der
vorliegenden Einrichtung kann die aus den Fassadenzwischenraumen
Fi verdrangte Luft im ibrigen einfach an die Umgebung abgegeben

werden.
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Patentanspriche

1. Einrichtung (1) zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwi-
schenraums (F1-Fn) mit getrockneter Druckluft, mit einer Trock-
nungseinheit (10), z.B. einem Trockenfilter (10), in einer
Druckluftleitung (7) und mit zumindest einem an eine Schaltein-
heit (2) angeschlossenen Ventil (V1-Vm) zum Sperren und Offnen
der Druckluftzufuhr zum Fassadenzwischenraum (F1-Fn), gekenn-
zeichnet durch einen Druckluftspeicher (4), der in Strdmungs-
richtung vor der Trocknungseinheit (10) und vor dem Ventil (V1-
Vnm) angeordnet ist, und durch zumindest eine dem Druckluftspei-

cher (4) nachgeschaltete Druckreduziereinheit (12).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Druckluftspeicher (4) und der Trocknungseinheit

(10) ein Druckreduzierventil (8) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Trocknungseinheit (10) und dem Ventil (V1-Vm)
ein Druckreduzierventil (11) angeordnet ist, das vorzugsweise an

die Schalteinheit (2) angeschlossen ist.

4., Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Druckluftspeicher (4) ein Filter (9) nachge-
schaltet ist, welcher Filter (9) vorzugsweise vor der Trock-

nungseinheit angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Fassadenzwischenrdumen (F1-Fn)
tiber ein oder mehrere Ventile (V1-Vm) mit einem Verteiler (13)
verbunden sind, oder an die Druckluftleitung (7) angeschlossen

sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Ventile (V1-Vm) an die gemeinsame Schalteinheit (2) an-

geschlossen sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinheit (2) einen Ventil-Adressenspeicher (15A) aufweist

und eingerichtet ist, die Ventile (V]j) iber deren Adressen se-
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lektiv zu schalten.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalteinheit (2) ein Rechenelement (14), z.B. einen
1C, mit einem Speicher (15B) enthalt, in dem z.B. Tabellen filr
Ventil-Schaltzeiten abhidngig von Jahreszeit, Tageszeit, Ort des
jeweiligen Fassadenzwischenraums und dergl. Parametern gespei-

chert sind.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinheit (2) eine Steuereinheit (2) mit

Speicher (15B) fir vorgegebene Ventil-Schaltzeiten ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (2) mit Umgebungsparameter-Sensoren (19), z.B.

fir AuBen-Temperatur und/oder AuRen-Luftfeuchte, verbunden ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinheit (2) eine Regeleinheit (2)
mit regelbaren Ventil-Schaltzeiten ist, die mit in den Fassaden-
zwischenrdumen (Fi) angecrdneten Feuchte-Sensoren (20) verbunden

ist.

12. Verfahren zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwischen-
raums (Fi) mit getrockneter Druckluft, die dem Fassadenzwischen-
raum (Fi) Uber eine Trocknungseinheit (10) iiber ein zugeordne-
tes, schaltbares Ventil (Vj) zugefiithrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckluft in einem Druckluftspeicher (4) ge-
speichert und von diesem unter Druckreduktion dem Fassadenzwi-

schenraum (Fi) zugefiihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckluft vor dem Trocknen in der Trocknungseinheit (10) gefil-

tert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druck der Druckluft vor dem Trocknen ein erstes Mal,

z.B. von ca. 10 bar auf ca. 4 bar, und danach vor dem Zufilhren
zum Ventil (V3j) ein zweites Mal, z.B. auf ca. 1 bar, reduziert

wird.
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15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das zumindest eine Ventil (Vj) flir den zumin-
dest einen Fassadenzwischenraum (Fi), vorzugsweise mehrere Ven-
tile (Vj) flir mehrere Fassadenzwischenrdume (Fi), mit Hilfe ei-

ner Steuereinheit (2) entsprechend vorgegebenen Schaltzeiten an-

gesteuert wird bzw. werden.
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Neue Patentanspriliche

1. Einrichtung (1) zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwi-
schenraums (F1-Fn) mit getrockneter Druckluft, mit einer Trock-
nungseinheit (10), z.B. einem Trockenfilter (10), in einer
Druckluftleitung (7) und mit zumindest einem an eine Schaltein-
heit (2) angeschlossenen Ventil (V1-Vm) zum Sperren und Offnen
der Druckluftzufuhr zum Fassadenzwischenraum (Fl-Fn), gekenn-
zeichnet durch einen Druckluftspeicher (4), der in Strdémungs-
richtung vor der Trocknungseinheit (10) und vor dem Ventil (V1-
Vm) angeordnet ist, und durch zumindest ein dem Druckluftspei-

cher (4) nachgeschaltetes Druckreduzierventil (8, 11)).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Druckluftspeicher (4) und der Trocknungseinheit

(10) ein Druckreduzierventil (8) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Trocknungseinheit (10) und dem Ventil (V1-Vm)
ein Druckreduzierventil (11) angeordnet ist, das vorzugsweise an

die Schalteinheit (2) angeschlossen ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Druckluftspeicher (4) ein Filter (9) nachge-
schaltet ist, welcher Filter (9) vorzugsweise vor der Trock-

nungseinheit angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Fassadenzwischenrdumen (F1-Fn)
Uber ein oder mehrere Ventile (V1-Vm) mit einem Verteiler (13)
verbunden sind, oder an die Druckluftleitung (7) angeschlossen

sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Ventile (V1-Vm) an die gemeinsame Schalteinheit (2) an-

geschlossen sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinheit (2) einen Ventil-Adressenspeicher (15A) aufweist

und eingerichtet ist, die Ventile (V]j) Uber deren Adressen se-
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lektiv zu schalten.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalteinheit (2) ein Rechenelement (14), z.B. einen
pC, mit einem Speicher (15B) enth&dlt, in dem z.B. Tabellen flr
Ventil-Schaltzeiten abhangig von Jahreszeit, Tageszeit, Ort des
jeweiligen Fassadenzwischenraums und dergl. Parametern gespei-

chert sind.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinheit (2) eine Steuereinheit (2) mit

Speicher (15B) fir vorgegebene Ventil-Schaltzeiten ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (2) mit Umgebungsparameter-Sensoren (19), z.B.

fiir Aulen~Temperatur und/oder AuBen-Luftfeuchte, verbunden ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinheit (2) eine Regeleinheit (2)
mit regelbaren Ventil-Schaltzeiten ist, die mit in den Fassaden-
zwischenrdumen (Fi) angeordneten Feuchte-Sensoren (20) verbunden

ist.

12. Verfahren zur Trocknung zumindest eines Fassadenzwischen-
raums (Fi) mit getrockneter Druckluft, die dem Fassadenzwischen-
raum (Fi) Uber eine Trocknungseinheit (10) iber ein zugeordne-
tes, schaltbares Ventil (Vj) zugefuhrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckluft in einem Druckluftspeicher (4) ge-
speichert und von diesem unter Druckreduktion mittels zumindest
eines Druckreduzierventils (8, 11) dem Fassadenzwischenraum (Fi)

zugefihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckluft vor dem Trocknen in der Trocknungseinheit (10) gefil-

tert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druck der Druckluft vor dem Trocknen ein erstes Mal,
z.B. von ca. 10 bar auf ca. 4 bar, und danach vor dem Zufihren

zum Ventil (Vj) ein zweites Mal, z.B. auf ca. 1 bar, reduziert
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wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Ventil (Vj) filir den zumin-
dest einen Fassadenzwischenraum (Fi), vorzugsweise mehrere Ven-
tile (Vj) flUr mehrere Fassadenzwischenrdume (Fi), mit Hilfe ei-
ner Steuereinheit (2) entsprechend vorgegebenen Schaltzeiten an-

gesteuert wird bzw. werden.
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