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OZET

YAGLAMA iHTIYACI OLMAYAN MANYET iK KAFESS iZ MAKARALI RULMAN

Donme isleminin gerceklesmesini saglayan dis bilezik (11), dis bilezik (11) ile i¢ ice ve es
merkezli konumlanan i¢ bilezik (12), dis bilezik (11) ile i¢ bilezik (12) arasinda konumlanan,
surtinmesiz sekilde donebilen c¢oklu sayida yuvarlanma elemani (14), yuvarlanma
elemanlarina (14) gecen, yuvarlanma elemanlarina (14) manyetik itme kuvveti uygulayan ve
bu itme kuvveti ile yuvarlanma elemanlarinin (14) strtinmesiz sekilde donmesini saglayan
¢oklu sayida kalici miknatis (13), kalici miknatislarin (13) yuvarlanma elemanlarina (14)
irtibatlanmasini saglayan baglanti elemani (15), manyetik kuvvetin etkisiyle yuvarlanma
elemanlarinin (14) aralarinda olusan mesafeyi korumay! saglayan ve bu koruma igin i¢
bilezigin (12) biunyesinde yapilandirilan ¢oklu sayida diferansiyel radyal bosluklar (121) iceren

manyetik rulman (10) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Donme isleminin gerceklesmesini saglayan dis bilezik (11), dis bilezik (11) ile i¢ ice ve

es merkezli konumlanan i¢ bilezik (12) iceren manyetik rulman (10) olup; 6zelligi;
bahsedilen dis bilezik (11) ile bahsedilen i¢ bilezik (12) arasinda, aralarinda belirli bir
mesafe olacak sekilde konumlanan, dairesel yonde aralarinda belirli bir mesafe
bulunan ve surtinmesiz sekilde dénebilen ¢oklu sayida yuvarlanma elemani (14),
bahsedilen dis bilezik (11) ile bahsedilen i¢ bilezik (12) arasinda konumlanan, dairesel
yonde aralarinda belirli bir mesafe bulunan, bahsedilen yuvarlanma elemanlarina (14)
gecen, eksenel yonde kutuplanan ve bu kutuplanma ile bahsedilen yuvarlanma
elemanlarina (14) manyetik itme kuvveti uygulayan ve bu itme kuvveti ile bahsedilen
yuvarlanma elemanlarinin (14) arasinda mesafe olusmasini saglayan ve olusan bu
mesafe ile bahsedilen yuvarlanma elemanlarinin (14) strtinmesiz sekilde donmesini
saglayan coklu sayida kalici miknatis (13),

bahsedilen dis bilezik (11) ile bahsedilen i¢ bilezik (12) arasinda konumlanan, dairesel
yonde aralarinda belirli bir mesafe bulunan, eksenel yonde karsilikli ve aynalanmis
vaziyette pozisyonlanan, manyetik kalkan islevi géren ve bu islev ile bahsedilen kalici
miknatislarin (13) olusturdugu manyetik alanin bahsedilen i¢ bilezik (12) ve bahsedilen
dis bilezik (11) icerisine girmesini 6nleyen ve bu 6nlem ile bahsedilen kalici
miknatislarin (13) bahsedilen yuvarlanma elemanlarina (14) irtibatlanmasini saglayan
baglanti elemani (15),

bahsedilen yuvarlanma elemanlarinin (14) yuvarlanma yolu icerisinde kismen serbest
kalmasini saglayan, bahsedilen yuvarlanma elemanlarinin (14) birbirlerine temas
etmemesini saglayan ve bu temassizlik ile kayma surtinmesini ortadan kaldiran,
manyetik kuvvetin etkisiyle bahsedilen yuvarlanma elemanlarinin (14) aralarinda
olusan mesafeyi korumay! saglayan ve bu koruma icin bahsedilen i¢ bilezigin (12)
bunyesinde yapilandirilan ¢oklu sayida diferansiyel radyal bosluklar (121),
icermesidir.

Istem 1’e uygun manyetik rulman (10) olup; bahsedilen kalici miknatis (13) neodyum,
alniko, demir-krom-kobalt, demir-krom-kobalt-vanadyum, samaryum-kobalt, seramik
ve ferrit miknatislari olarak tretilebilmesi ile karakterize edilmektedir.

istem 1'e uygun manyetik rulman (10) olup; bahsedilen baglanti elemani (15), manyetik
kalkan islevi gérmek icin ferromanyetik malzemeden yapilmis olmasi ile karakterize

edilmektedir.
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TARIFNAME
YAGLAMA iHTiIYACI OLMAYAN MANYET iK KAFESS iZ MAKARALI RULMAN
TEKNIK ALAN

Bulus, i¢ ve dis bilezikleri arasina kafessiz sekilde kalici miknatis takili makaralardan olusan

manyetik rulman ile ilgilidir.
TEKNIGIN BIiLINEN DURUMU

Rulmanlar, i¢ ve dis bilezikler arasinda kafes icerisine yerlestiriimis yuvarlanan elemanlar
(bilya, makara vs..) vasitasi ile doner hareket yaparak ebadina ve bigcimine gore farkli ytkler
tasityan makine elemanidir. Bu sayede malzeme kayarak degil yuvarlanarak hareket ettiginden

surtinme azalmakta ve enerji kaybi daha az olmaktadir.

Rulman icerisindeki kafesin goérevi yuvarlanan elemanlari simetrik olarak ayirarak yukin
dizgun bir sekilde dagilmini saglamaktir. Ancak bu durumda da kafes ile yuvarlanan
elemanlar arasinda kayma surtinmesi gerceklestigi icin enerji kaybi, 1si artisi ve malzeme
asinmasina neden oldugu i¢in rulmanin kullanim émrini azaltmaktadir. Bu durum rulmanda
yagdlamayi mecbur kilar. Bir diger sorun ise yuksek sicaklik ve disik sicaklik degerlerinde (200
T ve lzeriile =50 alti sicaklik de gerlerinde) yaglama isleminin zorlagsmasidir. Genel olarak
sentetik makine yaglar sicaklik artisi ile viskoziteleri azalir, uguculuklari artar ve zamanla

ozelligini kaybederler.

Mevcut teknikte kullanilan rulmanlarda yaglama ihtiyaci olmasi, sicaklik farklarindan dolayi
yadin viskozitesindeki degisimler yaglama islemini zorlastirmakta ve makinelerin

yataklanmasinda problemler meydana gelmektedir.

Manyetik rulmanlarla ile ilgili ulusal ve yabanci patent literatirinde bazi basvurular

bulunmaktadir.

Ulusal patent literatiiriinde bulunan TR201801535 kodlu basvuru, rulmanin manyetik 6zelligi
olmayan (celik, alasim, seramik veya plastik malzemeden yapilmis.) ic ve dis bilezikleri
arasina aralarinda bosluk olacak sekilde yerlestirilen eksenel ydonede kutuplanmis kalici
miknatislardan olusan yuvarlanma elemanlari birbirlerine itme kuvveti uygulayacak sekilde (es
kutuplar yan yana gelecek sekilde) konumlanmalari saglanmistir. Béylece rulman dénme
hareketini gerceklestirirken kalici miknatislardan olusan yuvarlanma elemanlari kafese ihtiyag
duymadan birbirlerine temas etmesi Onlenmis olacak. Béylece rulmanin dénme hareketi

eshasinda kayma surtinmesi gerceklesmeyecektir.
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Cin patent literatlirinde bulunan CN209818522U kodlu basvuru, kafessiz bir silindirik sabit
miknatisli makarali rulman ile ilgilidir. Rulman, ic bilezik, dis bilezik ve bir silindirik kalici
miknatis makarasindan olusur. Silindirik kalici miknatisli makaralarin manyetik indiksiyon
hatlarinin dagitim yént, makaralarin ekseni etrafinda simetrik olma 6zelligine sahiptir ve ayni
yataktaki tim silindirik kalici miknatisli makaralar karsilikli itme yéninde monte edilmistir.

Rulman dis halkasi ve rulman i¢ halkasi manyetik olmayan malzemelerden yapilmistir.

Sonug olarak, yukaridaki problemlerin varligi ve mevcut bir ¢6zim bulunmamasi ilgili teknik

alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmistir.
BULUSUN AMACI

Bulus yukarida bahsedilen problemleri g6zmeyi, tim dezavantajlari gidermeyi ve yapiya ilave

avantajlar getirmeyi amaclamaktadir.

Bulusun amaci, rulmanin i¢c ve dis bilezikleri arasina kafessiz sekilde kalici miknatis takili
makaralardan olusan yuvarlanma elemanlari yerlestirilerek miknatislarin itme kuvvetinden
faydalanip kafese ihtiyag duymadan yuvarlanma elemanlarinin birbirleriyle temas etmesini
engelleyip kayma surtinmesinin dnine gecerek enerji verimliligi yuksek, kullanim émri uzun,
yuksek devirlerde calisabilecek, dustk titresimli, yaglama yapilmadan c¢alisabilecek manyetik

rulmanin sektore kazandiriimasidir.

Bulus ile elde edilen diger bir fayda, yaglamanin yapilmasi gii¢ oldugu cok disuk ve cok

yuksek sicakliklarda bile yaglama yapilmadan calisabilmesidir.
Bulus yukarida bahsedilen amaclari yerine getirmek icin;

Dénme isleminin gerceklesmesini saglayan dis bilezik, dis bilezik ile i¢ ice ve es merkezli

konumlanan i¢ bilezik iceren manyetik rulman olup; 6zelligi;

o dis bilezik ile i¢c bilezik arasinda aralarinda belirli bir mesafe olacak sekilde
konumlanan, dairesel yénde aralarinda bir mesafe bulunan ve surtiinmesiz sekilde
donebilen coklu sayida yuvarlanma elemant,

o dis bilezik ile i¢c bilezik arasinda, aralarinda belirli bir mesafe olacak sekilde
konumlanan, yuvarlanma elemanlarina gecen, eksenel yonde kutuplanan ve bu
kutuplanma ile yuvarlanma elemanlarina manyetik itme kuvveti uygulayan ve bu itme
kuvveti ile yuvarlanma elemanlarinin arasinda mesafe olugsmasini saglayan ve olusan
bu mesafe ile yuvarlanma elemanlarinin strtinmesiz sekilde dénmesini saglayan

¢coklu sayida kalici miknatis,
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o manyetik kalkan islevi géren ve bu islev ile kalici miknatislarin olusturdugu manyetik
alanin ic bilezik ve dis bilezik i¢erisine girmesini dnleyen ve bu dnlem ile Uzerinde takili
bulunan kalici miknatislarin yuvarlanma elemanlarina irtibatlanmasini saglayan
baglanti elemani,

¢ yuvarlanma elemanlarinin yuvarlanma yolu icerisinde kismen serbest kalmasini
saglayan, yuvarlanma elemanlarinin birbirlerine temas etmemesini saglayan ve bu
temassizlik ile kayma sirtinmesini ortadan kaldiran, manyetik kuvvetin etkisiyle
yuvarlanma elemanlarinin aralarinda olusan mesafeyi korumay! saglayan ve bu
koruma i¢in i¢ bilezigin binyesinde yapilandirilan ¢oklu sayida diferansiyel radyal

bosluklar icermesidir.

Bulusun yapisal, karakteristik 6zellikleri, ¢calisma prensibi ve sagladigi avantajlar, asagida
verilen sekiller ve bu sekillere atiflar yapiimak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde,
daha net anlagilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin bu sekiller ve detayli anlatim g6z dniine

alinarak yapilmasi gerekmektedir.
SEKILLERIN KISA AGCIKLAMASI
Sekil 1. Kafessiz miknatisli rulmani izometrik olarak gostermektedir.
Sekil 2. Kafessiz miknatisli rulmani énden gostermektedir.
Sekil 3. Kafessiz miknatisli rulmanin kesit alinmis halini izometrik olarak gostermektedir.
REFERANS NUMARALARI
10. Manyetik rulman

11. Dis bilezik

12. i¢ bilezik

121. Diferansiyel radyal bosluk

13. Kalici miknatis

14. Yuvarlanma elemani

15.Baglanti elemani

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI
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Manyetik rulman (10), dis bilezik (11), i¢ bilezik (12), ¢coklu sayida kalici miknatis (13), ¢oklu
sayida yuvarlanma elemani (14) ve c¢oklu sayida baglanti elemanindan (15) meydana
gelmektedir. Manyetik rulman (10), i¢ bilezik (12) ve dis bilezik (11) arasina kafessiz sekilde
kalici miknatis (13) takili makaralardan olusan, yuvarlanma elemanlari (14) yerlestirilerek
kalici miknatislarin (13) itme kuvvetinden faydalanip kafese ihtiya¢c duymadan yuvarlanma
elemanlarinin (14) birbirleriyle temas etmesini engelleyip kayma sirtinmesinin 6éniine gecen

ve yaglama ihtiyaci olmayan makine elemanidir.
Dis bilezik (11), donme isleminin gerceklesmesini saglayan yapidir.

Ic bilezik (12), dis bilezik (11) ile i¢ ice ve es merkezli konumlanan, yuvarlanma elemanlarinin
(14) yuvarlanma vyolu icerisinde kismen serbest kalarak manyetik kuvvetin etkisiyle
aralarindaki mesafeyi korumayi saglayan ve bu koruma igin diferansiyel radyal bosluklara
(121) sahip komponenttir. i¢ bilezik (12) biinyesinde yapilandirilan diferansiyel radyal bosluklar
(121) sayesinde yuvarlanma elemanlari (14) birbirlerine temas etmediginden, kayma

surtiunmesi ortadan kalkmaktadir.

Kalici miknatis (13), dis bilezik (11) ile i¢ bilezik (12) arasinda, aralarinda belirli bir mesafe
olacak sekilde eksenel yonde karsilikli ve aynalanmis vaziyette pozisyonlanan, yuvarlanma
elemanlarina (14) gecen, eksenel yonde kutuplanan ve bu kutuplanma ile yuvarlanma
elemanlarina (14) itme kuvveti uygulayan ve bu itme kuvveti ile aralarinda mesafe olusmasini

saglayan coklu sayida yapilardir.

Yuvarlanma elemani (14), dis bilezik (11) ile i¢ bilezik (12) arasinda, aralarinda belirli bir
mesafe olacak sekilde konumlanan, kalici miknatislarla (13) saglanan manyetik kuvvetin
etkisiyle dairesel yonde aralarinda bir mesafe olusan ve olusan bu mesafe ile sirtinmesiz

sekilde donebilen ¢oklu sayida yapilardir.

Baglanti elemani (15), kalici miknatislarin (13) yuvarlanma elemanlarina (14) irtibatlanmasini
saglayan, dis bilezik (11) ile i¢ bilezik (12) arasinda konumlanan, dairesel yonde aralarinda
belirli bir mesafe bulunan, eksenel yonde karsilikh ve aynalanmis vaziyette pozisyonlanan
yapidir. Ferromanyetik malzemeden yapiimis baglanti elemani (15), manyetik kalkan islevi
gorerek kalici miknatislarin (13) olusturdugu manyetik alanin i¢ bilezik (12) ve dis bilezik (11)
icerisine girmesini onleyerek Uzerinde takili bulunan kalici miknatislarin (13) yuvarlanma

elemanlarina (14) irtibatlanmasini saglamaktadir.
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