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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 3月 7日 (2006.3.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 測 定 信 号 を 受 け て 異 な る 周 波 数 帯 域 を そ れ ぞ れ 周 波 数 変 換 す る 複 数 の 周 波 数 変 換 パ
ス と 、
　 該 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス が 出 力 す る 時 間 領 域 デ ー タ の そ れ ぞ れ を 補 間 し て デ ー タ 数 を 増
加 さ せ て か ら 演 算 に よ り １ つ の 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る 演 算 手 段 と を 具 え る シ グ ナ ル
・ ア ナ ラ イ ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 被 測 定 信 号 の 代 わ り に 校 正 信 号 を に 供 給 し 、 上 記 校 正 信
号 か ら 上 記 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス 間 の 位 相 差 情 報 を 求 め 、 該 位 相 差 情 報 を 用 い て 上 記 複 数
の 周 波 数 変 換 パ ス に そ れ ぞ れ 対 応 し た 上 記 時 間 領 域 デ ー タ の 時 間 的 に 対 応 す る デ ー タ か ら
上 記 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ
。
【 請 求 項 ３ 】
　

　 前 置 周 波 数 変 換 手 段 に よ っ て 上 記 被 測 定 信 号 を 中 間 周 波 数 信 号 に 変 換 し た と き に 、 上
記 被 測 定 信 号 が 属 す る チ ャ ン ネ ル の 理 想 周 波 数 帯 域 の 上 限 又 は 下 限 に 対 応 す る 中 間 周 波 数
が 、 上 記 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス が 処 理 す る 周 波 数 帯 域 の 境 界 周 波 数 と な る よ う に 設 定 し 、
上 記 境 界 周 波 数 を 境 に 上 記 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス を 異 な る 利 得 に 設 定 を し て 上 記 被 測 定 信
号 を 測 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 。
【 請 求 項 ４ 】
　 周 波 数 帯 域 の 異 な る 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス に 供 給 し 、 複 数 の 中 間 周 波 数 信
号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 複 数 の 中 間 周 波 数 信 号 を そ れ ぞ れ 時 間 領 域 デ ー タ に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 複 数 の 中 間 周 波 数 信 号 に 対 応 す る 上 記 時 間 領 域 デ ー タ の そ れ ぞ れ を 補 間 し て デ ー タ
数 を 増 加 さ せ て か ら 演 算 に よ り １ つ の 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ と を 具 え る 周
波 数 領 域 デ ー タ 生 成 方 法 。

、
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上 記 被 測 定 信 号 を 受 け て 周 波 数 変 換 を 行 い 、 上 記 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス に 出 力 信 号 を 供
給 す る 前 置 周 波 数 変 換 手 段 を 更 に 具 え 、

該

シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ

被 測 定 信 号 を



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ 及 び 周 波 数 領 域 デ ー タ 生 成 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ に 示 す 一 般 的 な シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ で 処 理 可 能 な 周 波 数 帯 域 幅 は 、 ナ イ キ ス ト 条
件 に よ り 、 Ａ Ｄ 変 換 回 路 ２ ０ の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 の ２ 分 の １ が 上 限 と な る 。 も し 帯 域 幅
を 広 げ よ う と す れ ば 、 サ ン プ リ ン グ 周 波 数 を 上 げ る 必 要 が あ る が 、 こ の 場 合 、 有 効 ビ ッ ト
数 の 低 下 、 ド ラ イ バ 増 幅 器 の 歪 特 性 の 悪 化 な ど の 問 題 が 生 じ 、 ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ の 低 下
が 避 け ら れ な い 。 特 に 周 波 数 領 域 の 信 号 解 析 で は １ ２ 乃 至 １ ４ ビ ッ ト の 比 較 的 高 い 分 解 能
が 望 ま れ る た め 、 ど う し サ ン プ リ ン グ 周 波 数 が 低 く な り が ち で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ は 、 被 測 定 信 号 を 受 け て 異 な る 周 波 数 帯 域 を そ れ
ぞ れ 周 波 数 変 換 す る 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス と 、 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス が 出 力 す る 時 間 領 域
デ ー タ の そ れ ぞ れ を 補 間 し て デ ー タ 数 を 増 加 さ せ て か ら 演 算 に よ り １ つ の 周 波 数 領 域 デ ー
タ を 生 成 す る 演 算 手 段 と を 具 え て い る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 回 路
の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 に よ っ て 周 波 数 ス パ ン の 帯 域 幅 が 制 限 さ れ ず 、 広 帯 域 か つ 高 ダ イ ナ
ミ ッ ク レ ン ジ の 周 波 数 ス パ ン を 実 現 で き る 。 こ の と き 、 周 波 数 変 換 パ ス が 異 な る

領 域 デ ー タ 間 で 、 位 相 差 が な い も の を 対 応 さ せ て 抽 出 し 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る
。

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 理 想 的 に は 、 上 述 の 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス の 間 に 位 相 差 等 が な い と い う こ と も 考 え ら れ
る 。 し か し 、 経 年 変 化 そ の 他 の 理 由 で 位 相 差 等 が 生 じ て く る の が 普 通 で あ る 。 そ こ で 、 よ
り 実 際 的 な 本 発 明 と し て は 、 被 測 定 信 号 の 代 わ り に 校 正 信 号 を に 供
給 し 、 こ の 校 正 信 号 か ら 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス 間 の 位 相 差 情 報 を 求 め 、 こ の 位 相 差 情 報 を
用 い て 上 記 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス に そ れ ぞ れ 対 応 し た 上 記 時 間 領 域 デ ー タ の 時 間 的 に 対 応
す る デ ー タ か ら 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る よ う に す る と 良 い 。 こ れ に よ っ て 、 複 数 周 波
数 変 換 パ ス を 用 い た 場 合 に こ れ ら の 間 に 生 じ る 位 相 差 の 問 題 を 解 決 で き る 。 な お 、 こ の 校
正 信 号 を 用 い て 複 数 パ ス 間 の 利 得 の 調 整 （ マ ッ チ ン グ ） を 同 時 に 行 っ て も 良 い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
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て も

、

対 応 す る
時 間

な お 、 必 要 に 応 じ 、 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス の 前 に 、 被 測 定 信 号 を 中 間 周 波 数 に 周 波 数 変
換 す る 前 置 周 波 数 変 換 手 段 を 更 に 設 け て も 良 い 。
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の シ グ ナ ル ・ ア ナ ラ イ ザ の 応 用 と し て 、 次 の よ う な 効 果 的 な 測 定 を 行 う こ と が で
き る 。 即 ち 、 に よ っ て 被 測 定 信 号 を 中 間 周 波 数 信
号 に 変 換 し た と き に 、 被 測 定 信 号 が 属 す る チ ャ ン ネ ル の 理 想 周 波 数 帯 域 の 上 限 又 は 下 限 に
対 応 す る 中 間 周 波 数 が 、 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス が 処 理 す る 周 波 数 帯 域 の 境 界 周 波 数 と な る
よ う に 設 定 し 、 境 界 周 波 数 を 境 に 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス に 異 な る 利 得 を 設 定 し て 被 測 定 信
号 を 測 定 す る も の で あ る 。 こ れ に よ れ ば 、 本 来 の チ ャ ン ネ ル 帯 域 内 に あ る 信 号 と 、 チ ャ ン
ネ ル 帯 域 か ら は ず れ た 信 号 を そ れ ぞ れ 異 な る パ ス 及 び 異 な る 利 得 で 測 定 で き る の で 、 特 に
漏 洩 電 力 の よ う に 本 来 に 信 号 よ り 振 幅 が 小 さ い 信 号 を 効 果 的 に 測 定 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 を 別 の 観 点 か ら み れ ば 、 周 波 数 領 域 デ ー タ 生 成 方 法 で あ っ て 、 被 測 定 信 号 を 周 波
数 帯 域 の 異 な る 複 数 の 周 波 数 変 換 パ ス に 供 給 し 、 複 数 の 中 間 周 波 数 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ
プ と 、 複 数 の 中 間 周 波 数 信 号 を そ れ ぞ れ 時 間 領 域 デ ー タ に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、 複 数 の 中
間 周 波 数 信 号 に 対 応 す る 時 間 領 域 デ ー タ の そ れ ぞ れ を 補 間 し て デ ー タ 数 を 増 加 さ せ て か ら
演 算 に よ り １ つ の 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ と を 具 え た も の で あ る 。 こ れ に よ
っ て 、 ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 回 路 の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 に よ っ て ス パ ン の 帯 域 幅 が 制 限
さ れ ず 、 広 帯 域 か つ 高 ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ の 周 波 数 領 域 デ ー タ を 生 成 で き る 。

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ３ つ の 周 波 数 変 換 パ ス か ら 得 た 複 数 の 時 間 領 域 デ ー タ を 演 算 に よ っ て １ つ の 周 波 数 領 域
デ ー タ に 合 成 す る に は 、 ナ イ キ ス ト 条 件 に よ り 、 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス ２ ０ ０ の 中 心 周 波 数
か ら 第 ３ 周 波 数 変 換 パ ス ３ ０ ０ の 上 限 又 は 第 １ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ の 下 限 ま で の 周 波 数
帯 域 幅 ３ Ｆ ｂ ／ ２ の ２ 倍 （ つ ま り 、 ３ Ｆ ｂ ） 以 上 の 周 波 数 で サ ン プ リ ン グ し た 場 合 に 得 ら
れ る デ ー タ 数 と 同 じ だ け の 時 間 領 域 デ ー タ が 必 要 で あ る 。 し か し 、 各 周 波 数 変 換 パ ス の 中
間 周 波 数 は 、 Ｆ ｓ ／ ２ ＜ Ｆ ｂ ＜ Ｆ ｓ 程 度 の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 Ｆ ｓ で サ ン プ リ ン グ さ れ る
の で 、 デ ー タ 数 が 不 足 し て い る 。 そ こ で 、 Ｄ Ｓ Ｐ ２ ２ は 、 演 算 に よ っ て デ ー タ を 補 間 し 、
時 間 領 域 デ ー タ 数 を Ａ Ｄ 変 換 回 路 か ら 直 接 得 た デ ー タ 数 の 例 え ば ２ 倍 ～ ３ 倍 に 増 加 さ せ る
。 こ の よ う に し て 周 波 数 帯 域 Ｆ １ 、 Ｆ ２ 及 び Ｆ ３ に 関 し て 得 ら れ た 補 間 済 時 間 領 域 デ ー タ
か ら 、 Ｄ Ｓ Ｐ ２ ２ は 、 必 要 な デ ー タ 数 だ け 時 間 領 域 デ ー タ を 抽 出 し 、 周 波 数 域 デ ー タ に
変 換 す る 。 こ の と き 抽 出 さ れ る 異 な る 周 波 数 変 換 パ ス 対 応 し た 時 間 領 域 デ ー タ の 間 に は
、 互 い に 位 相 差 が な い も の を 選 択 す る こ と に 注 意 さ れ た い （ こ れ を 保 証 す る パ ス 間 デ ー タ
の 校 正 に つ い て は 後 述 す る ） 。 得 ら れ た 周 波 数 域 デ ー タ は メ モ リ ２ ４ に 蓄 積 さ れ 、 必 要
に 応 じ て 表 示 装 置 ２ ６ で 表 示 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
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上 述 の 前 置 周 波 数 変 換 手 段 を 設 け 、 こ れ

な お 、 複 数
の 周 波 数 変 換 パ ス へ 被 測 定 信 号 を 供 給 す る 前 に 、 被 測 定 信 号 を 中 間 周 波 数 に 変 換 す る ス テ
ッ プ を 更 に 設 け て も 良 い 。
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 第 １ 校 正 信 号 Ｃ Ａ １ の 周 波 数 は 、 前 置 周 波 数 変 換 回 路 １ ３ で 中 間 周
波 数 に 変 換 さ れ た 時 点 で 、 例 え ば 、 第 １ 及 び 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ 及 び ２ ０ ０ の 両 方
が 処 理 す る 第 １ 及 び 第 ２ 周 波 数 帯 域 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ の 境 界 の 帯 域 内 で あ っ て 、 両 周 波 数 変 換
パ ス の 中 心 周 波 数 Ｆ ｃ － Ｆ ｂ 及 び Ｆ ｃ の 中 間 、 即 ち 、 Ｆ ｃ － Ｆ ｂ ／ ２ と な る よ う 設 定 さ れ
る 。 こ れ に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ 及 び ２ ０ ０ が そ れ ぞ れ 周 波 数 変 換
し た 際 に は 、 ど ち ら か ら も 同 じ Ｆ ｂ ／ ２ の 中 間 周 波 数 と し て 出 力 さ れ る の で 、 後 述 の よ う
に 厳 密 な 位 相 差 デ ー タ を 生 成 で き る 。 第 ２ 校 正 信 号 Ｃ Ａ ２ も 同 様 に し て 、 例 え ば 、 第 ２ 及
び 第 ３ 周 波 数 変 換 パ ス ２ ０ ０ 及 び ３ ０ ０ の 両 方 が 処 理 す る 第 ２ 及 び 第 ３ 周 波 数 帯 域 Ｆ ２ 及
び Ｆ ３ の 境 界 の 帯 域 内 で あ っ て 、 両 周 波 数 変 換 パ ス の 中 心 周 波 数 Ｆ ｃ 及 び Ｆ ｃ ＋ の 中
間 、 即 ち 、 Ｆ ｃ ＋ Ｆ ｂ ／ ２ と な る よ う 設 定 す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま ず 、 被 測 定 信 号 を 供 給 し た と き に 、 前 置 周 波 数 変 換 回 路 １ ３ で の 周 波 数 変 換 を 調 整 し
て 、 出 力 す る 中 間 周 波 数 の 帯 域 の 下 限 が 第 １ 及 び 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス の 境 界 の 周 波 数 （ つ
ま り 、 Ｆ ｃ Ｆ ｂ ／ ２ ） と な る よ う に 設 定 す る 。 即 ち 、 被 測 定 信 号 が 理 想 的 で 隣 接 チ ャ ン
ネ ル 漏 洩 電 力 が な け れ ば 、 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス ２ ０ ０ よ り 上 位 の 周 波 数 変 換 パ ス に の み 信
号 電 力 が 供 給 さ れ 、 第 １ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ に は ノ イ ズ （ 雑 音 ） の み が 供 給 さ れ る よ う
に 設 定 す る 。 次 に 、 第 １ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ の 増 幅 回 路 １ １ ２ の 利 得 を 、 ノ イ ズ 及 び 隣
接 チ ャ ン ネ ル 漏 洩 電 力 を 効 果 的 に 測 定 で き る よ う に 適 切 に 上 げ る 。 そ し て 、 第 ２ 周 波 数 変
換 パ ス ２ ０ ０ （ 又 は こ れ を 含 む 上 位 の 周 波 数 変 換 パ ス ） を 用 い て 信 号 電 力 を 測 定 し 、 第 １
周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ で 雑 音 電 力 及 び 隣 接 チ ャ ン ネ ル 漏 洩 電 力 を 測 定 す る 。 即 ち 、 パ ス 毎
に 異 な る 利 得 を 設 定 し て 測 定 す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 測 定 方 法 に よ れ ば 、 第 １ 周 波 数 変 換 パ ス １ ０ ０ の 利 得 上 昇 分 だ け 、 測 定 シ ス テ ム の
限 界 を 上 げ る こ と が で き る 。 な お 、 上 述 と 同 様 に 、 前 置 周 波 数 変 換 回 路 １ ３ で の 周 波 数 変
換 を 調 整 し て 、 そ の 出 力 す る 中 間 周 波 数 の 帯 域 の 限 が 第 ２ 及 び 第 ３ 周 波 数 変 換 パ ス の 境
界 の 周 波 数 （ つ ま り 、 Ｆ ｃ ＋ Ｆ ｂ ／ ２ ） と な る よ う に 設 定 し 、 第 ２ 周 波 数 変 換 パ ス ２ ０ ０
（ 又 は こ れ を 含 む 下 位 の 周 波 数 変 換 パ ス ） で 信 号 電 力 を 測 定 す る 一 方 、 第 ３ 周 波 数 変 換 パ
ス ３ ０ ０ で 雑 音 電 力 及 び 隣 接 チ ャ ン ネ ル 漏 洩 電 力 を 測 定 す る よ う に し て も 良 い 。 ま た 、 周
波 数 変 換 パ ス が ４ つ 以 上 の と き も 同 様 に 実 施 で き る 。
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