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€9 Sicherheitsabsperrventil, insbesondere fiir Gas-Druckregelanlagen.

@ Beim Sicherheitsabsperrventil wird der Mediendurch-

fluss bei unzulissigem Druck an der Ausgangsseite ei-
ner Gas-Druckregelanlage selbsttitig abgesperrt. Dabei.
sind mehrere Organe zu einer Funktionseinheit in einem
Gehiuse zusammengefasst. Die Kraft einer Schliessfeder
wirkt auf einen Ausldsemechanismus. Der Auslésemecha-
nismus umfasst eine Schaltstange (1), an deren oberem
Ende ein Ventilteller (2) und in deren Mittelbereich (12)
eine Fithrungsbuchse (3) sowie eine Schaltbuchse (4) an-
geordnet sind. Die Fithrungsbuchse (3) wirkt gleichermas-
sen mit Federn (12a) und Kugeln (12b) umfassenden Ag-
gregaten (12) und mit der partiell zu den Kugeln (12b)
korrespondierend ausgebildeten Schalistange (1d) im Sin-
ne einer ersten, die Hauptlast tragenden Rast zusammen.
Diese Rast ist mittels einer zweiten, gleichartig aufgebau-
ten, Schaltbuchse (4) und umfangsverteilt angeordneten
weitere Kugeln (5) umfassenden sowie der partiell zu die-
sen weiteren Kugeln (5) korrespondierend ausgebildeten
Schaltstange (1b) bestehenden, jedoch eine kleinere Last
tragenden Rast nach Art einer Kaskade aus 16sbar. Dieses
Sicherheitsabsperrventil mit grosser Nennweite besitzt die
notwendige Schliesskraft, ohne dabeijedoch den Auslose-
mechanismus unzulissig hoch zu belasten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Sicherheitsabsperrventil, insbesondere fiir Gas-Druck-
regelanlagen, bei welchen der Mediendurchfluss bei unzu-
lassigem Druck an der Ausgangsseite einer Gas-Druckregel-
anlage selbsttitig abgesperrt wird, und bei welchem mehrere
Organe zu einer Funktionseinheit in einem Gehiuse zusam-
mengefasst sind und die Kraft einer Schliessfeder auf einen
Auslosemechanismus wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslosemechanismus eine Schaltstange (1) umfasst, an
deren oberem Ende ein Ventilteller (2) und in deren Mittel-
bereich (1a) mit achsialem Abstand eine Fiihrungsbuchse (3)
sowie eine Schaltbuchse (4) angeordnet sind, wobei die Fiih-
rungsbuchse (3) gleichermassen mit Federn (12a) und Kugein
(12b) umfassenden Aggregaten (12) und mit der partiell zu
den Kugeln (12b) korrespondierend ausgebildeten Schalt-
stange (1d) im Sinne einer ersten, die Hauptlast tragenden
Rast zusammenwirkt, welche mittels einer zweiten, gleich-
artig aufgebauten, Schaltbuchse (4) und umfangsverteilt an-
geordneten weitere Kugeln (5) umfassenden sowie der partiell
zu diesen weiteren Kugeln (5) korrespondierend ausgebilde-
ten Schaltstange (1b) bestehenden, jedoch eine kleinere Last
tragenden Rast nach Art einer Kaskade aus 16sbar ist.

2. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fiihrungsbuchse (3) wenigstens
zwei gleichmissig umfangsverteilte Feder-Kugel-Aggregate
(12) zugeordnet sind.

3. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltstange (1) im Wirkbereich
der Feder-Kugel-Aggregate (12) mit zu deren Kugeln (12b)
mindestens anndhernd korrespondierenden Kanten oder
Schrégflidchen (1d) versehen ist.

4, Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltstange (1) im Wirkbereich der
Feder-Kugel-Aggregate (12) in ihrem Durchmesser verringert
ist und die Ubergéinge nach Art von Konen gebildet sind.

5. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fithrungsbuchse (3) der Schalt-
stange (1) im Bereich der zweiten Rast mit radialem Ab-
stand von der Schaltbuchse (4) umgeben ist.

6. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fithrungsbuchse (3) zum Durchtritt
der umfangsverteilt angeordneten weiteren Kugeln (5) mit
Bohrungen (3b) versehen sind.

7. Sicherheitsventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weiteren Kugeln (5) mit im Inneren der
Schaltbuchse (4) angeordneten radialen Schrigflichen (4a)
in Wirkverbindung stehen.

8. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltstange (1) wenigstens im Be-
reich der Schaltbuchse (4) und der mit ihr zusammenwirken-
den weiteren Kugeln (5) im Durchmesser (1b) verringert ist.

9. Sicherheitsabsperrventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltbuchse (4) mit dem Verglei-
cher (6) einer Kontrolleinrichtung baulich verbunden ist.

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsabsperrventil, ins-
besondere fiir Gas-Druckregelanlagen, bei welchen der Me-
dien-Durchfluss bei unzulissigem, zu hohem oder zu nied-
rigem, Druck an der Ausgangsseite einer Gas-Druckregel-
anlage selbsttitig abgesperrt wird, und bei welchem meh-
rere Organe zu einer Funktionseinheit in einem Gehiuse
zusammengefasst sind, und die Kraft einer Schliessfeder auf
einen Auslsemechanismus wirkt.

Bekannte Sicherheitsabsperrventile sind konstruktiv so
ausgebildet, dass die Kontrolleinrichtung, der Auslose-
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mechanismus, der Stellantrieb und der Ventilteller des Stell-
gliedes in einfacher Weise als Funktionseinheit in einem
Gehiuse zusammengefasst sind. Der Auslésemechanismus
des Sicherheitsabsperrventils besteht dabei aus einer Kugel-
schaltung, die vom Vergleicher der Kontrolleinrichtung bei
normalem Betrieb eingerastet und bei St6rungen ausgerastet
wird. Das Stellglied und der Stellantrieb sind bei derartigen
Losungen iiber eine Ventilstange mit dem Auslésemechanis-
mus so verbunden, dass sich beide im eingerasteten Zustand
der Kugelschaltung in Offnungsstellung und im ausgerasteten
Zustand in Schliessstellung befinden. Diese an sich einfache
Bauweise hat jedoch den Nachteil, dass die Schliesskraft des
Stellantriebes bei gedffnetem Stellglied auf die Kugelschal-
tung des Auslosemechanismus wirkt und die Fldchenpres-
sung zwischen Kugeln und Auflageflichen der Einrichtung
mit steigender Schliesskraft so gross werden kann, dass die
Auslosegenauigkeit ungiinstig beeinflusst wird. Es kann so-
gar dazu fiihren, dass das Sicherheitsabsperrventil bei Stérun-
gen nicht schliesst. Dieser Nachteil bewirkt, dass diese Bau-
weise nur fiir Stellglieder kleiner Nennweite sowie mit klei-
nen Schliesskraften Anwendung findet.

Analog zum Vorstehenden sind also die auftretenden
Krifte bei Sicherheitsabsperrventilen fiir grosse Nennweiten
relativ gross. Dies gilt im gleichen Masse fiir die Feder-
kraft, welche den Schliessvorgang des Ventiltellers bewirkt.
Im gedffneten Zustand (=Betriebszustand) muss die Feder-
kraft an der Ventilspindel durch eine Rast aufgenommen
werden.

Der Auslosepunkt des Sicherheits-Absperrventils ist be-
stimmt durch die eingestellte Spannungskraft der Soliwert-
feder und die ruhende Reibung, welche zwischen der Fiih-
rungsbuchse, der Schaltbuchse und den Kugeln auftritt.
Wihrend die Kraft der Sollwertfeder nach ihrer Einstellung
unverédndert und jederzeit reproduzierbar bleibt, kann sich
die Reibungskraft unkontrolliert dndern, zumal sie mit ei-
ner von der Bewegungsrichtung abhiéingigen Hysterese behaf-
tet ist. Um daher die Abweichung vom einmal eingestellten
Ausl6sepunkt moglichst gering zu halten, muss die nicht
beeinflussbare Reibungskraft im Verhéltnis zur Federkraft
moglichst klein sein.

Angesichts der diesem bekannten Stand der Technik an-
haftenden Mi#ngel und/oder Nachteile hat sich die vorliegende
Erfindung die Aufgabe gestellt, ein Sicherheitsabsperrventil
in bekannt einfacher Bauweise sowie mit grosser Nennweite
zu schaffen, welches einerseits zwar die fiir Gerite grosser
Nennweite entsprechend notwendige Schliesskraft besitzt,
ohne dabei aber andererseits jedoch den Auslésemechanismus
unzuléssig hoch zu belasten.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemiss dadurch,
dass der Auslosemechanismus eine Schaltstange umfasst, an
deren oberem Ende ein Ventilteller und in deren Mittelbe-
reich mit achsialem Abstand eine Fiihrungsbuchse sowie eine
Schaltbuchse angeordnet sind, wobei die Fiihrungsbuchse
gleichermassen mit Federn und Kugeln umfassenden Aggre-
gaten und mit der partiell zu den Kugeln korrespondierend
ausgebildeten Schaltstange im Sinne einer ersten, die Haupt-
last tragenden Rast zusammenwirkt, welche mittels einer
zweiten gleichartig aufgebauten Schaltbuchse und umfangs-
verteilt angeordneten weitere Kugeln umfassenden sowie der
partiell zu diesen weiteren Kugeln korrespondierend ausge-
bildeten Schaltstange bestehenden, jedoch eine kieinere Last
tragenden Rast nach Art einer Kaskade aus 16sbar ist.

Sinnvolle Fortbildung erfihrt dieser Gedanke vor allem
dadurch, dass der Fithrungsbuchse vorzugsweise wenigstens
zwei gleichmissig umfangsverteilte Feder-Kugel-Aggregate
zugeordnet sind.

Zur Realisierung konnen ferner die Feder-Kugel-Aggre-
gate mit zu deren Kugeln mindesten anndhernd korrespondie-



renden Kanten und Schrigflichen versehen sein, und die
Schaltstange im Wirkbereich der Feder-Kugel-Aggregate
in threm Durchmesser verringert sein und die Uberginge
vorzugsweise nach Art von Konen gebildet werden.

Es ist auch moglich, die Fithrungsbuchse der Schalt-
stange im Bereich der zweiten Rast mit radialem Abstand
von der Schaltbuchse zu umgeben und die Fiithrungsbuchse
zum Durchtritt der umfangsverteilt angeordneten weiteren
Kugeln mit Schlitzen oder Ausnehmungen zu versehen. Die
weiteren Kugeln kénnen dabei mit im Inneren der Schalt-
buchse angeordneten, radialen Schrégflichen in Wirkver-
bindung stehen. Es kann ferner die Schaltstange wenigstens
im Bereich der Schaltbuchse und der mit ihr zusammenwir-
kenden weiteren Kugeln im Durchmesser entsprechend ver-
ringert werden.

Die Schaltbuchse kann mit dem Vergleicher einer Kon-
trolleinrichtung baulich verbunden sein.

Mit diesen Massnahmen gehen bzw. konnen eine Reihe
von Vorteilen einhergehen: Das Sicherheitsabsperrventil ist
relativ einfach in seinem Aufbau sowie auch entsprechend
betriebssicher. Nicht zuletzt durch die vorgesehene Auf-
teilung der Rastkraft in eine Grundlast und in eine kleinere
Zusatz-Kraft, sind zum Einleiten des Ausldsevorganges nur
relativ geringe Krifte erforderlich. Die erwéhnte Kraftauf-
teilung entspricht dabei dem an sich bekannten Kaskaden-
Prinzip, bei welchem durch Ausldsen einer kleinen bzw. klei-
neren Zusatzkraft die Hauptkraft ausgeldst wird.

In der Zeichnung ist die Erfindung an einem Ausfiih-
rungsbeispiel dargestellt. Die Zeichnung zeigt dabei das
Sicherheitsabsperrventil in der Offnungsstellung.

Die Schaltstange 1 ist mit dem Ventilteller 2 fest ver-
bunden. Sie ist zudem in der Fiihrungsbuchse 3 gelagert und
durchragt den Auslésemechanismus, welcher seinem Prinzip
nach eine Walzenschaltung ist. Er besteht im wesentlichen
aus dem mittleren Teil 1a der Schaltstange 1, dem unteren
Teil 3a der Fiihrungsbuchse 3, der Schaltbuchse 4 und den
Kugeln 5. Die Schaltstange 1 hat in ihrem unteren Teil einen
breiten Einstich 1b, in welchen die Kugeln 5 einrasten kon-
nen. Die Kugeln 5 wiederum liegen in den den Bohrungen
3b des unteren Teils 3a der Fiihrungsbuchse 3. Die Schalt-
buchse 4 ist mit dem Vergleicher 6 der Kontrolleinrichtung
baulich verbunden und dient zum Ein- und Ausrasten der
Kugelschaltung. Die Schliessfeder 7, beispielsweise eine
Druckfeder, ist zwischen Ventilteller 2 und Boden 8 des An-
triebsgehiuses 9 angeordnet. Die Kraft der Schliessfeder 7
ist derart bemessen, dass auch bei geringen Betriebsdriicken
der Dichtring 10 in der Nut 2 a des Ventiltellers 2 verformt
wird, um Dichtheit zwischen Ventilteller 2 und Ventilsitz 11
zu erreichen.

Bei gedffnetem Stellglied ist der Auslosemechanismus
eingerastet und die Kraft der Schiiessfeder 7 wirkt iiber Ven-
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tilteller 2 und Schaltstange 1 auf die Kugelschaltung. Damit
nun die zuldssige Fldchenpressung zwischen den Kugeln 5
und den Auflageflichen der Schaltstange 1 und der Fiih-
rungsbuchse 3 nicht iiberschritten wird, sind mehrere Kugel-
Feder-Aggregate 12 zur Reduzierung der Schliesskraft im
Stellantrieb umfangsverteilt eingebaut.

Die Wirkungsweise der Kugel-Feder-Aggregate 12 be-
steht im wesentlichen darin, dass die auf die Kugeln 12 b
wirkende Federkraft in zwei Kraftkomponenten zerlegt wird.
Eine dieser Komponenten wirkt dabei auf die schrége Fliche
1 d an der Schaltstange 1 als Gegenkraft und reduziert die
Kraft der Schliessfeder 7. Die andere Kraftkomponente
wirkt auf die Bohrung 3 c in der Fiihrungsbuchse 3.

Die Wirkungsweise des Sicherheitsabsperrventils mit
seiner Auslosemechanik und den Kugel-Feder-Aggregaten
ist folgende:

Das Offnen des Ventiltellers 2 erfolgt durch Druck auf
den am oberen Ende der Schaltstange 1 befestigten Knopf
(nicht dargestellt). Dabei wird die Schaltstange 1 soweit nach
unten bewegt, dass die untere Wirkung der Sollwertfedern
14, 15 stehende Schaltbuchse 4 die Kugeln 5 in den Einstich
1 b der Schaltstange 1 einrastet. Gleichzeitig rasten die Ku-
geln 12 b der Kugel-Feder-Aggregate 12 in den dariiber-
liegenden Einstich 1 c in der Schaltstange 1 ein und erzeugen
eine Gegenkraft, Durch diese Gegenkraft wird die Kraft der
Schliessfeder 7 reduziert. Infolge des Einrastens der Kugeln
5 entsteht eine 18sbare Verbindung zwischen der feststehen-
den Fiithrungsbuchse 3 und der schubbeweglichen Schalt-
stange 1. Gleichzeitig mit der Schubbewegung der Schalt-
stange 1 wihrend des Offnungsvorganges wird die Schliess-
feder 7 gespannt. Der zu iiberwachende Ausgangsdruck der
Regelanlage wird mit einer Messleitung 16 dem Vergleicher
6 der Kontrolleinrichtung zugefiihrt.

Besteht akuter Anlass, das Sicherheitsabsperrventil zu
schliessen, so wird der Schliessvorgang durch die Kontroll-
einrichtung ausgeldst. Die Kraftdifferenz zwischen Sollwert-
federkraft einerseits und dem Ausgangsdruck x Membran-
flidche 17 andererseits bewegt den Vergleicher 6 mit der
Schaltbuchse 4 bei Druckanstieg (Druckabfall) nach unten
(oben), so dass die Kugeln 5 die Schaltstange 1 freigeben.
Die unter der Wirkung der Schliessfeder 7 stehende Schalt-
stange 1 fiihrt dabei samt dem auf ihr befestigten Ventil-
teller 2 eine Schubbewegung in Richtung auf den Ventil-
sitz 11 aus und sperrt den Durchfluss des Mediums ab. Der
Eingangsdruck des abgesperrten Mediums driickt auf den
Ventilteller 2 und unterstiitzt dabei zugleich die Dichtkraft
der Schliessfeder 7. Zugleich mit der Schubbewegung der
Schaltstange 1 wihrend des Schliessvorganges wird die von
den Kugel-Feder-Aggregaten 12 erzeugte Gegenkraft auf-
gehoben, so dass die Kraft der Schliessfeder 7 in Schliess-

0 stellung voll zur Wirkung kommt.
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