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(54) Abkantpresse

(57) Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse (1) umfas-
send einen Maschinenrahmen (2), einen mit diesem
verbundenen, feststehenden Presstisch (7), einen
an einer Fuhrung (10) am Maschinenrahmen (2) Fia.2 2
geradlinig in Richtung zum Presstisch (7) verstellbar g- 8
gelagerten Pressbalken (9) und zumindest ein am "
Pressbalken (9) und am Maschinenrahmen (2) an- 1
greifendes Antriebsmittel (12). Der Maschinenrah- 2 /
men (2) umfasst zumindest zwei Sténder (3, 4),
insbesondere quer zu einer sich vom Presstisch (7) 2
zum Pressbalken (9) erstreckenden Biegeebene o
(32) angeordnete flachige C-Stander (5, 6) oder
O-Stander, und einen zwei benachbarte Stander (3, % ﬁt 3('«—424
4) verbindenden Verbindungstrager (8). Dabei ist 35
zumindest ein Lé&ngsabschnitt (14) des Verbin-
dungstragers (8) oder in zumindest einem Langs-
abschnitt (25) ein den Uberwiegenden Anteil des
Tragerquerschnitts (27) bildender Teilabschnitt (26)
des Verbindungstragers (8) durch das Antriebsmittel
(12) gebildet und dieses mit einem Tragergrundkér-
per (28) des Verbindungstragers (8) |6sbar verbun-
den.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse (1) umfassend einen Maschinenrahmen
(2), einen mit diesem verbundenen, feststehenden Presstisch (7), einen an einer
Fihrung (10) am Maschinenrahmen (2) geradlinig in Richtung zum Presstisch (7)
verstellbar gelagerten Pressbalken (9) und zumindest ein am Pressbalken (9) und
am Maschinenranmen (2) angreifendes Antriebsmittel (12). Der Maschinenrahmen
(2) umfasst zumindest zwei Stander (3, 4), insbesondere quer zu einer sich vom
Presstisch (7) zum Pressbalken (9) erstreckenden Biegeebene (32) angeordnete
flachige C-Stander (5, 6) oder O-Sténder, und einen zwei benachbarte Stander (3,
4) verbindenden Verbindungstrager (8). Dabei ist zumindest ein Langsabschnitt
{14) des Verbindungstragers (8) oder in zumindest einem Langsabschnitt {25) ein
den Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts (27) bildender Teilabschnitt (26)
des Verbindungstragers (8) durch das Antriebsmittel {12) gebildet und dieses mit
einem Tragergrundkérper (28) des Verbindungstragers (8) |6sbar verbunden.

Fig. 2




Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse geman Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Abkantpressen besitzen zumeist eine vertikale Arbeitsebene, und befin-
det sich bei einer gebrauchlichen AusflUhrungsform der verstellbare Pressbalken
oberhalb des feststehenden Presstisches. Der Presstisch kann dabei ebenso wie
der Pressbalken balkenfdrmig ausgefthrt sein, der Einfachheit halber wird in die-
ser Anmeldung ein feststehender Pressbalken jedoch als Presstisch bezeichnet.
Bei einer erfindungsgemé&nien Abkantpresse kann auch eine von der vertikalen
Richtung abweichende Biegeebene vorgesehen sein und kann bei einer vertikalen
Arbeitsebene der verstellbare Pressbalken auch unterhalb des feststehenden

Presstisches angeordnet sein.

Bei solchen Abkantpressen ist es erforderlich, dass vor und hinter der Biegeebene
ein ausreichender Freiraum flr die Zufihrung beziehungsweise das Handling von
zu bearbeitenden oder bereits bearbeiteten Werkstucke vorgesehen ist. Aus die-
sem Grund besitzen gattungsgemaRe Abkantpressen zumeist in Richtung der
Biegekante zueinander distanzierte Stander, die den erforderlichen Abstand zwi-
schen dem feststehenden Presstisch und dem verstellbar gelagerten Pressbalken
bewirken und an denen haufig auch der verstellbare Pressbalken geflhrt wird.

Da bei gréBeren Biegenkantenlangen und/oder gréeren Werkstiickdicken be-
trachtliche Umformkréfte auf das Werkstick aufgebracht werden missen, muss
der feststehende Maschinenrahmen eine hohe Festigkeit und Steifigkeit besitzen,
wozu die Stander selbst sehr stabil ausgeflhrt werden und diese auch stabil mit-
einander verbunden sein mussen. Sehr haufig findet sich eine Bauweise, bei der

zwei sogenannte C-Stander mittels des Presstisches und eines oberen Verbin-
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dungstragers miteinander verbunden sind. An den C-Stéandern ist zumeist eine
Fuhrung far den oberen Pressbalken angeordnet und stitzt sich ein Antriebsmittel
fir den Presshalken am feststehenden Maschinenrahmen im Bereich der Stander
oder am oberen Verbindungstrager ab. Das Antriebsmittel ist, beispielsweise als
Hydraulikzylinderanordnung ausgebiidet uhd ist das Zylindergehduse mit dem
feststehenden Verbindungstrager oder dem feststehenden Standern verbunden
und wirkt der verstellbare Kolben mit einer Kolbenstange auf den verstellbaren
Pressbalken. Das Zylindergehause des Hydraulikzylinders stiitzt sich dabei an der
Unterseite des Verbindungstragers ab oder ist an dessen Vorderseite befestigt.
Durch die erstgenannte Anordnung, ergibt sich eine sehr groRe Maschinenhédhe,
ohne dass dadurch die nutzbare Arbeitshéhe vergroRert wird, wahrend sich bei
der zweiten Anordnung ein Torsionsmoment auf den Verbindungstrager ergibt, der

nachteilige Verformungen des Maschinengestells bzw. Maschinenrahmens be-
wirkt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Abkantpresse bereitzustellen, die
bei einem einfachen Aufbau des Maschinenrahmens gleichzeitig hohe Anforde-

rungen an die Biegegenauigkeit erflllt und weiters eine hohe Montagefreundlich-
keit aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine gattungsgeméfe Abkantpresse mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelst.

Dadurch, dass zumindest ein Langsabschnitt des Verbindungstrégers oder in zu-
mindest einem Langsabschnitt ein den Uberwiegenden Anteil des Tragerquer-
schnitts bildender Teilabschnitt des Verbindungstragers durch das Antriebsmittel
gebildet ist und dieses mit einem Tragergrundkdérper des Verbindungstragers 16s-
bar verbunden ist, kann der Verbindungstrager naher an die Biegeebene positio-
niert werden und bestehen in der Anordnung des Antriebsmittels weniger Be-
schrankungen als bei einem durchlaufenden Verbindungstrager. Uberraschender-
weise hat diese Ausfihrung eines Verbindungstragers keine nachteiligen Auswir-
kungen auf die Steifigkeit des Maschinenrahmens. Da die Antriebsmittel meistens
im Nahbereich der Sténder angeordnet sind, ist eine hohe Verformungssteifigkeit
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des Verbindungstragers nicht von vorrangiger Bedeutung. Die erforderlichen Bau-
raume fur die Antriebsmittel und den Verbindungstrager behindern sich in diesem
Fall nicht gegenseitig, sondern kénnen sich tberschneiden und kann die Positio-
nierung des Verbindungstragers belastungsgerecht erfolgen, wodurch auch auf-
grund geringerer, erforderlicher Profilguerschnitie eine Materialersparnis erzielt
werden kann. Durch die I6sbare Verbindung des Antriebsmittels mit dem Rest des
Verbindungstragers wird eine Modularitat des Maschinenrahmens erzielt und kann
dadurch die Transportierbarkeit sowie die Montagefreundlichkeit einer derartigen
Abkantpresse erhoht werden. Die bei hohen Umformkraften auftretenden Verfor-
mungen des Maschinenrahmens sind durch die erfindungsgeméaRe Ausfuhrung
teilweise geringer bzw. im Voraus besser berechenbar, wodurch Korrekturen des
Umformvorganges leichter moglich sind.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Abkantpresse besteht darin, dass der von
dem Antriebsmittel gebildete Langsabschnitt oder Teilabschnitt an einem Endab-
schnitt des Verbindungstragers angeordnet ist und eine Kopplungsflache aufweist,
die einen der Stander kontaktiert. Die gro3en Antriebskréfte der Antriebsmittel
werden dadurch unmittelbar in die Stander eingeleitet und ergeben sich nur gerin-
ge Belastungen fur den Tragergrundkorper.

Falls das einen Teilabschnitt des Verbindungstragers bildende Antriebsmittel an
der dem Pressbalken zugewandten Seite des Verbindungstrégers angeordnet ist
und der Tragergrundkérper an der vom Pressbalken abgewandten Seite einen das
Antriebsmittel Gberbriickenden Obergurt aufweist, kénnen die bei einer Durchbie-
gung des Verbindungstragers nach oben entstehenden Zugspannungen vom
Obergurt aufgenommen werden. Da sich das Antriebsmittel an der Unterseite die
bei einer Durchbiegung des Verbindungstragers nach cben auftretenden
Druckspannungen Gbertragt, ergeben sich nur geringe Beanspruchungen der fr
die I6sbare Verbindung verwendeten Verbindungsmiitel. So kénnen beispieiswei-
se Befestigungsschrauben im Bereich der Druckseite, also auf der dem Pressbal-
ken zugewandten Seite, kleiner dimensioniert werden. Weiters kann bei einem die
beiden Stander verbindenden, durchlaufenden Tragergrundkdrper eine Demonta-
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ge des Antriebsmittels erfolgen, ohne dass der restliche Tragergrundkdrper eigens
abgestutzt und gegen Herabfallen gesichert werden muss.

Eine flexibel einsetzbare Ausfihrungsform der Abkantpresse, bei der die nachteiti-
gen Auswirkungen einer Verformung des Maschinenrahmens bei hohen Umform-
kréften reduziert sind, besteht darin, dass die Stander in Form von C-Standern
ausgebildet sind, wobei der Verbindungstrager an den zur Biegeebene weisenden
oberen Enden der C-Stander befestigt ist und jeweils zwischen der Befestigungs-
stelle fir den Verbindungstrager am C-Sténder und einem Mittelteil des C-
Sténders ein Verformungsabschnitt mit einer lokal reduzierten Sténdersteifigkeit
ausgebildet ist. Die bei hohen Umformkréaften auftretende Aufbiegung der C-
Sténder und damit verbundene Schiefstellung des Verbindungstragers mit dem
Antriebsmittel kann dadurch reduziert werden, da der Verbindungstrager zwar die
Umformkréfte in den C-Stander einleitet, durch den Verformungsabschnitt in Be-
zug auf die Verformungen teilweise vom Hauptteil des C-Sténder entkoppelt ist
und die Schiefstellung dadurch reduziert ist.

Eine baulich einfache Méglichkeit zur Bildung eines Verformungsabschnittes durch
den die Aufbiegung des C-Sténders maglichst wenig an den Verbindungstréger

an einem C-Stander besteht darin, dass der zwischen der Befestigungsstelle des
Verbindungstragers am oberem Ende des C-Standers und dessen Mittelteil ange-
ordnete Verformungsabschnitt eine vom oberen Rand des C-Sténders ausgehen-
de etwa parailel zur Biegeebene verlaufende Ausnehmung, insbesondere einen
zur Biegeebene parallelen Schiitz aufweist.

Eine gute Entkopplung der Verformungen der Befestigungsstelle vom Hauptteil
des C-Standers wird erzielt, wenn im Bereich der Ausnehmung der Querschnitt
des C-Sténders gegenlber dazu benachbarten Querschnitten um zumindest ein
Drittel reduziert ist.

Wenn die Ausnehmung zur Herstellung des Verformungsabschnitts in Form eines
Schlitzes ausgefluhrt ist, kann weiters vorgesehen sein, dass der Schlitz durch ei-

nen beidseits des Schlitzes angreifenden Aktuator aktiv aufgeweitet werden kann.
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Dadurch kann die Ebene des Pressbalkens in eine zur Biegeebene parallele Rich-
tung verstellt werden.

Die Befestigungsstelle mit dem daran anschliefenden Verbindungstrager kann
sich unter Einwirkung der Umformkréfie von selbst etwa parallel zur Biegeebene
ausrichten, wenn die Befestigungsstelle fur den Verbindungstrager am C-Sténder
eine grolRere Distanz zum Presstisch aufweist als der reduzierte Querschnitt des
Verformungsbereiches am C-Sténder.

Wenn die Fuhrung fur den Pressbalken mit der Biegeebene fluchtende FUhrungs-
schienen aufweist, missen diese nur geringe Kippmomente aufnehmen, wodurch
sie geringerem Verschieill ausgesetzt sind und evil. auch kleiner dimensioniert
werden kdnnen. Die FUhrungsschienen kdnnen dabei am Maschinenrahmen an-
gebracht sein, wobei sie mit passenden FlUhrungselementen bzw. Fihrungsschu-
hen am Pressbalken zusammenwirken, es ist jedoch auch eine umgekehrie An-
ordnung der Fihrungsschienen am Pressbalken und der Fuhrungselemente am
Maschinenrahmen méglich.

Eine alternative oder zusatzliche Ausflhrungsform kann darin bestehen, dass die
FOhrung fir den Pressbalken am Verbindungstrager, insbesondere am Antriebs-
mittel, angeordnete FUhrungsschienen umfasst. Diese Fuhrungsschienen kénnen
zusatzlich zu am Stander angebrachten Flihrungsschienen vorgesehen sein.
Durch die Lagerung des Pressbalkens an mehreren Punkten werden zur Biege-
ebene rechtwinkelige Verformungen des Pressbalkens reduziert, was die Um-
formgenauigkeit férdert.

Ein einfacher und modularer Aufbau des Verbindungstragers ergibt sich, wenn
dieser zwei an die Sténder I6sbar anschliefende Antriebsmittel und einen zwi-
schen diesen lésbar angeordneten Mittelabschnitt umfasst. Die Antriebsmittel bil-
den dabei einen tragenden Bestandteil des Verbindungstragers und wird durch die
direkte Anbindung der Antriebsmittel an die Stander der Tragergrundkérper nur
gering belastet.
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Eine baulich einfache und dennoch biegesteife Ausfihrung des Verbindungstra-
gers ist gegeben, wenn dessen Mittelabschnitt zwei voneinander distanzierte, zur
Biegeebene parallele Plattenelemente umfasst. Die Héhe der Plattenelemente
betragt dabei vorteilhafterweise zumindest das Funffache von deren Dicke,
wodurch mit wenig Materialeinsatz eine hohe Biegesteifigkeit des Tragergrundkér-
pers gegeben ist. Da der Verbindungstrager durch die erfindungsgeméafe Anord-
nung der Antriebsmittel in die Biegeebene gelegt werden kann, ist die Torsionsbe-
lastung auch bei hohen Umformkraften gering, weshalb ein einfach aufgebauter
Tragergrundkérper ausreichend ist.

Die zuvor beschriebene Ausfuhrung des Verbindungstragers mit zwei Plattenele-
menten ermdglicht, dass der Pressbalken bei seiner oberen Endstellung zumin-
dest teilweise zwischen die Plattenelemente des Verbindungstragers positioniert
ist und dadurch mit einer gréReren Bauhéhe und damit Biegesteifigkeit ausgefuhrt
werden kann, ohne dass die Gesamtbauhdhe der Abkantpresse erhéht werden
MusSs.

Eine einfache Montage bzw. Montage der Antriebsmittel ohne gesonderte MafR-
nahmen zur Abstitzung des Tragergrundkorpers kann erfolgen, wenn parallel zum
Verbindungstrager von diesem distanziert ein zwei Stander verbindender Hilfstra-
ger angeordnet ist und Langsabschnitte und/oder Teilabschnitte und/oder ein Tra-
gergrundkdrper des Verbindungstragers mittels Verbindungselementen am Hiffs-
trager befestigbar sind.

Zur Vermeidung von Verspannungen zwischen dem Antriebsmittel und dem
Pressbalken ist es vorteilhaft, wenn zwischen diesen ein mit einem antreibbaren
und verstellbaren Antriebsorgan des Antriebsmittels und dem Pressbalken fest
verbundenes, gelenkartig wirkendes Biegeelement angeordnet ist, wobei dieses
eine Verschwenkbarkeit des Pressbalkens relativ zum Antriebsmittel um eine zur
Biegeebene rechtwinkelige Schwenkachse bewirkt. Aus einer Durchbiegung des
Pressbalkens resultierende Biegemomente auf das Antriebsorgan, z.B. in Form
einer Kolbenstange, werden dadurch reduziert, wodurch das Antriebsmittel, z.B. in

Form eines Hydraulikzylinders, geringeren Belastungen ausgesetzt ist. Das Bie-
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gegelenk ist im Vergleich zu einem Schwenklager spielfrei und wartungsarm und
fur die kleinen auftretenden Schwenkwinkel von Vorteil.

Dabei kann das Biegeelement am Ende des Antriebsorgans angeordnet sein und
rechtwinkelig zur Biegeebene verlaufende Einkerbungen aufweisen, in welche
vorzugsweise am Pressbalken angeordnete Halteelemente, insbesondere Halte-
winkel eingreifen. So kann allein durch die Richtung der Einkerbungen auf baulich
einfache Weise die Richtung der relativen Beweglichkeit passend eingestellt wer-
den. Der verbleibende Restquerschnitt am Biegeelement wird dabei so bemessen,

dass im Betrieb der Abkantpresse eine ausreichende Sicherheit gegen Bruch ge-
geben ist.

Wenn das Antriebsmitiel zumindest zwei zueinander, und insbesondere zur Bie-
geebene, parallel angeordnete und am Pressbalken angreifende Antriebsorgane
umfasst ergibt sich sowohl am Pressbalken als auch am Verbindungstrager eine
auf mehrere Punkte verteilte Belastung mit geringeren Spannungsspitzen. Weiters
kénnen beispielsweise mit mehreren parallel angeordneten Hydraulikzylindern
vorteilhafte Hydraulikschaltungen mit Eilgangfunktion (schnelle Bewegung des
Pressbalkens bei geringer Kraft) und Pressfunktion (langsame Bewegung des
Pressbalkens bei hoher Kraft) vorgesehen werden.

Eine Vorausberechnung der bei einem Umformvorgang auftretenden Verformun-
gen des Verbindungstragers wird erleichtert, wenn dieser zumindest abschnitts-

weise symmetrisch bezlglich einer zur Biegeebene parallelen Langsmittelebene
des Verbindungstragers ausgebildet ist.

Insbesondere, wenn die Langsmittelebene des Verbindungstragers in der Biege-
ebene liegt, sind die zu erwartenden Verformungen hauptsachlich Biegeverfor-
mungen, da in diesem Fali die Torsionsmomente gering sind.

In diesem Zusammenhang ist es weiters von groflem Vorteil, wenn die Verstell-
richtung des zumindest einen Antriebsmittels in der L&ngsmittelebene des Verbin-
dungstragers liegt, da auch durch diese Manahme Kippmomente und Torsions-
momente am Verbindungstrager minimiert werden.




Edia

Eine préazise Fuhrung des Pressbalkens, die auch bei hohen Umformkréaften weit-
gehend unabhéangig ist von den Verformungen der zur Umformkraftlbertragung
erforderlichen Stander, wird erméglicht, wenn der Maschinenrahmen zumindest
zwei den Verbindungstrager tragende Laststander und zwei von diesen verschie-

dene, die FOhrung far den Pressbalken aufweisende Fuhrungsstander umfasst.

Wenn der Pressbalken an seinen gegenuberliegenden Stirnseiten mit FGhrungs-
schienen am Maschinenrahmen zusammenwirkende Fuhrungsschuhe aufweist,
die mittels eines Gelenkelements am Pressbalken befestigt sind, werden bei einer
Durchbiegung des Pressbalkens und dadurch bedingter Schiefstellung an seinen
Enden keine schadlichen Momente in die FGhrungen eingeleitet.

Bei einer derartigen Ausfihrung kénnen zuséatzlich die Gelenkelemente in der Ho-
he der neutralen Faser des Pressbalkens angeordnet sein, wodurch bei einer

Durchbiegung des Pressbalkens keine Zwangskrafte in Langsrichtung des Press-
balkens auf die seitlichen Stander Ubertragen werden.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer méglichen AusfUhrungsform einer
erfindungsgemalen Abkantpresse;

Fig. 2 den Bereich des Verbindungstragers einer weiteren Ausfuhrungsform
einer Abkantpresse,

Fig. 3 den Bereich eines Verbindungstragers einer weiteren, méglichen Aus-
fuhrungsform einer Abkantpresse;

Fig. 4 die Draufsicht auf einen Verbindungstrager einer weiteren, moéglichen
Ausfuhrungsform einer Abkantpresse;

Fig. 5 einen Schnitt durch eine Abkantpresse gemaR Fig. 1;
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Fig. 6 eine Seitenansicht einer Ausflihrungsform einer Abkantpresse;

Fig. 7 eine Teilansicht einer Abkantpresse mit mdglichen Ausfuhrungsformen
von Fuhrungen und einer méglichen Anbindung eines Antriebsmittels
am Pressbalken;

Fig. 8 eine alternative Ausfuhrungsform einer Anbindung des Antriebsmittels
am Pressbalken;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer weiteren, méglichen Ausfuhrungs-

form einer Abkantpresse;

Fig. 10  einen Schnitt durch eine mébgliche Ausfihrungsform des Verbindungs-
tragers 8;

Fig. 11 einen Schnitt durch eine weitere mogliche Ausfuhrungsform des Ver-
bindungstragers 8;

Fig. 12 eine Ansicht einer méglichen Ausfuhrungsform der Fllhrung des Press-
balkens am Maschinenrahmen.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine mdgliche Ausflhrungsform einer
erfindungsgemafen Abkantpresse 1. Diese umfasst einen Maschinenrahmen 2,
der auch als Maschinengestell bezeichnet werden kann, und sind an diesem die
weiteren Bauteile der Abkantpresse ausgebildet bzw. befestigt oder verstellbar
gelagert. Der Maschinenrahmen 2 umfasst zwei voneinander distanzierte Stander
3, 4, die im dargesteilten AusfUhrungsbeispiel als sogenannte C-Sténder 5, 6 aus-
gefuhrt sind. Diese sind im Wesentlichen mit jeweils einer bedienerseitigen Aus-
nehmung versehene vertikal stehende Platten in C-Form, die an ihren unteren En-
den mit einem feststehenden Presstisch 7 verbunden sind und an ihren oberen
Enden mittels eines Verbindungstragers 8 verbunden sind. Der Presstisch 7 wirkt
im Betrieb der Abkantpresse 1 mit einem verstellbar gelagerten Pressbalken
zusammen und ist durch Presstisch 7 und Pressbalken 9 eine Biegeebene defi-
niert. Am Presstisch 7 und am Pressbalken 9 sind Werkzeugaufnahmen ausgebil-
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det, an denen nicht dargestelite Biegewerkzeuge befestigt werden kénnen, um die
gewiunschten Umformvorgange an Werksticken auszufUhren.

Der verstellbare Pressbalken 9 ist mittels einer Fuhrung 10 am Maschinenrahmen
2 gelagert, wobei die FOhrung 10, beispielsweise Fuhrungsschienen 11, an den
Standern 3, 4 umfassen kann, die mit Fuhrungselementen am Pressbalken 9 zu-
sammenwirken. Zusétzlich kann eine Fihrung 10 auch am feststehenden Verbin-
dungstrager 8 vorgesehen sein.

Die Verstellung des Pressbalkens 9 relativ zum Maschinenrahmen 2 erfolgt mitiels
zumindest eines Antriebsmittels 12, wobei dieses im dargesteliten Ausfihrungs-
beispiel zwei Hydraulikzylinder 13 umfasst. Alternativ oder zusétzlich sind neben
hydraulisch wirkenden Antriebsmitteln auch elektrisch angetriebene Ausfihrungen
mdglich, z.B. mit Elektromotorantrieb. Das Antriebsmittel 12 greift dabei am fest-
stehenden Maschinenrahmen 2 und am verstellbaren Pressbalken 9 an und er-
zeugt die im Betrieb der Abkantpresse 1 far die Bewegung des Pressbalkens 9
erforderlichen Kréfte. Auf die ndhere Ausfihrung und die Funktionsweise der An-
triebsmittel 12 wird, da aus dem Stand der Technik weitgehend bekannt, an dieser
Stelle verzichtet.

Das Antriebsmittel 12 bildet ein I6sbares Modul des Verbindungstragers 8 und
damit auch des Maschinenrahmens 2 und bildet einen wesentlichen tragenden
Bestandteil im Aufbau des Maschinenrahmens 2. Der mechanisch tragende Be-
standteil des Antriebsmittels 12 kann beispielsweise bei einem Hydraulikzylinder
durch das Zylindergehause gebildet sein oder durch ein sonstiges Gehéause des
Antriebsmittels 12.

Das Antriebsmittei 12 bildet erfindungsgeman einen Langsabschnitt 14 des die
Sténder 3, 4 verbindenden Verbindungstragers 8 und ist mit dem restlichen
Grundkdrper des Verbindungstrégers 8 der in Fig. 1 einen Mittelabschnitt 15 des
Verbindungstragers 8 gebildet ist, I6sbar verbunden. In Fig. 1 bilden die beiden
Hydraulikzylinder 13 die beiden Enden des Verbindungstragers 8 und sind weiters
I6sbar mit den Standern 3, 4 verbunden. Die Antriebsmittel 12 besitzen dazu
Kopplungsflachen, die die Stander 3, 4 kontaktieren. Die I6sbare Verbindung kann
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dabei durch verschiedenste Verbindungsmittel hergestellt werden, beispielsweise
durch Schraubverbindungen, Stiftverbindungen, Keilverbindungen usw.

Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Ausfiihrungsformen von
Abkantpressen, stitzt sich bei der erfindungsgemanien Ausflhrungsform das An-
triebsmittel 12 nicht am Verbindungstrager 8 oder an einem der Stander 3, 4 ab,
sondern ist ein kraftibertragender Bestandteil des Verbindungstrégers 8. Das An-
triebsmitte! 12 leitet somit nicht nur Krafte in den Verbindungstrager 8 ein, sondem
ist ein wesentlicher Bestandteil des Maschinenrahmens 2 und tragt zu dessen
Verformungsverhalten unmittelbar bei.

Bei der in Fig. 1 dargesteliten Ausflhrungsform einer Abkantpresse kénnte deren
Aufbau auch so beschrieben werden, dass der Grundkérper des Verbindungstra-
gers 8, der im Wesentlichen aus dem Mittelabschnitt 15 gebildet ist, mittels der
Antriebsmittel 12 mit den Stadndemn 3, 4 verbunden ist.

In Fig. 1 ist eine weitere mdgliche Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Ab-
kantpresse 1 enthalten, bei der der Verbindungstrager 8 an den zur Biegeebene
weisenden, oberen Enden der C-Sténder 5, 6 befestigt ist und wobei zwischen
den Befestigungsstellen 16 des Verbindungstragers 8 am C-Stander 5, 6 und ei-
nem jeweiligen Mittelteil 17 des C-Sténders 5, 6 ein Verformungsabschnitt 18 mit
einer lokal reduzierten Standersteifigkeit ausgebildet ist. Der die beiden C-Sténder
5, 6 an den Befestigungsstellen 16 verbindende Verbindungstrager 8 besitzt
dadurch eine geringflgige Beweglichkeit gegenuber dem Rest der C-Stander 5, 6.
Dadurch kann der Verbindungstréger 8 auch bei einer geringflgigen Aufbiegung
der C-Stander 5, 6 in einer vertikalen Richtung verbleiben, wodurch eine uner-

winschte Relativverschiebung der Biegewerkzeuge zueinander weitgehend un-
terbunden werden kann.

Im AusfUhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 wird der Verformungsabschnitt 18 dadurch
gebildet, dass vom oberen Rand eines C-Standers 5, 6 ausgehend eine etwa pa-
railel zur Biegeebene verlaufende Ausnehmung 19, insbesondere in Form eines
Schlitzes 20, ausgebildet ist, und dadurch die zuvor beschriebene, geringfugige
Verformbarkeit der Befestigungsstelle 16 bewirkt wird. Wie in Fig. 1 weiters darge-
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stellt ist, kann der Mittelabschnitt 15 des Verbindungstragers 8 zwei zur Biegeebe-
ne parallele Platienelemente 21 umfassen. Durch diesen Abstand zwischen den
zwei Plattenelementen 21 ist es weiters méglich, dass der Pressbalken 9 in sei-
nem Mittelbereich einen héheren Querschnitt aufweist und bei angehobenem
Pressbhalken 9 zumindest teilweise zwischen die Plattenelemente 21 des Verbin-
dungstragers 8 positioniert ist. Dadurch kann die Steifigkeit des Pressbalkens 9
weiter erhéht werden, ohne dass die Gesamthéhe der Abkantpresse 1 zunimmt,

In den Fig. 2 und 3 sind zwei mégliche, alternative Ausfihrungsformen von Ver-
bindungstrégern 8 dargestellt.

Beim Verbindungstrager 8 gemag Fig. 2 bilden, ahnlich wie bei der Ausflhrung
gemaR Fig. 1, die Antriebsmittel 12 jeweils einen Langsabschnitt 14 des Verbin-
dungstragers 8. Die Antriebsmittel 12 sind im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel an
den Enden des Verbindungstragers 8 angeordnet und kontaktieren mit Kopplungs-
flachen 22 die beiden voneinander distanzierten Stander 3, 4, z.B. in Form von C-
Staéndern 5, 6. Der Verbindungstrager 8 umfasst weiters den sich zwischen den
Antriebselementen 12 erstreckenden Mittelabschnitt 15.

Wie Fig. 2 weiters mit strichlierten Linien andeutet, kdnnen Antriebsmittel 12 auch
im inneren, beispielsweise im Mittelbereich des Verbindungstragers 8 vorgesehen
sein und dadurch weitere Langsabschnitte 14 des Verbindungstragers 8 bilden.

Die Antriebsmittel 12 sind I6sbar mit dem Rest des Verbindungstragers 8, hier
dem Mittelabschnitt 15, verbunden, wobei diese Verbindung mittels symbolisch
angedeuteten Verbindungsmitieln 23 erfolgt. Der Verbindungstréger 8 ist ebenfalls
mit Verbindungsmitteln 23 mit den Standern 3, 4 lésbar verbunden. Als Verbin-
dungsmittel 23 kénnen dabei Schrauben, Bolzen, Stifte, Keile usw. verwendet
werden, die eine stabile und spielfreie Verbindung des Antriebsmittels 12 mit den
weiteren Teilen des Verbindungstragers 8 bzw. den Standern 3, 4 erméglichen. In
Fig. 2 verlauft die Biegeebene parallel zur Zeichenebene.

Da der Pressbalken 9 beim Umformen eines Werkstlickes, insbesondere bei ho-
hen Umformkraften nach oben durchgebogen wird, ist eine zusétzliche Anordnung




eines Antriebsmittels 12 im Mittelbereich des Verbindungstréagers 12, das auf den
Mittelbereich des Pressbalkens 9 wirkt, geeignet, die Durchbiegungen des Press-
balkens 9 und damit zusammenhangende Geometriefehler am umgeformten
Werkstlck zu reduzieren oder zu verhindern.

In Fig. 2 ist durch Doppelpfeile eine Verstellrichtung 24 des von den Antriebsmit-
teln 12 mittels angetriebener, beweglicher Antriebsorgane bewegten, nicht darge-
stellten, Pressbalkens 9 dargestellt.

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform eines Verbindungstrégers 8, bei dem
in einem Langsabschnitt 25 des Verbindungstragers 8 ein Antriebsmittel 12 einen
Teilabschnitt 26 des Verbindungstragers 8 bildet und dieser Teilabschnitt 26 den
Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts 27 bildet und dieser Teilabschnitt 26
mit dem Rest des Verbindungstragers 8 I6sbar verbunden ist. Beispiele fur derar-
tige aus dem Antriebsmittel 12 und einem Rest des Verbindungstrégers 8 zusam-
mengesetzte Tragerquerschnitte 27 sind in weiteren Fig. 10 und 11 dargestellt.

Der vom Antriebsmittel 12 gebildete Teilabschnitt 26 des Verbindungstragers 8 ist
durch die I6sbare Verbindung in den Kraftfluss zwischen den Sténdern 3, 4 einge-
bunden und dadurch ein tragender Bestandteil des Verbindungstrégers 8. Der
Rest des Verbindungstragers 8, der nicht durch ein Antriebsmittel 12 gebildet ist,
kann auch als Tragergrundkdrper 28 bezeichnet werden, wie auch der in den Fig.
1, 2und 3 in Fig. 1 dargestellte Mittelabschnitt 15 einen Tragergrundkdrper 28 bil-
det. Der Langsabschnitt 14 in den Fig. 1 und 2 bzw. der Teilabschnitt 26 in Fig. 3
ersetzt somit einen Teil des Tragergrundkérpers 28 und ergénzen sich diese zu
einem gesamten, modulartig aufgebauten Verbindungstrager 8.

In Fig. 3 sind die Antriebsmittel 12, welche Teilabschnitte 26 des Verbindungstra-
gers 8 ausbilden, an den beiden Endabschnitten des Verbindungstragers 8 ange-
ordnet und kontaktieren ebenso wie in Fig. 2 mit Kopplungsflachen 22 die Sténder
3, 4 bzw. die C-Stander 5, 6. Dabei ist auch zwischen den Antriebsmitteln 12 und
den Standern 3, 4 eine |dsbare Verbindung mittels Verbindungsmitteln 23 vorge-
sehen.
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In Fig. 3 wird der vom Antriebsmittel 12 gebildete Teilabschnitt 26 im Langsab-
schnitt 25 vom Tragergrundkérper 28 Uberbrickt, wobei dieser in der dargesteliten
Ausfuhrung als Obergurt 29 mit rechteckigem Querschnitt ausgefuhrt ist. Der Tra-
gergrundkérper 28 kann beispielsweise als I-Trager ausgefihrt sein und in den
Langsabschnitten 25 zum Einsetzen der Antriebsmittel 12 entsprechende Ausklin-
kungen aufweisen. Um eine stabile, l6sbare Verbindung des Tragergrundkdrpers
28 mit dem Antriebsmitte! 12 herstellen zu kénnen, kénnen dabei am Trager-
grundkérper 28 im Bereich der Ausklinkung Stirbleche 30 eingesetzt sein.

Bei der Ausfuhrung gemé&g Fig. 3 ist das einen Teilabschnitt 26 des Verbindungs-
tragers 8 ausbildende Antriebsmittel 12 an der dem Pressbalken 9 zugewandten
Seite des Verbindungstragers 8 angeordnet und der das Antriebsmittel 12 (ber-
brackende Obergurt 29 ist auf der vom Pressbalken 9 abgewandten Seite des

Verbindungstrégers 8 angeordnet.

Der Obergurt 29 ist vorteilhafterweise zugfest mit den Standern 3, 4 verbunden
und ist weiters bei einer Durchbiegung des Verbindungstrégers 8 nach oben auf
der Zugseite angeordnet. Das Antriebsmittel 12 ist bei einer Durchbiegung des
Verbindungstragers 8 nach oben auf der Druckseite angeordnet und wird dadurch
gewissermafen zwischen dem Tragergrundkérper 28 und den Standern 3, 4 ein-
geklemmt und ergeben sich dadurch auf der Druckseite geringere Beanspruchun-
gen fOr die Verbindungselemente 23. Die Vérbindungselemente 23 sind an den
Anschiussstellen zwischen Tragergrundkorper 28 und Antriebsmittel 12 bzw. zwi-
schen Antriebsmittel 12 und Stadndem 3, 4 vorteilhafterweise jeweils zumindest
paarweise und in Richtung der Durchbiegung des Verbindungstrégers 8 angeord-
net, wodurch an dieser lésbaren Verbindung auch Biegemomente Ubertragen
werden kénnen und sich die Bestandteile des Maschinenrahmens 2 dadurch ge-
genseitig versteifen.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht gemaf Pfeil IV in Fig. 1, in welcher der Bereich der Be-
festigungsstelle 16 des Verbindungstragers 8 mit dem Sténder 3 der Abkantpresse
1 in einer weiteren, méglichen Ausfithrungsform gezeigt ist, die die Modularitat der
erfindungsgemalien Abkantpresse 1 unterstreicht.
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Der Verbindungstrager 8 weist dabei an seinem Endabschnitt nacheinander zwei
von Antriebsmitteln 12 gebildete Langsabschnitte 14 auf, wobei das in Fig. 4 linke
Antriebsmittel 12 und das in Fig. 4 rechte Antriebsmittel 12 unter Verwendung von
Verbindungsmitteln 23 I16sbar mit dem Tragergrundkérper 28 verbunden sind und
die beiden Antriebsmittel 12 ebenfalls mittels Verbindungselementen 23 Iésbar
miteinander verbunden sind. Die Antriebsmittel 12, beispielsweise in Form von
Hydraulikzylindern, liegen mit ihnren Wirklinien vorzugsweise in der Langsmittel-
ebene 31 des Verbindungstragers 8 und ist vorteilhafterweise auch der Trager-
grundkoérper 28 bzw. der gesamte Verbindungstrager 28 zumindest abschnittswei-
se symmetrisch bezlglich der Langsmittelebene 31, die weiters vorzugsweise mit
der zwischen Presstisch 7 und Pressbalken 9 aufgespannien Biegeebene 32 zu-
sammenfallt.

Dadurch, dass die Verstellrichtung 24 bzw. die Wirkebene der Antriebsmittel 12
sowohl mit der Langsmittelebene 31 des Verbindungstragers 8 als auch mit der
Biegeebene 32 zusammenféllt, werden durch die Umformkréfte keine bzw. nur
sehr geringe Torsionsmomente in den Verbindungstrager 8 eingebracht. Wie be-
reits in Fig. 1 dargestellt, kann der Tragergrundkédrper 28 zwei zueinander paralle-
le, distanzierte Plattenelemente 21 umfassen. Der Zwischenraum zwischen sol-
chen beiden Plattenelementen 21 kann gleichzeitig einen Bewegungsraum flr den
Pressbalken 9 bilden.

Fig. 4 zeigt, wie auch in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3, eine Abkantpresse 1
mit einem plattenférmige Stander 3 in Form eines C-Standers 5, die Erfindung be-
zieht sich jedoch auch auf alle mdglichen anderen Standerformen, wie zum Bei-
spiel O-Stander, Saulenstédnder, Hohlprofilstander usw.

Fig. 5 zeigt eine geschnittene Ansicht einer Abkantpresse 1 gemaf} Ausfihrungs-
form Fig. 1, wobei die Schnittebene vertikal und rechtwinkelig zur Biegeebene 32
verlauft.

Die Schnittdarstellung zeigt, dass der Pressbalken 9 mit seinem Mittelbereich in
der angehobenen Stellung in den Zwischenraum zwischen den Plattenelementen

21 des Verbindungstragers 8 positioniert ist und der Pressbalken 9 durch diesen
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Zwischenraum in seinem Mittelbereich mit einer wesentlich gréleren Héhe ausge-
fuhrt werden kann als in seinen Endbereichen, in denen die Antriebsmittel 12 an-
greifen. Da am Pressbalken 9 die Biegemomente ihr Maximum zumeist im Mittel-
bereich besitzen, ist dieser vergrofRerte Querschnitt des Pressbalkens 9 von Vor-
teil fur dessen Steifigkeit.

Wie anhand von den Fig. 1 und 5 leicht erkennbar ist, wird der Verbindungstrager
8 Uber die l6sbare Verbindung zwischen Antriebsmittef 12 und Stander 3 in seiner
Position gehalten. Ist nun am Verbindungstréger 8 der Austausch eines Antriebs-
mittels 12 erforderlich, ist dieser auf geeignete Weise gegen ein ungewolltes Ab-
sinken zu sichern, beispielsweise in dem ein Gewicht von einer provisorischen
Stitze getragen wird. Von Vorteil ist es jedoch, wenn parallel zum Verbindungs-
tréager 8 ein Hilfstrager 33 vorgesehen wird, an dem wéhrend des Austausches
einzelner Komponenten des Verbindungstragers 8 die restlichen, verbleibenden
Komponenten mittels geeigneter Verbindungsmittel mit dem Hiifstréager 33 ver-
bunden und von diesem getragen werden. So kann beispielsweise der Trager-
grundkérper 28, in Fig. 5 in Form von zwei Plattenelementen 21, mittels eines
Verbindungsmitiels 34, zum Beispiel eines Bolzens 35 in seiner Lage beziglich
des Hilfstragers 33 fixiert werden und kann anschlieend das Antriebsmittel 12
demontiert werden.

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der Abkantpresse 1 geméaR Fig. 1 aus linker Rich-
tung. Man erkennt den einfach aufgebauten Maschinenrahmen 2, der im Wesent-
lichen aus den zwei voneinander distanzierten Standern 3, 4 in Form der C-
Stander 5, 6 besteht, die im Bereich der Biegeebene 32 Gber den Presstisch 7
sowie den Verbindungstrager 8 miteinander verbunden sind. Fig. 6 zeigt auch die
optionale Ausnehmung 19 in Form eines Schilitzes 20, wodurch der C-Stander 5
im Bereich des Schlitzes 20 einen Querschnitt 36 besitzt, der wesentlich kleiner
ist, als die dazu benachbarten Querschnitte 37 des C-Stéanders 5, wodurch ein
Verformungsabschnitt 18 gebildet ist, der fur die Befestigungsstelle 16 des Ver-
bindungstrégers 8 am C-Stander 5 eine lokal reduzierte Standersteifigkeit bewirkt
und wodurch zwischen Verbindungstrager 8 und C-Sténder 5 nur geringe Torsi-
onsmomente Ubertragen werden. Bei einer allfalligen Aufbiegung des C-Sténders
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5 muss sich der Verbindungstréger 8 dadurch nicht zwangsléufig in demselben
Maf nach hinten neigen und kann der Verbindungstrager 8 sowie der an diesem
angeschlossene Pressbalken 9 im Wesentlichen parallel zur Biegeebene 32 blei-
ben.

In Fig. 7 ist eine Teilansicht der Anbindung des Pressbalkens 9 am Maschinen-
rahmen 2 dargestellt. Der Verbindungstrager 8 setzt sich wie in der Ausfihrungs-
form geméaR Fig. 1 aus dem Tragergrundkdrper 28 und dem einen Langsabschnitt
14 des Verbindungstragers 8 bildenden Antriebsmitiel 12 zusammen und sind die-
se mittels Verbindungsmitteln 23 I6sbar miteinander verbunden. Das Antriebsmit-
tel 12 am Endabschnitt des Verbindungstragers 8 kontaktiert mit einer Kopplungs-
flache 22 den Sténder 3 bzw. C-Stander 5 und ist mit diesem ebenfalls Uber Ver-
bindungsmittel 23 Iésbar verbunden.

Das Antriebsmittel 12 weist auf den Pressbalken 9 einwirkende verstellbare und
angetriebene Antriebsorgane 38 auf, die im Fall eines Antriebsmittels 12 in Form
eines Hydraulikzylinders 13 durch Kolbenstangen 3S gebildet sind. In Fig. 7 um-
fasst das Antriebsmittel 12 drei zueinander parallele und in der Biegeebene 32
liegende Kolbenanordnungen und greifen demnach am dargestellten linken End-
abschnitt des Presshalkens 9 drei Kolbenstangen 39 an. Der Hydraulikzylinder 13
kann auch lediglich eine einzelne Kolbenanordnung aufweisen, die Erzeugung der
erforderlichen Antriebskrafte mittels mehrerer Kolbenanordnungen ermdglicht An-
triebsmittel 12 mit geringer Ausdehnung senkrecht zur Biegeebene 32, wodurch
ein fur das Umformen von groRen Werkstucken efforderlicher Freiraum mdglichst
wenig eingeschrankt wird.

Eine vorteilhafte, optionale Ausfihrungsform dieser Anbindung des Pressbalkens
9 am Antriebsmittel 12 kann darin bestehen, dass mit dem Antriebsmittel 12, hier
mit den Antriebsorganen 38 und dem Pressbalken 9, fest verbundene, gelenkartig
wirkende Biegeelemente 40 vorgesehen sind, wodurch der Pressbalken 9 eine
geringflgige Verschwenkbarkeit relativ zum Antriebsmitte! 12 um eine zur Biege-
ebene 32 rechtwinkelige Schwenkachse erlangt.
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In Fig. 7 ist ein Biegeelement 40 derart gebildet, dass am unteren Ende der Kol-
benstangen 39 jeweils zwei seitliche Einkerbungen 41 angeordnet sind, wobei die
Einkerbungen 41 rechtwinkelig zur Biegeebene 32 verlaufen. Durch diese Schwa-
chung des Querschnitts des Biegeelements 40 am Kolbenstangenende hat das
Biegeelement 40 die Funktion eines Gelenks und werden bei einer allfalligen
Durchbiegung des Pressbalkens 9 keine hohen und damit schadlichen Biegemo-
mente auf die Aniriebsorgane 38 bzw. die Kolbenstangen 39 Ubertragen.

An den am Pressbalken 9 anliegenden Enden des Biegeelements 40 kann, wie in
Fig. 7 dargestellt, mittels Halteelementen 42, zum Beispiel in Form von Haltewin-
keln 43, eine lésbare Verbindung des Antriebsmittels 12 mit dem Pressbalken 9
hergestellt sein.

In Fig. 7 sind die Haltewinkel 43 zur Anbindung der Antriebsorgane 38 an den
Pressbalken 9 rechtwinkelig zur Biegeebene 32 orientiert angeordnet, wodurch bei
der Montage des Pressbalkens 9 dieser rechtwinkelig zur Biegeebene 32 auf die
Enden der Antriebsorgane 38, hier der Kolbenstangen 39, aufgeschoben werden
kann. Die Montage bzw. Demontage erfolgt bei der in Fig. 1 und 5 dargesteliten
AusfUhrungsform in abgesenkter Stellung des Pressbalkens 9, in der er sich auch
im Mittelbereich nicht mehr zwischen den Plattenelementen 21 des Verbindungs-
tragers 8 befindet.

In Fig. 7 ist weiters eine zusatzlich mégliche Ausfihrungsvariante fur die Fihrung
10 des Pressbalkens 9 am Maschinenrahmen 2 dargestelit. Die FUhrung 10 um-
fasst dabei Fuhrungsschienen 11 am Stander 3 und zusétzliche Fihrungsschie-
nen 44, die am Antriebsmittel 12 angebracht sind. Vorteilhafterweise liegen die
FOhrungsschienen 11 und 44 in der Biegeebene 32, wodurch der Pressbalken 9
auf die Flhrung 10 keine oder nur geringe Kippmomente einbringt. Im dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel sind die FGhrungsschienen 44 zwischen den beiden den
Tragergrundkdrper 28 bildenden Plattenelementen 21 angeordnet und wird der
Pressbalken 9 dadurch an seinem vergréRerten Mittelbereich gefahrt.

Um eine exakte Fuhrung des Pressbalkens 9 zu erreichen, weist dieser FUhrungs-
schuhe 45 auf, die die Filhrungsschienen 11, 44 annéhernd spielfrei umfassen.
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Bei dieser Ausfuhrungsform der Fuhrung 10 wird der Pressbalken 9 in vier Punk-
ten gefuhrt, wobei diese vier Punkte entlang von durch die FUhrungsschienen 10,
44 gebildete Geraden gefuhrt sind. Da der Pressbalken 9 in der dargesteliten Aus-
fuhrung eine groRe Hohe besitzt, und sich bei einem Umformvorgang aufgrund der
Durchbiegung des Pressbalkens 9 unterschiedliche Langenveranderungen an den
Fuhrungspunkien ergeben kann, kann weiters eine in Fig. 7 ebenfalls dargestelite
in Langsrichtung des Pressbalkens 9 verlaufende Langenausgleichsfuhrung 46 fur

den Fuhrungsschuh 45 vorgesehen sein.

Die Fuhrung 10 kann somit Flhrungsschienen 11 am Stander 3, 4 umfassen als
auch zuséatzliche Fuhrungsschienen 44 am Verbindungstréger 8, die am An-

triebsmittel 12 und/oder am Tragergrundkérper 28 angeordnet sein kdnnen.

Fig. 8 zeigt in einer Teilansicht eine weitere mégliche Ausfahrungsform der Anbin-
dung des Pressbalkens 9 am Antriebsorgan 38 des Antriebsmittels 12, wobei hier
eine andere Ausfihrungsform des Biegeelements 40 dargestellt ist, mit dem eine
geringfugige Winkelbeweglichkeit zwischen Antriebsorgan 38 und Pressbalken 9
erzielt wird und dadurch bei einer allfélligen Durchbiegung des Pressbalkens 9
keine dem Antriebsmittel 12 moglicherweise schadenden Biegemomente in das
Antriebsorgan 38 eingeleitet werden. Das Biegeelement 40 ist in dieser Ausfuh-
rungsform am Pressbalken 9 selbst ausgebildet, indem an der Oberseite 47 des
Pressbalkens 9 zwei einander zugewandte L-formige Ausnehmungen 48 vorgese-
hen sind, zwischen denen sich ein reduzierter Restquerschnitt befindet, der eine
erhdhte Verformbarkeit und damit Biegebeweglichkeit bewirkt. Als Halteelement
42 zwischen Antriebsorgan 38 und Pressbalken 9 kann in dieser Ausfihrung auch
ein Schraubenelement dienen.

Fig. 9 zeigt eine Ansicht einer weiteren, méglichen Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemaien Abkantpresse 1 mit einer alternativen Ausfuhrungsform des Ma-
schinenrahmens 2. Die als C-Stander 5, 6 ausgebildeten Stander 3 und 4, welche
den Verbindungstrager 8 mit den Antriebsmitteln 12 und den Pressbalken 9 tra-
gen, sind im Wesentlichen aus zwei Hauptteilen aufgebaut. Der Verbindungstrager
8 wird dabei von Laststandern 49 getragen, welche auch als Kraftrahmen be-
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zeichnet werden kénnen, da Uber diese der Kraftfluss vom Presstisch 7 zum Ver-
bindungstrager 8 und in Folge Uber die Antriebsmittel 12 weiter zum Pressbalken
9 hergestellt wird. Diese im Wesentlichen C-férmigen Laststander 49 werden bei
hohen Umformkréaften aufgrund der unvermeidlichen, elastischen Verformungen
geringflgig aufgebogen, wodurch der Verbindungstrager 8 eine geringfligige Posi-
tions- und Winkelénderung erfahrt. Die Fuhrung 10 fur den Pressbalken 9 ist hin-
gegen an einem gesonderten FUhrungsstander 50 angeordnet, Uber den keine
Umformkréfte Ubertragen werden missen und der daher die Fihrungsschienen 11
der FUhrung 10 auch bei grofien Umformkraften in einer exakten weitgehend un-
veranderten Position halten kann. In Fig. 9 ist der Fuhrungsstander 50 zweiteilig
ausgefihrt und liegt in derselben Ebene wie der Laststander 42, wobei ein Teil
innerhalb des Laststanders 49 liegt und ein Teil auRerhalb des Laststander 49
liegt und die beiden Teile durch parallel zur Sténderebene angeordnete Platten
verbunden sind, die in Fig. am linken C-Stander 5 zwecks Darstellung von Last-
sténder 49 und Fuhrungsstander 50 nicht dargestellt sind.

Die bei grofen Umformkraften zwangslaufig auftretenden, unterschiedlichen Ver-
formungen von Laststénder 49 und Fuhrungsstéander 50 wirden Verspannungen
in der Anbindung zwischen dem am Laststander 49 angreifenden Antriebsmittel 12
und dem am Fihrungssténder S0 gefihrten Pressbalken 9 hervorrufen, die jedoch
dadurch vermieden werden kdnnen, dass zwischen der Befestigungsstelle 16 und
dem Mittelteil 17 des Laststanders 49 ein Verformungsabschnitt 18 vorgesehen
ist, der die starre Anbindung des Verbindungstragers 8 mit dem Rest des Last-
standers 49 in der Weise aufhebt oder reduziert, dass auch bei einer Aufbiegung
des Laststanders 49 eine Winkelangleichung des Verbindungstragers 8 mit den
Antriebsmitteln 12 an die Fuhrung 10 erfolgen kann.

Dies erméglicht auch, den Pressbalken 9 nicht nur am FUhrungssténder 50 zu fah-
ren, sondern auch zuséatzlich am Verbindungstrager 8, wie es bereits anhand von
Fig. 7 beschrieben ist. Durch einen derartigen Verformungsbereich 18, wie er auch
anhand des Ausflhrungsbeispiels gem&n Fig. 1 bereits beschrieben wurde, er-
mdéglicht auch bei hohen Umformkraften und dadurch verbundenen Verformungen
des Maschinenrahmens 2 nur sehr geringe innere Verspannungen zwischen dem
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Antriebsmittel 12 und dem Pressbalken 9, wodurch das Antriebsmittel 12 und die
Fihrungen 10 wesentlich geringer belastet werden.

In den Fig. 10 und 11 sind in Schnittdarstellungen im Bereich des Antriebsmittels
12 mégliche Ausfuhrungsvarianten des Verbindungstragers 8 dargestellt.

In Fig. 10 ist der Tragergrundkérper 28 durch einen I-Trager 51 gebildet, der im
Bereich des Antriebsmittels 12 so ausgeklinkt ist, dass hier lediglich der Obergurt
29 das Antriebsmittel 12 Gberbrickt. Diese Ausfihrung entspricht im Wesentlichen
der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung eines Verbindungstragers 8.

Fig. 11 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Verbindungstragers 8, bei der
der Tragergrundkoérper 28 als U-Profil ausgefuhrt ist, in das das Antriebsmittel 12
an der offenen Unterseite eingesetzt ist. Durch die nicht dargestellte, [6sbare Ver-
bindung des Antriebsmittels 12 mit dem Tragergrundkérper 28 und dem Stéander 3,
4 ist dieses trotz eines durchlaufenden Tragergrundkdrpers 28 ein tragender Be-
standteil des Verbindungstragers 8.

In Abwandlung der Ausfithrung geman Fig. 11 kénnte weiters der Tragergrund-
kérper 28 als T-Profil mit einem nach unten ragenden Mittelsteg ausgefihrt sein
und im Gegenzug der Pressbalken 9 zwei zueinander parallele und distanzierte
Platten umfassen, die in angehobener Stellung des Pressbalkens 9 zwischen sich
den Mittelsteg des Tragergrundkérpers 29 aufnehmen.

Fig. 10 und 11 zeigen, dass das Antriebsmittel in dem jeweiligen Langsabschnitt
25 (siehe Fig. 3) den Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts 27 bildet.

In Fig. 6 sind noch Merkmale zusatzlicher AusfUhrungsformen der Abkantpresse 1
dargestellt, die zusétzlich oder altemnativ zu oben beschriebenen Ausflhrungsfor-

men vorgesehen sein kénnen.

Der Verformungsbereich 18 kann auch in der Weise gebildet sind, dass die Befes-
tigungsstelle 16 des Verbindungstragers 8 mit dem Stander 3, bzw. dem C-
Stander 5 in einem Bereich des Sténder 3 mit einer relativ kleinen Verformungs-

steifigkeit angeordnet ist. Dazu kann der C-Stander 5 z.B. ohne Ausnehmung 19
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oder Schiitz 20 ausgefuhrt sein, sondern auf der Héhe, die dem unteren Ende des
dargestellten Schlitzes 20 horizontal nach hinten verlaufen, wie mit einer auf die-
ser Hohe strichliert dargestellten Oberkante angedeutet ist.

Weiters kann bei einer Ausfiihrung des C-Sténders 5 mit einem Schiitz 20 ein
beidseits des Schlitzes angreifender Aktuator 51 vorgesehen sein, mit dem die
Aufweitung des Schlitzes 20 aktiv beeinflusst werden kann. Dies kann dabei in
einer aktiven Vergroferung, einer Verkleinerung oder einer Begrenzung der Auf-
weitung bestehen. Dadurch kann die Ausrichtung des Verbindungstrégers 8 ak{iv

beeinflusst werden und insbesondere an die Biegeebene 32 angepasst werden.

Fig. 12 zeigt noch eine maégliche Ausfuhrungsform der Fliihrung 10 des Pressbal-
kens 9 an den seitlichen Standern 3, 4. Dabei sind die mit den Fithrungsschienen
11 zusammenwirkenden FOhrungsschuhe 45 mittels Gelenkelementen 53 an den
Stimseiten 52 des Pressbalkens 9 befestigt, wodurch bei einer Durchbiegung des
Pressbalkens 9 keine schadlichen Momente in die Fihrung 10 eingeleitet werden.
Da der Pressbalken 9 II:)ei einer Durchbiegung cberhalb seiner neutralen Faser 54
eine Verlédngerung und unterhalb der neutralen Faser 54 eine Verkiirzung erfahrt,
ist es von Vorteil, wenn wie in Fig. 12 dargestellt die Gelenkelemente 53 auf der
Hohe der neutralen Faser 54 angeordnet sind, da in diesem Fall durch eine
Pressbalkendurchbiegung keine zusatzlichen in Balkenlangsrichtung wirkenden
Zug- oder Druckkrafte in die Stander 3,4 eingeleitet werden. Die Gelenkelemente
kénnen dabei als herkémmliche Gelenke mit einer zapfenférmigen Gelenksachse
ausgefthrt sein oder aber auch als Biegegelenk, ahnlich der zuvor beschriebenen
Biegeelemente 40 zur Anbindung des Pressbalkens 9 an den Antriebsmitteln 12.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfihrungsvarianten der Abkantpres-
se 1, wobei an dieser Stelie bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargesteliten Ausfihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander
méglich sind und diese Variationsmdéglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfiih-
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rungsvarianten, die durch Kombinationen von Details der dargestellten und be-
schriebenen Ausflhrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Weiters sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen
Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer La-
geénderung sinngeman auf die neue Lage zu Gbertragen. Weiters kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigensténdige, erfinderi-

sche oder erfindungsgeméafe Lésungen darstelien.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstéandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Abkantpresse 1 diese bzw. deren Bestandteile teil-
weise unmalstablich und/oder vergréert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann
der Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen inden Fig. 1; 2; 3, 4, 5;6; 7, 8, 9; 10; 11; 12 ge-
zeigten Ausfuhrungen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgematien
Lésungen bilden. Die diesbezuglichen, erfindungsgeméfien Aufgaben und Lésun-
gen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenliste

Abkantpresse
Maschinenrahmen
Stander

Stander
C-Stander

C-Stander
Presstisch
Verbindungstrager
Pressbalken
Fuhrung

Fuhrungsschiene
Antriebsmittel
Hydraulikzylinder
Langsabschnitt
Mittelabschnitt

Befestigungsstelle
Mittelteil
Verformungsabschnitt
Ausnehmung

Schlitz

Plattenelement
Kopplungsflache
Verbindungsmittel
Verstellrichtung
Langsabschnitt

Teilabschnitt
Tragerquerschnitt
Tragergrundkorper
Obergurt

Stirnflech

Langsmittelebene
Biegeebene
Hiifstrager
Verbindungsmittel
Bolzen

37
38
39
40

41
42
43

45

47

49
50

51
52
53

Querschniit
Querschnitt
Antriebsorgan
Kolbenstange
Biegeelement

Einkerbung
Halteelement
Haltewinkel
FOhrungsschiene
Fuhrungsschuh

LangsausgleichsfUhrung
Oberseite

Ausnehmung
Laststander
Fuhrungsstander

Aktuator
Stirnseite
Gelenkelement
neutrale Faser




Patentansprﬁche

1. Abkantpresse (1) umfassend einen Maschinenrahmen (2), einen mit
diesem verbundenen, feststehenden Presstisch (7), einen an einer Fihrung (10)
am Maschinenrahmen (2) geradiinig in Richtung zum Presstisch (7) verstelibar
gelagerten Pressbalken (9) und zumindest ein am Pressbalken (9) und am Ma-
schinenrahmen (2) angreifendes Antriebsmittel (12), wobei der Maschinenrahmen
(2) zumindest zwei Stander (3, 4), insbesondere quer zu einer sich vom Presstisch
(7) zum Préssbalken (9) erstreckenden Biegeébene (32) angeordnete flachige C-
Stander (5, 6) oder O-Stander, und einen zwei benachbarte Stander (3, 4) verbin-
denden Verbindungstrager (8) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Langsabschnitt (14} des Verbindungstragers (8) oder in zumindest einem
Langsabschnitt (25) ein den Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts (27)
bildender Teilabschnitt (26) des Verbindungstragers (8) durch das Antriebsmittel
(12) gebildet ist und dieses mit einem Tragergrundkdrper (28) des Verbindungs-
tragers (8) lésbar verbunden ist.

2. Abkantpresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der von dem Antriebsmittel (12) gebildete Langsabschnitt (14) oder Teilabschnitt
(26) an einem Endabschnitt des Verbindungstragers (8) angeordnet ist und eine
Koppelflache (22) aufweist, die einen der Stander (3, 4) kontaktiert.

3. Abkantpresse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das einen Teilabschnitt (26) des Verbindungstragers (8) bildende Antriebs-
mittel (12) an der dem Pressbalken (9) zugewandten Seite des Verbindungstra-
gers (8) angeordnet ist und der Tragergrundkérper (28) an der vom Pressbalken
(9) abgewandten Seite einen das Antriebsmittel (12) Gberbriickenden Obergurt
(29) aufweist.
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4 Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stander (3, 4) in Form von C-Standern (5, 6)
ausgebildet sind, wobei der Verbindungstréger (8) an den zur Biegeebene (32)
weisenden oberen Enden der C-Stander (5, 6) befestigt ist und jeweils zwischen
der Befestigungsstelle (16) fur den Verbindungstrager (8) am C-Stander (5, 6) und
einem Mittelteil (17) des C-Sténders (5, 6) ein Verformungsabschnitt (18) mit einer
lokal reduzierten Standersteifigkeit ausgebildet ist.

5. Abkanipresse (1) nach Anspruch 4, daddrch gekennzeichnet, dass
der zwischen der Befestigungsstelle (16) am oberem Ende des C-Standers (5, 6)
und dessen Mittelteil (17) angeordnete Verformungsabschnitt (18) eine vom obe-
ren Rand des C-Standers (5, 6) ausgehende etwa parallel zur Biegeebene (32)

verlaufende Ausnehmung (19), insbesondere einen zur Biegeebene (32) paralle-
len Schiitz (20) aufweist. '

6. Abkantpresse (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Ausnehmung (19) der Querschnitt (36) des C-Standers (5, 6) ge-
genitber dazu benachbarten Querschnitten {37) um zumindest ein Drittel reduziert
ist. '

7. Abkantpresse (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Ausnehmung (19) in Form eines Schiitzes (20) ein Aktuator (51) zur
aktiven Beeinflussung der Aufweitung des Schlitzes (20) vorgesehen ist.

8. Abkantpresse (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsstelle (16) fr den Verbindungstréger (8) am
C-Stéinder (5, 6) eine gréRere Distanz zum Presstisch (7) aufweist als der redu-
zierte Querschnitt des Verformungsbereiches (18) am C-Stander (5, 6).

57740 08122012
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Q. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrung (10) fur den Pressbalken (9) mit der
Biegeebene (32) fluchtende FUhrungsschienen (11) aufweist.

10. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrung (10) fir den Pressbalken (9) am Ver-
bindungstrager (8), insbesondere am Antriebsmittel {12), angeordnete Fihrungs-

. schienen (44) umfasst.

" Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungstrager (8) zwei an die Stander (3,
4) l6sbar anschlieRende Antriebsmittel (12) und einen zwischen diesen |dsbar an-

geordneten Mittelabschnitt (15) umfasst.

12. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragergrundkérper (28) des Verbindungstra-
gers (8) zwei voneinander distanzierte, zur Biegeebene (32) parallele Plattenele-
mente (21) umfasst. |

13. Abkantpresse (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pressbalken (9) bei seiner oberen Endstellung zumindest teilweise zwischen
die Plattenelemente (21) des Verbindungstragers (8) positioniert ist.

14. Abkantpresse (1) nach einem der varhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass parallel zum Verbindungstrager (8) von diesem
distanziert ein zwei Stander (3, 4) verbindender Hilfstrager (33) angeordnet ist und
Langsabschnitte (14} und/oder Teilabschnitte (26) und/oder ein Tragergrundkérper
(28) des Verbindungstragers (8) mittels Verbindungselementen (34) am Hilfstrager
(33) befestigbar sind.
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15. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Antriebsmittel (12) und dem Press-
balken (9) ein mit einem antreibbaren und verstellbaren Antriebsorgan (38) des
Antriebsmittels (12) und dem Pressbalken (9) fest verbundenes, gelenkartig wir-
kendes Biegeelement (40) angeordnet ist, wobei dieses eine Verschwenkbarkeit
des Pressbalkens (9) refativ zum Antriebsmittel (12) um eine zur Biegeebene (32)
rechtwinkelige Schwenkachse bewirkt.

16. Abkantpresse {1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Biegeelement (40) am Ende des Antriebsorgans (38) angeordnet ist und
rechtwinkelig zur Biegeebene (32) veriaufende Einkerbungen (41) aufweist, in die
vorzugsweise am Pressbalken (9) angeordnete Halteelemente (42), insbesondere
Haltewinkel 43) eingreifen.

17. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel (12) zumindest zwei zueinander,
und insbesondere zur Biegeebene {32), parallel angecrdnete und am Pressbalken
(9) angreifende Antriebsorgane (38) umfasst.

18. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungstrager (8) zumindest abschnitts-
weise symmetrisch beziiglich einer zur Biegeebene (32) paralleien Langsmittel-
ebene (31) des Verbindungstragers (8) ausgebildet ist.

19. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsmittelebene (31) des Verbindungstragers
{8) in der Biegeebene (32) liegt.

20. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellrichtung (24) des zumindest einen An-
triebsmittels (12) in der Langsmittelebene (31) des Verbindungétrégers (8) liegt.

06-12-2012
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21 Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinenrahmen (2) zumindest zwei den
Verbindungstréger (8) tragende Laststander (49) und zwei von diesen verschiede-

ne, die Fhrung (10) far den Pressbalken (9) aufweisende Fuhrungssténder (50)
umfasst.

22. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (9) an seinen gegentberiiegenden
Stimseiten (52) mit FGhrungsschienen (11) am Maschinenrahmen (2) zusammen-
wirkende Flhrungsschuhe (45) aufweist, die mittels eines Gelenkelements (53)
am Pressbalken (9) befestigt sind.

23. Abkantpresse (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkelemente (53} in der Hohe der neutraien Faser (54) des Pressbalkens

(9) angeordnet sind, bezogen auf eine Durchbiegung in Verstellrichtung (24) des
Pressbalkens (9).
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