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Biologicky degradovatelnd kompozice mine-
ralnich vldken obsahuje v hmotnostnich pro-
centech: SiO2 40 az 52 %, Al203 1 aZz 4 %, CaO
25 aZ 45 %, MgO 5 aZ 15 %, Naz20 2 az 12 %,
Na20 a K20 celkem 2 az 15 %, pfitemZ obsah
K20 je 0 aZ 10 %. Dale mtiZze obsahovat az 7 %
BaO a az 5 % TiO2 a/nebo Fe203 a/nebo
Mn.omikron..
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Vyndlez se tykd kompozice minerdlnich vléken, kter§ je ' :
. {
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biologicky degradovatelna. i ‘ .

Asonia

D \'4 i v hni

Stav techniky popisuje n&které kompozice miner&lnich ~ T
vldken, které jsou biologicky degradovatelné.

Biologické degradovatelnost kompozic mineridlnich vldken
mé& velky v¥znam, protozZe rizné studie =zdaraziuji, Ze
u nékterych  minerdlnich vldken velmi malych primé&rd
v rozsahu mén& neZ 3 mikrometry vznikd podez¥eni, Ze jsou
karcinogenni, =zatimco biologicky degradovatelnd minerilni
vlédkna karcinogennost nevykazuji. ‘

Kompozice minerdlnich vlédken vSak musi byt také snadno
zpracovatelné zndmymi zpusoby vyroby mineralni vliny s maljym
prumérem, zejména tryskovym postupem. To znamend zejména
dostateény zpracovatelsky rozsah nap¥iklad quc a vhodnou
viskozitu sklenéné taveniny.

Sté&Zejni vyznam maji vSak také mechanické a tepelné
vlastnosti  minerdlnich vlédken nebo  vyrobkd z nich
vyrobenych. Minerdlni vldkna jsou nap¥iklad pouZivana ve
velkém rozsahu k izolaénim G&elim. Zejména pro pouziti
v oblasti primyslu Jje nutnd dostatedna teplotni odolnost
minerdlnich vl&ken.

rs

Vyndlez vychdzi z toho, Ze je t¥feba vytvofit novou




kompozici minerdlnich vldken, kterd je charakteristicka
biologickou degradovatelnosti, md dobrou teplotni odolnost
a je snadno zpracovatelni.

Vyndlez se opird o zji%t&ni, Ze tento problém miZe byt
YeSen kompozici pro minerdlni vlé&kna, kterd v podstaté
sestdvd z oxidu k¥emiditého a oxidd alkalickych zemin,
a také =z oxidu sodného a/nebo oxidu draselného jako
urychlovade taveni a zna&ného mnoZstvi oxidu hlinitého pro
zvySeni teplotni odolnosti.

Ukdzalo se, Ze takové kompozice minerdlnich vlédken
spliiuji kombinaci nutnych vlastnosti, zejména bioclogické
degradovatelnosti, dostate¢né teplotni  odolnosti  pro
izoladni G&ely v prumyslu a dobrou zpracovatelnost pro
vyrobu mineralni vlny jako takové a pro vyrobky z ni. To
sou¥asn® znamend, Ze horni teplota odsklenéni taveniny je
s vyhodou pod 1 BOq%C. St¥edni prumér vldken je s vyhodou

10 mikrometrl nebo méné, a zejména mezi 2,5 a 5 mikrometry.

Podstata vyndlezuy
Predm&tem vyndlezu je kompozice minerdlnich vlédken,

_ _ obsakujies”
ktera je biologicky  degradovatelna, Axyznaéﬁﬁéeé——ﬂx%

nasledujicims sloékg%é v hmotnostnich procentech:

oxid k¥emility SiO, 40 aZ méné& neZ 52 %
oxid hlinity Al_O, 1 aZ méné neZ 4 %
oxid vapenaty  CaO vic neZ 25 a a% 45 %
oxid ho¥e&naty MgO 5 az 15 %

oxid sodny Na_oO 2 az 12 %




oxid sodny Na_O a/nebo oxid draselny K, O 2 aZ 15

0P

’

pfiCemZ obsah oxidu draselného KO je v rozsahu 0 aZ 10
hmotnostnich procent.

Je vyhodné, Ze kompozice ddle obsahuje alespoi jednu
- z nadsledujicich sloZek v hmotnostnich procentech:
oxid barnaty BaO | az 7 %
oxid titaniCity TiO, a/nebo oxid Zelezity Fe_ O, a/nebo oxid
manganaty MnO v celkovém mnoZstvi az 5 %.

Kompozice minerdlnich vldken podle vyndlezu lze zejména
snadno t&hnout tryskovym postupem, tj. ziskd se jemnd
mineralni vlna o malé hmotnosti.

Ziskand - vlékna maji dobrou teplotni odolnost alesﬁoﬁ
733[%:.
: Minerdlni vldkna vykazuji biologickou degradovatelnost.

Pfidavek oxidu sodného a/nebo oxidu draselného sniZuje
teplotu taveni, tim zlepSuje zpracovatelnost taviciho
procesu. . Obsahuje-1i kompozice minerdlni vlny sodik, je
v¥hodné pouzit aZ 3%% zlomkového odpadniho skla.

Kompozice minerdlnih vldken podle vynalezu mohou byt
s vyhodou taveny pf¥i teplotdch taveni 1 350 aZ 1 459fc
v tavnych komordch  vytédp&nych fosilnimi palivy, zejména
zemnim plynem. . Takové tavné komory mphou vyrdbét homogenni
taveninu, kterd je pYedpokladem pro stélou kvalitu vyrobkil.
. Homogenita : taveniny skla také usnadiiuje reprodukovatelnost
procesu vyroby vldken, a tim i tepelnych a mechanickych
vlastnosti vyrobki. Krom& toho, stdlé chemické sloZeni takto

‘vyrobené minerdlni vlny vede ke kontrolovatelné biologické




degradovatelnosti.
Zejména pr¥idavek oxidu hlinitého zvySuje teplotni
odolnost mineralni vlny. |
Kompozice  minerdlnich vldken podle vyndlezu maji

s vyhodou nasledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

SiO2 40 aZ 52 %
A1203 2 aZ méné neZ 4 %
Cao 25,5 aZ 40 %
MgO 8 aZz 15 %
Nazo 3 az 8 %
K_ O 2 az 7 %
Na_O a/nebo K, O 5 az 10 %,
pridemZ mohou dale obsahovat nasledujici slozky
v hmotnostnich procentech:
BaO az 5 %

Tio, a/nebo Fe_O, a/nebo MnO v celkovém mnozstvi az 3

o°

Obsah oxidu k¥emiditého v rozsahu 40 aZ 51,5 hmotnost-
nich procent je zvlast vyhodny.

Co se tyfe alkalickych oxidl, vyhodny rozsah je 5 aZ
8 hmotnostnich procent. Oxid hlinity je s vyhodou p¥itomen
v rozsahu mezi 3 a 4 hmotnostnimi procenty. Oxid barnaty,
ktery mi%e byt pouZit misto oxidu draselného nebo oxidu
hot¥e&natého, je pritomen v mnoZstvi aZ do 7 hmotnostnich
procent, 8§ v¥hodou do 5 hmotnostnich procent, =zejména
v rozsahu 0,5 aZ 3 hmotnostni procenta.

0xid sodny Jje s vyhodou p¥itomen v mnoZstvi vice nezZ
2 hmotnostni procenta.

Obsah oxidu hlinitého mezi 1 a 2 hmotnostnimi procenty,

4438




zejména 1,5 hmotnostniho procenta, je také zvlasté vyhodny.

Obsah Zeleza je s vyhodou 0,5 aZ 2 hmotnostni procenta.

Pro stanoveni biologické degradovatelnosti byl pouZit
standardni préaskovy test Némecké sklarké spolelnosti. Je to
snadno proveditelna metoda a poskytuje dostatelné ohodnoceni
biologické degradovatelnosti, kdyZz se pouZivad se simulovanou
fyziologickou plicni tekutinou p¥i 3%?0. Tato metoda je
popsdna Vv publikaci L. Springler, "Laboratorni kniha pro
skla¥sky prumysl®, 3. vydani, 1950, Halle/S: nakladatelstvi
S. Knapp.

Teplotni chovani minerdlnich vléken bylo uréeno
ngvédskou metodou". PF¥i této metodd se pouziva silitova
troubovd pec s horizontdlni pracovni troubou otevfenou na
obou strandch, o délce 350 mm a vnit¥nim primé&ru 27 mm. Ve
st¥edu pece je mald keramickd nosnd destidka (30.x 20 x 3
mm) pro drZeni zkuSebniho vzorku. ZkuSebni vzorek md rozméry
12 x 12x 12 mm nebo 12 mm ¢ x 12 mm vySka. Objemova hustota
je normalné& 100 kg/m®. Narlst teploty je 5 K/min. Zmé&na
vySky zkuSebniho vzorku je wurcovadna kontinudln& <Zteci
optikou.

Vyndlez bude déle podrobnéji popsédn s odkazy na
priklady.

Prabled bbrasky’ ua u:g'w(
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Pfiklad 1

Byla vyrdb&na minerdlni vlna s nasledujicim sloZenim ve

hmotnostnich procentech:




SiO2 50,6 %
A1203 3 %
Fe203 0,3 %
CaO 31 %
MgO 10 %
Na_O 5%
2
K_O 0,1 %

Kompozice je dob¥e zpracovatelnd do minerdlnich vléken
se stfednim prim&rem 2,0 aZ 10 mikrometrd tryskovym postupem
p¥i teploté& taZeni mezi 1 300 a 1 40@EC.

zZkousky podle standardniho prédSkového textu Némecké
sklédrské ‘spoleénosti poskytly hodnotu 40 mg/kg, a tim
hodnotu vysoké biologické degradovatelnosti.

Ur&eni teplotniho chovdni Svédskou metodou stanovilo
teplotni odolnost p¥i 5% redukci vysSky 73$FC, coZ je jasné
patrné na odpovidajicim diagramu zndzorn&ném jako pfiklad na

jediném vykresu.

Pfiklad 2
Byla vyradb&na minerdlni vlna s n&sledujicim sloZenim ve

hmotnostnich procentech:

SiO2 46,5 %
Alzo3 3,5 %
Ca0 35 %
MgO 10 %
Na_O 5 %.

2

Kompozice je také dobfe zpracovatelnd do minerdlnich

vldken se st¥ednim prim&rem 2,0 aZ 10 mikrometrl tryskovim




postupem p¥i teploté taZeni mezi 1 300 a 1 40@%0.

Zkou8ky podle standardniho préSkového textu NEmecké
skldarfské spoleCnosti poskytly hodnotu 35 mg/kg, a tim
hodnotu vysoké biologické degradovatelnosti.

Urleni teplotniho chovani &védskou metodou stanovilo
teplotni odolnost p¥i 5% sniZeni ve vysi BOQEC.

Tento pf¥iklad ukazuje, Ze sklo s vysokym obsahem oxidu
hlinitého m& vybornou teplotni odolnost, coZ Jje zase

kriteriem ohnivzdornosti vyrobka.

Priklad 3

Byla vyrébéna minerdlni vlna s nédsledujicim sloZenim ve

hmotnostnich procentech:

SiO2 50 %

Al_O, 2,8 %
Fe_O_ 0,9 %
CaO 25,6 %
MgO 9,7 %
Na_O 4,9 %
K. O 1,0 %
BaO 4,9 %.

Kompozice je dobfe zpracovatelnd do minerdlnich vléken
se stfednim primérem 2,5 aZ 10 mikrometrl tryskovym postupem

pfi teploté& taZeni mezi 1 300 a 1 4OG%C.
r

Pfiklad 4

Byla vyrédbé&na minerdlni vlna s ndsledujicim sloZenim ve

hmotnostnich procentech:




Si0_ 51 %

AJ.203 2,6 %
Fe203 1,1 %
CaO 27,9 %
Mgo 10,4 %
Nazo 3,2 %
K20 0,6 %
BaO 3,1 %.

Kompozice je dob¥e zpracovatelnd do minerdlnich vlaken
se stfednim prim&rem 2,5 aZ 10 mikrometrl tryskovym postupem

~/
pfi teplot& tafeni mezi 1 300 a 1 400PC.

P¥iklad 5

Byla vyrédb&na minerdlni vlna s ndsledujicim sloZenim ve

hmotnostnich procentech:

Sio, 50,9 %
A1203 2,6 %
Fe_O, 1,1 %
Cao 30 %

Mgo 10,4 %
Na_O 2,2 %
K O 1,6 %
BaO 1,1 %.

Kompozice je dobfe zpracovatelnd do minerdlnich vléken
se stfednim primé€rem 2,5 aZ 10 mikrometrd tryskovym postupem

p¥i teploté taZeni mezi 1 300 a 1 4OQEC.
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1. Kompozice minerdlnich vléken, ktera je biologicky
degradovatelnd, vyznalujici se tim, Ze obsahuje ndsledujici

slozZky v hmotnostnich procentech:

Sio

o 40 az méné neZ 52 %
Al O, 1 a% ménd ne¥ 4 %
Ca0 vic nez 25 a aZz 45 %
Mgo 5 a¥ 15 %

Na20 2 az 12 %

Na_O a K, O celkem 2 az 15 %,

pficemZ obsah K_O je v rozsahu 0 aZ 10 hmotnostnich procent.

2. Kompozice minerdlnich vldken podle ndroku 1, vyznadujici
se tim, Ze dale obsahuje alespofi jednu z nasledujicich
sloZek v hmotnostnich procentech:

BaO

[

az 7
TiO a/nebo Fe_O, a /nebo MnO v celkovém mnoZstvi a2 5 %.

3. Kompozice minerdlnich wvlaken podle naroku 1 nebo 2,

vyznadujici se tim, Ze  obsahuje ndasledujici sloZky

v hmotnostnich procentech:

SiO2 40 aZ 51,5 %
Al_O, 2 aZz méné nez 4 %
CaO 25,5 az 40 %
MgO 8 az 15 %
Na_O 3 aZ 8 %

ELLTS!




KO 2 az 7%
Na_O a K_ O celkem 5 a% 10 %.

4. Kompozice minerdlnich vldken podle ndroku 3, vyznalujici

se tim, Ze didle obsahuje ndsledujici sloZky v hmotnostnich

procentech:

BaO a

TiO2 a/nebo Fe_O, a/nebo MnO v celkovém mnoZstvi az

N¢

5 %
3

o\°®

5. Kompozice minerdlnich vldken podle kteréhokoliv z ndroki
1 aZ 4, vyznalujici se tim, Ze obsahuje alkalické oxidy

v mnoZstvi 5 aZ 8 hmotnostnich procent.

6. Kompozice minerdlnich vlédken podle kteréhokoliv z ndrokl
1 aZ 5, vyznafujici se tim, Ze obsahuje oxid hlinity

v rozsahu 3 aZ 4 hmotnostni procenta.

7. Kompozice minerdlnich vldken podle ndroku 1, vyznalujici
se tim, Ze obsahuje oxid hlinity v rozsahu 1 aZ 2 hmotnostni

procenta, napf¥iklad 1,5 hmotnostniho procenta.

8. Kompozice minerdlnich vldken podle kteréhokoliv z naroku
1 a2 7, vyznaujici se tim, Ze obsahuje Zelezo v rozsahu

0,5 az 2,5 hmotnostnich procent.

9. Kompozice minerdlnich vldken podle kteréhokoliv z nérokd

1 aZ 8, vyznadujici se tim, Ze obsahuje oxid barnaty aZ do




5 hmotnostnich procent, napfiklad v rozsahu 0,5 aZ 4

hmotnostni procenta, s vyhodou 0,5 aZ 3 hmotnostni procenta.

10. Kompozice miner&lnich vlédken podle kteréhokoliv z néroka
1 az 6 nebo 7 az 9, vyznaCujici se tim, Ze obsahuje

ndsledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio_ 51 %
Al _O, 3 %
Fe O, 0,3 %
Cao 31 %
MgO 10 %
Na_O 5%
K_O 0,1 %

2

11. Kompozice minerdlnich vl&ken podle kteréhokoliv z naroki
1 az 6 nebo 7 aZ 9, vyznatujici se tim, Ze obsahuje

v hmotnostnich procentech:

Si0, 46,5 %
Al_O, 3,5 %
Cao 35 %
MgO 10 %
Na_O 5 %.

12. Kompozice mineralnich vldken podle kteréhokoliv z n&drokl
1 aZ 6 nebo 7 aZ 9, vyznafujici se tim, Ze obsahuje
nasledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio 50 %

=2




Al O
Fe203
Ca0
MgO
Na_ O
2
K O

BaoO

13.

1 az 6 nebo

7

az

9,

- 12 -

vyznaduijici

2,8
0,9
25,6
9,7
4,9
1,0

se tim,

nédsledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio

2

Al_O

2 3
Fe203
Cao

Mgo
Na_O

2

K O

2

BaO

14.

1 aZ 6 nebo

7

az

9,

vyznatujici

51 %
2,6
1,1

27,9

10,4
3,2
0,6
3,1

se tim,

nédsledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio

2

A1203
Fe203
Ca0
MgO
Na20
K_O

2

50,9
2,6
1,1

30 %

10,4
2,2
1,6

o o° o°
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Kompozice minerdlnich vldken podle které&hokoliv z narokl

Ze obsahuije

Ze obsahuie

Kompozice minerdlnich vldken podle kteréhokoliv z ndrokl




BaO 1,1

15. Kompozice minerdlnich  vlédken podle kteréhokoliv
z p¥edchdzejicich nérokd, vyznafujici se tim, Ze obsahuje

aZ do 35 hmotnostnich procent zlomkového odpadniho skla.
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