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4 PROCEDEU Sl APARAT PENTRU DETERMINAREA

GRADULUI DE GELIFIERE

{57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu i la un aparat
electronic de laborator, destinat determin&rii gradului de
gelifiere, cu aplicatii In special la produsele alimentare.
Procedeul conform inventiei este bazat pe corelarea
unghiului (8) de defazare ce apare intre frecventa unei
tensiuni electrice sinusoidale, aplicatd unei bobine
mobile a unui motor electrodinamic liniar, $i intre
frecventa unei tensiuni electrice produsa de o bobina
fix&, in care oscileaza un.miez mabil, prelungit in partea
superioara cu o tija cuplatd cu motorul electradinamic
liniar, prin intermediul unui cuplaj magnetoelastic si
prelungit, in:partea inferioard; cu o alta tijd ce transmite
miscareaalternativa sinusoidald unui penetrator metalic
sub forma de ac metalic lung i usercenic, cu gradul de
gelifiere-a materiei cercetate. Aparatul conforminventiei
este format dintr-un batiu (1) fix i un corp-(2) rabatabil
gt 180" In jurul unui bolt (3), prelucrarea si afisarea
datelor fiind asigurata prin infermediul unei unitati (5)
electronice; Tn-corpul (2) rabatabil se gdseste un motor
electrodinamic liniar, compus dintr-un magnet (6)
continuy, un miez (7) magnetic fix, e bobina (8) a cérei
migcare de oscilatie sinusoidald este transmisd unui
penetrator (10) metalic sub forma de ac metalic lung,
usor conic, prin intermediul a doi ma?neli (11 si 12)
permanenti, al unui arc (13) lamelar, al unor tije (14 si
18) cilindrice si al unui miez {16) magnetic ce se
deplaseazg in interiorul unei bobine (17) electrice fixe;
pe corpul (2) rabatabil se-mai gdseste montat un senzor

18) de temperaturd, iar prin locagul cilindric al batiului

1) fix se gaseste un vas (19) din sticld ce contine un
mediu (20) de lucru destinat gelifierii si 0 c8masa (21)
de termostatare realizata cu elemente Peltier.

Revendicari: 2
Figuri: 2

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurilorin care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenfie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu.art.23 alin.(1) -(3).
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PROCEDEU $1 APARAT PENTRU DETERMINAREA
GRADULUI DE GELIFIERE

Inventia se refera la un aparat electronic de laborator destinat determinarii
gradului de gelifiere cu aplicatii in special la produse alimentare.

Determinarea gradului de transformare a unor produse lichide in produse
viscoase de tip gel se realizeaza de regula cu ajutorul viscozimetrelor dinamice
bazate pe masurarea momentului rezistiv. generat de materia cercetatad asupra
unui corp rotativ, de o anumita geometrie, scufundat in ea. Principalul dezavantaj al
acestui mod de masurare il constituie faptul ca cinetica procesului de gelifiere este
afectata de hidrodinamica corpului  rotativ scufundat cu efect negativ aspra
preciziei masuratorilor. Pentru determinari de precizie a punctului de gelifiere ,
respectiv pentru trasarea evolutiei gelifierii in timp ( curbele cinetice de gelifiere) mai
sint folosite si viscozimetre rotative la care peste rotatia corpului se suprapune o
oscilatie mecanica pe verticala a acestuia. Aceste aparate prezinta pe linga
deyavantajul unei hidrodinamici $i mai avansata si pe acela a unui pret de cost
ridicat .

Problema tehnica pe care o rezolva inven’lia consta in conceperea unui
procedeu cu ajutorul caruia este posibila determinarea gradul de gelifiere a unui
produs prin corelarea valorii unghiului de defazare ce apare intre valoarea
frecventei tensiunii electrice sinusoidald aplicata bobinei mobile a unui motor
liniar electrodinamic i intre valoarea frecventei tensiunii electrice  generata de o
bobina fixa ca urmare a oscilatiei alternativa a unui penetrator scufundat pina la un
reper fix in mediul analizat si actionat de bobina mobila a motorului electrodinamic
liniar. Pentru materializarea procedeului este folosita o structura de aparat de
laborator formata dintr-un batiu fix si un corp superior rabatabil in care este
montat motorul electrodinamic liniar, format la rindul lui dintr-un magnet permanent,
un miez fix , un arc disc si o bobina mobila. Motorul electrodinamic liniar  imprima
unui echipament mobil, ce contine in partea inferioara un penetrator metalic o
miscare oscilant sinusoidala  prin intermediul unui unui arc lamelar si a unui cuplaj
magnetoelastic, realizat cu doi magneti permanenti asezati fatd in fatd cu aceeasi
polaritate. In echipamentul mobil se gaseste inseriat un miez feromagnetic, ce
induce intr-o bobind fixa o tensiune electrica cu frecventa defazata, valoarea
defazarii find o méasura a gradului de gelifiere, fata de frecventa de oscilatie a
bobinei mobile apartinind motorului liniar electrodinamic. In exteriorul corpului
superior rabatabil mai este fixat un termoelement, folosit atit pentru determinarea
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temperaturii de lucra cit si pentru comanda termostatarii, ce coboara odata cu

penetratorul in materia cercetatd atunci cind se realizeaza rabatarea partea

superiora a aparatului. Batiul fix al aparatului contine proba cercetata ce se gaseste
intr-un vas cilindric din sticla termostatat din exterior prin intermediul unei camasi
tot cilindrice realizata din elemente Peltier. Pentru a putea asigura aceeasi rezolutie
de masurare pe un domeniu mare de gelifiere aparatul foloseste mai multe
penetratore de aceeasi lungime dar cu unghiuri diferite ale conului, schimbarea
acestora  se realizeaza cu un stift metalic, cu ajutorul caruia se rigidizeaza
echipamentul mobil al aparatului pentru a nu-l deregla mecanic, dupa care se
realizeazéd degurubarea manuald a unei piulite ce stringe penetratorul pe tija
portpenetrator. Frecventa tensiunii electrice aplicatd bobinei mobile a motorului
electrodinamic liniar este comparata intr-o unitatea electronica a aparatului cu
frecvenila tensiunii alternative generate de bobina fixa, operatie in urma careia
rezultd un unghi de defazare a carui valoare exprima masura frinarii oscilalliei
penetratorului de cétre materia analizata i totodata corespondenta cu gradul de
gelefiere a produsului la un moment dat i in condiiflii date (temperatura,
compozillie, concentrallie, aditivi, catalizatori etc.)

Prin aplicarea inven(iei se obllin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un mijloc electronic performant pentru determinarea automata a
gradului de gelifiere 7i a curbelor cineticii de gelifiere pentru un produs in
diverse condilii de lucru

- se oblline o reproducitibilitate ridicatd a masuratorilor datorita faptului ca
solicitarea dinamica si influentarea gelifierii a materiei analizate este minimala

- prin posibilitatea asigurarii de diferite frecvenrle rli amplitudini de lucru precum
7i a folosirii de penetratore cu unghiuri diferite ale conului acului penetrator
se poate acoperi un domeniu extrem de mare de viscozitarli si problematici ale
materiei cercetate

- precizia determinarilor este ridicata deoarece transmiterea miscarii se face fara

frecare in interiorul aparatului

sensibilitatea este deosebit de ridicata datorita folosirii unui cuplaj magnetic
Se da in continuare un exemplu de realizare a invenrliei in legtura cu figura 1

si figura 2 care reprezinta:

Fig.1 - Schema de principiu a aparatului pentru determinarea gradului de gelifiere

Fig.2 - Vederea laterald cu sectiune a aparatului pentru determinarea gradului de

gelifiere
Aparatul conform invenrliei reprezintd un echipament de laborator format

dintr-un batiu 1 fix si un corp 2 rabatabil cu 180°in jurul unui bolt 3, un buton 4

actionat manual pentru blocarea in pozitia de lucru sau in pozitia ridicata, o unitate 5

electronica pentru prelucrarea si afisarea datelor, un motor electrodinamic liniar

compus dintr-un magnet 6 continuu destinat obtinerii migcarii de oscilatie sinusoidala,

un miez 7 magnetic fix, o bobina 8 electricd mobila, un arc 9 disc, un penetrator 10

metalic sub forma de ac metalic lung, doi magneti 11 si 12 permanenti, un arc 13
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lamelar, doua tije 14 gi 15 cilindrice, un miez 16 magnetic, o bobina 17 electrica fixa,
un senzor 18 de temperaturd, un vas 19 din sticlda ce contine mediul 20 de lucru
destinat gelifierii, o camasa 21 de termostatare realizatd cu elemente Peltier, o
piulitd 22 randalinata, un stift 23 pentru blocarea tijei 15 cilindrice, prin
introducerea acestuia in orificiile O4 si O, atunci cind se procedeaza la schimbarea
penetratorului 10 cu unul de altd geometrie
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REVENDICARI

1. Inventia procedeu si aparat pentru determinarea gradului de gelifiere
caracterizat prin aceea ca in acest scop este folosit un procedeu bazat pe corelarea
valorii unghiului (6§) de defazare ce apare intre frecventa tensiunii electrice
sinusoidale  aplicata bobinei mobile a unui motor electrodinamic liniar “Ji intre
frecventa tensiunii electrice produsa de o bobina fixa, in care oscileazd un miez
mobil, prelungit in partea superiora cu o tijd cuplatd cu motorul electrodinamic liniar
prin intermediul un cuplaj magnetoelastic si prelungit in partea inferioara cu o alta tija
care transmite miscarea alternativa sinusoidald unui penetratorului metalic sub
forma de ac metalic lung si ugor conic, cu gradul de gelifiere a materiei cercetate .

2. Inventia procedeu si aparat pentru determinarea gradului de gelifiere
caracterizatd prin aceea ca foloseste un aparat format dintr-un batiu (1) fix si un
corp (2) rabatabil cu 180°in jurul unui bolt (3), prelucrarea si afigsarea datelor fiind
asigurata prin intermediul unei unitati (5) electronice, 1in corpul (2) rabatabil se
gaseste un motor electrodinamic liniar, compus la rindul lui dintr-un magnet (6)
continuu, un miez (7) magnetic fix, o bobina (8) a carei migcarea de oscilatie
sinusoidala este transmisa unui penetrator (10) metalic sub forma de ac metalic
lung, usor conic, prin intermediul a doi magneti (11) si (12) permanenti, a unui arc
(13) lamelar, a unor tije (14) si (15) cilindrice si a unui miez (16) magnetic ce se
deplaseaza in interiorul unei bobine (17) electrice fixe, pe corpul (2) rabatabil se mai
gaseste montat un senzor (18) de temperatura, iar intr-un locasul cilindric al
batiului (1) fix se gasegte un vas (19) din sticla ce contine mediul (20) de lucru
destinat gelifierii si o camasa (21) de termostatare realizata cu elemente Peltier.
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