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Korvien suojalaite

Téamd keksintd koskee korvien suojalaitetta kaytta-
j&n suojaamiseksi h#diritsevilta melutasoilta, joka laite
sisiltdd yhdistédvan elementin ja parin &8nt& wvaimentavia
korvalappua, jotka muodostuvat kuvusta ja korvatiiviste-
tyynystd ja jotka on tarkoitettu peittdmiddn kdyttidjian kor-
vat, jolloin korvalaput on kiinnitetty yhdistdvidn elemen-
tin vastakkaisiin osiin ja késittidvidt sislpinnan ja ulko-
pinnan.

Useita korvien suojalaitteita on kehitetty sucjaa-
maan kdyttajad hdiritseviltda ja/tai vahingollisilta melu-
tascilta. Tédllaisten laitteiden erds laji, jota sanotaan
korvalapuiksi, kédsittdi yhdysosan ja kaksi lappua, jotka
soveltuvat peittdmaadn kdyttajan korvat. Laput on ripustet-
tu yhdysosan wvastakkaisista osista.

Korvalaput ovat olleet ja ovat edelleen merkityk-
gsellinen tekijd kuulonsuojamarkkinoilla. Korvien suoja-
laitteiden markkinoiden murto-osana niiden kiyttéd on kui-
tenkin vdhentynyt siit8 huolimatta, etta korﬁalappuvalmis-
tajien md&rad on kasvanut. Tamd johtuu osittain siitd, ettéa
ndiden laitteiden pitkdaikainen kdyttd on epamukava. Kéyt-
tajat ovat wvalittaneet normaalin hikoilun aiheuttamasta
kosteasta, kuumasta ja epd@mukavasta tilasta. Korvalaput on
suunniteltu vastaamaan muodcltaan kdyttdjdn korvia niiden
vaimennusominaisuuksien tehostamiseksi. Ndin ollen ne ei-
vAt pddstd vesihdyrya (hiked) poistumaan.

Po. Keksinndssd on kehitetty viiledmpi ja mukavam-
pi, &antad vaimentava korvalappu. Keksinn&ssd on kehitetty
korvalappu, joka pddstdd vesihoyryn poistumaan oleelli-
sesti huonontamatta sen melunvaimennusominaisuuksia. Po.
keksinndssd on kehitetty huokocinen korvalappu, joka sal-
1lii kosteuden lipi siirtymisen, mutta joka saa aikaan vai-
mennuksen, joka on edullinen verrattuna samanlaisiin, ei-~

huokoisiin korvalappuihin. Lis&ksi keksinn&ssd on kehitet-
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ty Korvalappu, joka tasoittaa lentokoneessa ja sukellusve-
neessi tapahtuvat paineen nopeat vaihtelut. Se mahdollis-
taa ilmavirran, joka puolestaan saa aikaan tasapainoisen
paineen tdryontelon kummallakin puolella.

Huckoinen korvalappu, joka saa aikaan oleellisesti
tdydellisen vaimennuksen verrattuna samanlaisiin, ei-huo-
Roisiin korvalappuihin, on hyvin yll&ttavad. Artikkelissa,
joka on julkaistu Jcournal of the Acoustical Society of
America-aikakauslehden numerossa 3, vol. 15, on seuraava
lausunto sivulla 158: "Todettiin pienenkin reidn valisei-
ndssd tai siseessd, jopa nro 80 poran tekem#&n pienen
reisdn, pilaavan ddnieristyksen”.

Samanlainen havainto 1&ytyy saman lehden tammikuus-
sa 1955 julkaisemassa artikkelissa (vol. 27). Artikkeli,
jonka otsikko on "Kuulokemuhvien aikaansaaman i4nenvaimen-
nuksen madrdadviat tekijit", sanotaan seuraavasti sivulla
146: "Suuren A3neneristyksen saamiseksi on muhvin ja tdry-
ontelon vdlinen ilmatila eristettdvid ulkopuoclisesta ilmas-
ta".

Samanlaisia havaintoja 1dytyy lisdksi US-patentissa
nro 3 637 040. T&ssd sanotaan seuraavastli sarakkeessa 1,
riveillsd 10-14 "Kun aukot ovat kiinni, antaa korvan suoja-
laite enimm#isvaimennuksen ilmassa liikkuvan &&nen ja me-
lun suhteen, mutta aukkojen ocllessa avoimet padsevdt il-
massa liikkuvat &d3dnet kdyttajdn korviin melko normaalis-
ti".

Patentin nro 3 637 040 mukaisen levyn tai tyynyn 7,
joka on sopivaa huokoista ainetta, kuten huopaa tai mie-
luiten muovia, kdyt6lld ei ole merkitystd. Sama koskee
huokoisia tai avoimia aineita, jotka mainitaan patenteis-
sa nrot 1 909 856; 3 454 962; 3 588 914; 3 644 939;
3 661 225; 3 728 741; 3 823 713; 4 094 303 ja 4 174 155.
Ndistd ei esitelld miss3an korvalappua, joka pa&astidid ve-
sihdyryn poistumaan oleellisesti huonontamatta sen melun-

vaimennusominaisuuksia. Missdin niistd ei esitelld korva-
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lappua, Joka sallii kosteuden lapi siirtymisen, mutta jo-
ka silti saa aikaan vaimennuksen, joka on edullinen ver-
rattuna samanlaisiin, ei-huokoisiin korvalappuihin.
Keksinndn tavoitteena on taten kehittdd mukavampi
korvien suojalaite suojaamaan kayttdjasd hdiritsevii melu-
tasoja wvastaan. T&md3 saavutetaan johdannossa esitetyn
tyyppiselld korvien suojalaitteella, jolle on keksinndn
mukaisesti tunnusomaista, ettd korvalaput ovat vesihdyrya
ldpdisevaAt ja ainakin osittain huokoiset korkeintaan 70 pm
keskim&drdiselld huckoskoolla, jolloin kummassakin korva-
lapussa sisdpinnalla olevat huokoset on aveoimesti yhdis-
tetty ulkopinnalla oleviin huokosiin, ja ettd kummallakin
on cminainen ilmavirtausvastus, joka on vdhint&dn 30 000
SI raylia (Pa s/m’), ja lapdisevyys tal vesihdyrynsiirto-
kyky, joka on viahint#in 2 metristd permia. '
Keksinntén mainitut ja muut tavoitteet kKidyvat ilmi
seuraavasta ladhemmédstd kuvauksesta, joka liittyy oheisiin
piirustuksiin, jotka owvat osa t8std selostuksesta ja
joissa:
kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa po. keksinndn
mukaisen, tyypillisen kuulonsuojalaitteen rakenteesta;
kuvio 2 esittdsd graafista kuvantoa vaimennuksesta
suhteessa ilmavirran ominaisvastukseen arvolla 125 Hz;
kuvio 3 esittad3d graafista kuvantoa wvaimennuksesta
suhteessa ilmavirran ominaisvastukseen arvclla 250 Hz:
kuvio 4 esittdd graafista kuvantoa vaimennuksesta
suhteessa ilmavirran ominaisvastukseen arvolla 500 Hz; ja
kuvio 5 esittaa graafista kuvantoca vaimennuksesta
suhteessa ilmavirran ominaisvastukseen arvolla 1000 Hz.
Po. keksinndssd on Kehitetty korvien suojalaite,
joka suojaa kdyttdjadd hdiritsevid ja/tai vahingollisia
melutasoja vastaan. Laite koostuu yhdysosasta ja kahdesta
korvalapusta, jotka soveltuvat peittémadn kayttdjin kor-
vat. Korvalaput ovat yhdysosan vastakkaisten osien varas-

sa. Yhdysosa voli olla nauha, kuten p&&nauha, tai Kkypara
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lisdvarusteineen, tai mikd tahansa muu valine, jonka alan
asiantuntijat tuntevat tai voivat tulla tuntemazan. Korva-
laput lapdisevdt vesihdyryd. Kumpikin korvalappu on aina-
kin osittain huokoinen. FKummankin korvalapun ominainen
ilmavirtavastus on vahint&adn 15 000 SI raylid. Kummankin
korvalapun ldpdisevyys on vdhintdan 2 metristd permid.
Po. Kkeksinnén mukaiseen korvalappuun liittyvien
ominaisuuksien suotava yhdistelmd saavutetaan sddtdmalla
tarkasti huokosten koko, muoto ja lukumd&rid, niin ettd
saavutetaan ominainen ilmavirtawvastus, Jjoka on vadhintdin
15.000 SI raylid, ja toisaalta l&p&isevyys, joka on vdhin-
tddn 2 metristd permiid. Vaimennus kasvaa ominaisen ilma-
virtavastuksen kasvaessa. Veden l3pdisevyys Kasvaa l&pdi-
sevyyden kasvaessa. Ominainen ilmavirtavastus on tavalli-
sesti v#hint#sn 30 000 SI raylia ja mieluiten vahintaan
60.000 SI rayliid. Lipadisevyys on tavallisesti vdhintdan 4
metristd permid ja mieluiten vahintidan 6 metristd permii.
Korvalapun huockoisen osan hucokosten keskikoko on yleensi
enintdin 70 mikrometrid. Vaimennus pienenee huokoskoon
kasvaessa silloin kun suhteellinen huckosala ja -tilavuus
pysyvdt samoina, samoin kuin huokosten pituus ja muoto.
Tavallinen huokosten keskikoko on enint#in 50 mikrometrid.
Huokosten Keskikoko on mieluiten alle 20 mikrometrid.
Kuvio 1 nayttdd po. keksinndn mukaisen tyypillisen
kuulonsuojalaitteen rakenteen. Se koostuu pdidnauhasta 1 ja
korvalapuista 2. Korvalaput 2 koostuvat kupeista 3 ja kor-
vatiivistetyynyistd 5. Korvalapun huokoinen osa voi olla
joko kuppi tai Korvatiivistetyyny tai molemmat. Kuppi ja/
tai korvatiivistetyyny voi olla osittain tai kokonaan huo-
koinen. Kuppi voi olla kokonaan huckoinen kuppi, jossa on
padllystetty, ei-huokoinen osa, huokoinen kuppi, joka on
esipuristettu sen huckoisuuden muuttamiseksi, tai ei-huo-
koinen kuppi, jossa on huokoinen sise. Huckoisuus voidaan
saavuttaa kayttdmdlld mitd tahansa menetelmdd ja/tai ai-

netta, joka antaa po. keksinndn ominaisen ilmavirtavastuk-
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sen ja ldpédisevyyden. Korvalapun huokoinen osa on yleensd
ainakin 4 cm? ja mieluiten ainakin 6 cm?’. Kuten edell& on
mainittu, voi huokoinen aine olla mikd tahansa useista ai-
neista, mm. suuren molekyylipainon omaavia polyeteenihart-
seja, polypropeenia, lasisulatetta, keramiikkaa ja metal-
leja. Nyky#dn pidetddn parhaina erittdin suuren molekyyli-
painon omaavia polyeteenihartseja. Ndiden tyypillinen kes-
kim#&irdinen molekyylipaino on ainakin 3.5 x 10° mitattuna
liuosviskositeettimenetelmdlls.

Lapdisevyys kasvaa yleensd korvalapun huokeoisen
osan suuremman pinta-alan myétd. Kokonaan huckoisen korva-
tiivistetyynyn l8pdisevyys on yleensd8 ainakin 10 metrista
permid ja mieluiten ainakin 12 metristd permia. Kokonaan
huokoisen kupin lapdisevyys on yleensd ainakin 20 metristéd
permiid ja on mieluiten ainakin 40 metristid permid. Osit-
tain huokoisissa korvalapuissa voi myds esiintyd suurempia
lapdisevyyksid, jotka ovat ainakin 20 ja mieluiten ainakin
40 metristd permid. Korvatiivistetyyny wvoi olla kokonaan
huokoinen, wvaikka siind olisi ei-huckoinen takalevy tai
yhdistédva metalliosa.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksinndn useita eri
puolia.

Esimerkki I

Kolmekymmentikuusi huokoista kuppia tehtiin muotti-
puristamalla erittéin suuren molekyylipainon omaavasta po-
lyeteenihartsista. Kupit valmistettiin neljdlld eri huo-
koskoolla, kolmella eri seindpaksuudella ja kolmella eri
tilavuudella. Kuppeihin asennettiin mydhemmin vinyylipaal-
lysteiset wvaahtotyynyt, akustiset vaahtositeet ja pddnau-
ha.

Jokaisen kupin vaimennus testattiin taajuusalueella
125-8.000 Hz ja lisdksi testattiin niiden ominainen ilma-
virtavastus. Vaimennus médritettiin ANSI-S3.19 vaimennus-
testin avulla kayttden silikonitadytettd. Ominainen ilma-
virtavastus médritettiin ASTM C-522-80 normissa mddritel-

tyjen menetelmien avulla. Tulokset ndytetddn taulukossa 1.
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Taulukko 1 nayttdd selvasti ettd, pHinvastoin kuin
on ennen luultu, huokoisilla korvalapuilla voi olla hyvidt
melunvaimennusominaisuudet. Taulukko 1 ndyttdi, ettd huo-
koisten korvalappujen melunvaimennusominaisuudet voivat
olla hyvdt, Jjos huokosten koko, muotoc ja lukumddri pide-
td8n po. keksinndn mukaisina. Kuppien nrot 1-18 vaimennus
on paljon parempi kuin kuppien nrot 19-36. Kupeista 1-18
on alhaisin ominainen ilmavirtavastus 17 600 SI raylia.
Kupeista 19-36 on suurin ominainen ilmavirtavastus 5 160
SI raylii. Po. keksinndn mukaisesti on ominaisen ilmavir-
tavastuksen oltava vadhintddn 15 000 SI raylia.

Taulukko 1 ndyttdd lisdksi, ettd huokosten koko,
lukumddrd ja muoto vaikuttavat ominaiseen ilmavirtavas-
tukseen. Sen mukaisesti ominainen ilmavirtavastus alenee
kasvavan huokoskoon mukana sekd pienentyvdn huckospitoi-
suuden ja huokosten kasvavan lukumddrdan mydta.

Esimerkki II

Neljdn kaupallisen ei-huckoisen korvalapun (korva-

lappu nrot A-~D) vaimennus testattiin eri taajuuksilla
alueella 125-8 000 Hz. Vaimennus madritettiin ANSI-S3.
19-vaimennustestin avulla kdyttden silikonitdytettd. Tes-
tien tulokset ndytetdan taulukossa II yhdessd kuppien 6 ja
9 (esimerkki I) tulosten kanssa.

Taulukko II
ANSI-S3.19 vaimennustestitietojen wvertailu kaupallisten

korvalappujen ja huokoisten korvalappujen valilld

Vaimennus/dB
Taajuus/Hz 9 taajuuden
Korva- {125 250 500 1000 2000 3000 4000 6000 8000 }log.keski-
lappu arvo/Hz
A, 1 18 30 34 45 45 47 43 50 21
B. g8 20 27 38 46 47 46 43 42 27
c. 9 18 30 43 41 34 33 34 37 27
D. 21 24 33 42 50 43 42 43 44 34
6. 11 23 33 47 38 35 39 41 42 30
9. 15 24 33 43 40 36 35 40 43 32
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Taulukko II niayttdd, ettd& huokoisten Korvalappujen
keskivaimennus on umpinaisten korvalappujen alueen sisdl-
18. Po. keksinntn huokoiset korvalaput ovat varsin edul-
lisia verrattuina ei-huokoisiin korvalappuihin. '

Esimerkki III

Kuviot 2-5 nédyttadvdt graafisen wvastaavuussuhteen

vaimennuksen ja ominaisen ilmavirtavastuksen vdlilla. Ku-
viot 2-5 ovat vastaavasti arvoissa 125, 250, 500 ja 1000
Hz. Vaimennus 500 ja 1000 Hz:n arveoilla on merkitykselli-
sempi kuulonsucjan suhteen kuin wvaimennus alhaisemmilla
125 ja 250 Hz:n taajuuksilla. Vaimennus maaritettiin ANSI-
53. 19-vaimennustestin avulla kdyttden silikonitidytetta.
Ominainen ilmavirtavastus m&aritettiin ASTM C-522-80-nor-
min mukaisten menetelmien avulla, jolloin kupin sisidpuol-
ista alaa kaytettiin kaikkia laskelmia varten siitd riip-
pumatta, oliko kuppi kokonaan tai osittain huokoinen. Tie-
topisteet on tunnistettu seuraavasti:

1. "x" - ne taulukko I:n Kkupit, joiden seinidpaksuus on
6,35 mm ja tilavuus 195 ml;

2. "." - taulukko I:n muut kupit;

3. "e@" - seuraavan taulukko II:n pddllystetyt ja pddllys-
tdmattbmat kupit:
4. "*" - seuraavan taulukko IV:n kupit, joiden siseet on

tehty erittain suuren molekyylipainon omaavasta polyetee-
nistd tai polypropeenista:
5. "A"- seuraavan taulukko IV:n kupit, Jjoissa on kera-
miikkasiseet,
6. "O"- seuraavan taulukko IV:n kupit, joissa on lasisi-
seet; ja
7. " "- seuraavan taulukko IV:n kupit, joiden sigseet ovat
ruostumatonta terasta.

Kuviot 2-5 ndyttdvdt kuinka wvaimennus kasvaa omi-
naisen ilmavirtavastuksen mydtd. Jokainen kuvio esgittii
selvdsti ylospdin kaltevan viivan enimmiisarvoon 75, 000-

85,000 SI raylia. Sekd viivojen kaltevat osat ettid leik-
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kauskohdat muuttuvat taajuuden muutosten mukana. Y1i
75,000-85,000 raylin arvoilla on kuppien wvaimennuksella
massajousiohjaus. Suuremman tilavuuden omaavat kupit oli-
sivat tasoviivan yl&puolella ja pienemmdn tilavuuden omaa-
vat olisivat viivan alapuolella.

Taulukkoa III wvarten saatiin tiedot peittamalli
taulukko I:n kupit, joiden seindpaksuus oli 6,35 mm ja ti-
lavuus 195 ml. Kuppien nimellinen huckoskoko oli joko 5,70
tai 200 mikrometrid. P&ddllinen oli ohut, kevyt ja ei-huo-
koinen styreeni/kyllédstémdtdn polyesterikalveo. Kokonaan
padllystetyn korvalapun pd8llisen paino oli 1-2Z grammaa.
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Tiedot taulukkoa IV varten saatiin sijoittamalla
huokoiset levyt kaupalliseen korvalappuun (korvalappu C
taulukossa II). Siseiden ldpimitta ja paksuus sekd nimel-

linen huokoskoko on ilmoitettu taulukossa.
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Esimerkki IV

Taulukosta I testattiin 36:sta kupista kymmenen ja
vksi (kuppli nro 37) vesihdyryldpdisevyyden suhteen hieman
muunnetun ASTM C-355-64-menettelyn mukaisesti. Kuppi nxo
37 muottipuristettiin erittdin suuren molekyylipainon
omaavasta polyeteenihartsista samoin kuin muut kupit tau-
lukosta I. Taulukko V ndyttdd kuppien parametrit ja lapdi-
sevyyden. ASTM-menetelm&d muunnettiin kupin muodon takia.
Kuppien sisdlle pantiin magnesiumperkloriittia. Kuppeihin
kiinnitettiin umpinainen, kupumainen suljin. Magnesiumper-
kloriittia py&ritettiin painolukemien v&lilla. Kupit oli-
vat huoneessa, jonka kosteus sdddettiin arvoon 60 % suh-

teellinen kosteus.
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Taulukko V nadyttdd selvasti, ettd po. keksinndn ku-
pit (kuppinrot 37, 1, 4, 6, 9 ja 14) paastavat lapi vesi-
héyryd. Naist3 jokaisen kupin lapdisevyys on yli 20 met-
ristd permid. Tdmd on keksinndn ajatuksen mukaista silli
sen muKaan l&padisevyyden on oltava vahintdan 20 metristid
permid, kun kuppi on kokonaan huckoinen.

Esimerkki V

Tassd suoritettiin testi tarkoituksella saada sel-
ville mikd prosentuaalinen mdéra avoimesta astiasta haih-
tuvaa vettd kulkisi keksinndn kuppien l&dpi samoissa olo-
suhteissa., Testi suoritettiin ympdristtn lampdtilassa 22,8
°C ja suhteellisen kosteuden ollessa keskim&drin 39 %. Ve-
den pinta-ala oli 2,41 cm®’. Veden pinnan ja kupin suun va-
limatka oli 1,524 cm. Taulukko VI ndytt&a testin tulok-
set.
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Taulukko VI nayttdd selvadsti, ettd po. keksinndn
kupit pdastdvdt lapi huomattavan madran vesihdyrya. Kup-
pien 15 ja 16 vesihdéyryn ldpdisevyys on vastaavasti 55,55
ja 65, 96 % tarkistuskohteesta (avoin astia).

Esimerkki VI

Tiasséd tehtiin kaksi korvalappua varustamalla kaksi

ei-huckoista kuppia (kupit E ja F) huokoisilla korvatii-
vistetyynyillda. Tyynyt tehtiin peitt&m&lld vaahto valitul-
la saidmisk4lld. Korvalaput kiinnitettiin kiinnityslevylle,
joka oli silikonikumia, (Shore A lujuusmittari 20) kayt-
tden riittdvadsti voimaa tyynyjen puristamiseksi 2/3:een
niiden alkuperiisestd korkeudesta. Taulukko VII nayttaa
tyynyjen mitat.
Taulukko VII

Korva- Korkeus Sisdinen Ulkoinen
lappu ympdrysmitta, mm ymparysmitta, mm
E. 9,271 180,975 287,325
F. 12,065 160,325 274,625

Korvalappujen ominainen ilmavirtavastus Jja wvesi-
héyryn l&pdisevyys testattiin. Ominainen ilmavirtavastus
madritettiin ASTM C-522-80-menetelmdllsd. Vesihdyryn lapai-
sevyys mddritettiin edelld esimerkissd IV mainitun, muun-
netun ASTM C-355-64-menetelmdn mukaisesti. Testitulokset
ndytetdian taulukossa VIII.

Tauluklko VIII

Korva- Ominainen ilmavirtavastus Lipidisevyys
lappu (SI raylia)

E. 3,01 x 10° 60, 49

F. 5,57 x 10* 50,95
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Taulukko VIII:n tulokset nayttiavdt, ettd po. kek-
sinndn kriteerit voidaan saavuttaa huckoisella korvatii-
vistetyynylla. Korvalappujen E ja F ominainen ilmavirta-
vastus on yli 15,000 SI raylid ja niiden lapdisevyys on
¥1li 10 metristd permid. Po. keksinndn mukaisesti ldpdise~
vyyden on oltava vidhintddn 10 metristd permid, kun korva-
tiivistetyyny on kokonaan hugkoinen.

Alan asiantuntijoille on ilmeistd, ettd tissd esi-
merkkien avulla esitellyn keksinndn uudet periaatteet voi-
vat olla perustana sen erilaisille muille muunnoksille ja
sovellutuksille. N&din ollen on suotavaa, ettd ocheiset pa-
tenttivaatimukset on tulkittava laajasti eikd keksinnén

tdssd kuvattuihin esimerkkeihin rajoitettuina.
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Patenttivaatimukset:

1. Korvien suojalaite kaAyttdjdn suojaamiseksi h&i-
ritseviltd melutasoilta, joka laite sisaltdd yhdistdvan
elementin (1) ja parin ddntd vaimentawvia korvalappua (2),
jotka muodostuvat kuvusta (3) ja korvatiivistetyynystd (5)
ja jotka on tarkoitettu peitté&mddn kayttdj&n korvat, jol-
loin korvalaput (2) on kiinnitetty vyhdistédvédn elementin
(1) vastakkaisiin osiin ja kasittdvat sisdpinnan ja ulko-
pinnan, tunnettu siitd, ettd korvalaput ovat ve-
sihdyryd lapdisevdt ja ainakin cosittain hucokoiset korkein-
taan 70 ym keskimddrdiselld huokoskoolla, jollein Rummas-
sakin korvalapussa {(2) sisdpinnalla olevat huckoset on
avoimesti yhdistetty ulkopinnalla oleviin huokesiin, ja
ettd kummallakin on ominainen ilmavirtausvastus, joka on
vdhintddn 30 000 SI raylii (Pa s/m’), ja lépaisevyys tai
vesihdyrynsiirtokyky, joka on v3hintddn 2 metristd permii.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, t unnet tu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on ominainen ilmavirtausvastus, joka on vahin-
t&&n 60 000 SI raylia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, tunnet tu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on lapdisevyys, joka on vdhintdan 4 metristi
permia.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen korvien suoja-
laite, tunnettu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on l&pdisevyys, joka on ainakin 6 metristid per-
mia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, Tt unnettu siitada, ettd molempien korvalap-
pujen (2) kuvut (3) ovat ainakin osittain huokoiset.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen korvien suoja-
laite, tunnettu siita, ettd molemmat Kuvut (3)

ovat tdysin huckoiset.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, tunnet tu siitd, ettd molempien korvalap-
pujen (2) korvatiivistetyynyt (5) ovat ainakin osittain
huokoiset.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen Kkorvien suocja-
laite, tunnettu siitd, ettid molemmat korvatii-
vistetyynyt (5) ovat tédysin huokoiset.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, tunnet tu siitd, ettd korvalapun (2) huo-
koisen osan keskimddrdinen huckoskcko on enintddn 50 pm.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen korvien suoia-
laite, Tt unnettu siitd, ettd korvasuojan huockoi-
sen osan keskimddrdinen huokoskokoc on korkeintaan 20 um.

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen korvien suoja-
laite, tunnet tu siitd, ettd molemmat kuvut (3) on
valmistettu huckoisesta materiaalista ja kasittavat psal-
le pinnoitetun ei-huokoisen osan, ja pinnoittamattoman
huckoisen osan, jonka sis#- ja ulkopinnat ovat huokoiset.

12. Patenttivaatimuksen 5 mukainen korvien suoja-
laite, tunnet tu siitd, ettd molemmat kuvut (3) on
valmistettu ei-huokoisesta materiaalista ja sis&dltdd huo-
koisen sis#dkappaleen, jonka sisd- ja ulkopinnat ovat huo-
koiset.

13. Patenttivaatimuksen 5 mukainen korvien suoja-
laite, tunnettu siitéd, ettd huokoinen osa kum-
massakin kuvussa (3) muodostuu polyeteenihartsista, jolla
on erittdin suuri molekyylipaino.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, t unnettu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on ominainen ilmavirtavastus, joka on vahintaian

75 000 SI raylia.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, tunne¢ttu siitd, ettd molempien korvalap-
pujen (2) huokoinen osa on ainakin 4 cm’.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen korvien suoja-
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laite, Tt unnettu siitd, ettd molempien korvalap-
pujen (2) huokoinen osa on ainakin 6 cm’.

17. Patenttivaatimuksen 6 mukainen korvien suoja-
laite, tunnettu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on lapdisevyys, joka on ainakin 20 metrista
permid.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen korvien suoja-
laite, t unnettu siitd, ettid melemmilla korvala-
puilla (2) on permeanssi, joka on vdhintdin 40 metristid
permid.

19. Patenttivaatimuksen 8 mukainen korvien suoja-
laite, t unnettu siitd, ettd molemmilla korwvala-
puilla (2) on 1lapdisevyys, joka on ainakin 10 metrista
permia.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen korvien suoja-
laite, tunnettu siitd, ettdi molemmilla korvala-
puilla (2) on 1lapaisevyys, joka on ainakin 12 metristi
permia.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korvien suoja-
laite, Tt unnettu siitd, ettd molemmilla korvala-
puilla (2) on 1l&pdisevyys, joka on ainakin 20 metristi

permid.
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Patentkrav:

1. Oronskyddsanordning fé6r att skydda en barare
ddrav fran stdrande ljudnivder, vilken anordning innefat-
tar ett sammanbindande element (1) och ett par ljuddampan-
de Oronmuffar (2) bestdende av en kapa (3) och en drontdt-
ningsdyna (5) och avsedda att tacka bararens 6ron, wvarvid
Sronmuffarna (2) &r fasta pa motsatta delar av det samman-
bindande elementet (1), varvid &ronmuffarna (2) uppvisar
en inre yta och en yttre yta, kdnnetecknad
darav, att Sronmuffarna dr genomtréngliga foér vattenadnga,
dr atminstone partiellt pordsa med en genomsnittlig por-
storlek av hégst 70 mm, varvid i vardera Sronmuffen (2)
porer pa den inre ytan &r Oppet fdrbundna med porer pad den
yvittre ytan, och vardera uppvisar ett specifikt luftflddes-
motstand av minst 30 000 S1 rayl (Pa s/m’) en permeans el-
ler vattenangtverfdring av minst 2 metriska perm.

2. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad darav, att vardera av 8ronmuffar-
na (2) uppvisar ett specifikt luftflddesmotstdnd av minst
60 000 SI rayl.

3. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kadannetecknad dirav, att vardera av Sronmuffar-
na {2) uppvisar en permeans av minst 4 metriska perm.

4. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 3,
kd&dnnetecknad dérav, att vardera av oronmuffar-
na (2) uppvisar en permeans av atminstone 6 metriska perm.

5. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad didrav, att vardera av 8ronmuffar-
nas (2) képor (3) ar atminstone partiellt pords.

6. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 5,
Kdnnetecknad dirav, att vardera kapan (3) ar
fullstidndigt pords.

7. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,

kdnnetecknad dérav, att vardera av dronmuffar-
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nas (2) Srontdtningsdynor (5) &r atminstone partiellt po-
ros.

8. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 7,
kdannetecknad darav, att wvardera av drontit-
ningsdynorna (5) &r fullstdndigt pords.

9. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att den genomsnittliga
porstorleken f6r den pordsa delen av o6ronmuffen (2) &r
hégst 50 pm.

10. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 9,
kdannetecknad ddrav, att den genomsnittliga
porstorleken f4r den pordsa delen av Sronskyddet dr hégst
20 pm,

11. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 5,
kdnnetecknad dirav, att vardera av kdporna (3)
&r framstilld fradn ett portdst material och uppvisar en
dverdragen icke-porés del och en icke Gverdragen pords del
med pordsa inre och yttre ytor.

12. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 5,
k&nnetecknad darav, att vardera av kaporna (3)
ar framstdlld av ett icke-pordst material och har en porés
insats med porféisa inre och yttre ytor.

13. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 35,
kdnnetecknad dédrav, att den portsa delen i
vardera kapan (3) utgdres av ett polyetenharts med ultra-
hég molekylvikt.

14. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att vardera av Sronmuffar-
na (2) uppvisar ett specifikt luftflddesmotstand av minst
75 000 SI rayl.

15. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad darav, att den portsa delen av
vardera Sronmuffen (2) &r &tminstone 4 cm?.

16. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 15,

kdnnetecknad darav, att den portdsa delen i
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vardera av dronmuffarna (2) &r Atminstone 6 cm?.

17. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 6, k &
nnetecknad ddrav, att wvardera &ronmuffen (2)
uppvisar en permeans av minst 20 metriska perm.

18. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 17,
kdnnetecknad darav, att vardera av Sronmuffar-
na (2) uppvisar en permeans av minst 40 metriska perm.

19. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 8§,
kd&dnnetecknad darav, att vardera av Sronmuffar-
na (2) uppvisar en permeans av atminstone 10 metriska
perm.

20. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 19,
kdnnetecknad darav, att vardera av oronmuffar-
na (2) uppvisar en permeans av minst 12 metriska perm.

21. Oronskyddsanordning enligt patentkravet 1,
kadannetecknaad dirav, att vardera av Sronmuffar-
na (2) uppvisar en permeans av atminstone 20 metriska

perm.
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