
(57)【要約】

【目的】一対の導入線間のステム上に飛散物が連続的に

付着し一対の導入線間の短絡などに伴う異常放電の継続

がなされたとしても、透光性放電容器が溶融、破損する

ことを抑制することができる蛍光ランプを提供すること

にある。

【課題】バルブ内径（ａ）とフレアチューブ外径（ｂ）

はｂ／ａ＞０．６５以上であり、バルブ端部から電極側

ステム端部までの長さは２０ｍｍ以上であるので、万が

一寿命末期に以上発熱し、ステムが溶融しても、溶融し

たステムから口金側へ熱伝導を低減させ、ランプの破損

溶融を抑制することができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 部 に 放 電 媒 体 が 封 入 さ れ る と と も に 、 内 面 に 蛍 光 体 が 塗 布 さ れ た バ ル ブ と ；
　 フ ィ ラ メ ン ト 電 極 の 両 端 部 を 支 持 す る 一 対 の リ ー ド 線 お よ び こ の リ ー ド 線 を 封 着 す る ス
テ ム を 有 し 、 前 記 バ ル ブ の 少 な く と も 一 端 部 に 封 装 さ れ た マ ウ ン ト と ；
　 内 部 空 間 に 連 続 す る 前 記 バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 が 形 成 さ れ て お り 、 電 極 か ら 導 出
さ れ た ワ イ ヤ と 電 気 的 に 接 続 さ れ る 口 金 ピ ン を 有 す る 口 金 と ；
　 を 具 備 し て お り 、 バ ル ブ 内 径 を ａ 、 フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 を ｂ と し た と き ｂ ／ ａ ＞ ０ ． ６
５ 以 上 で あ り か つ バ ル ブ 端 部 か ら 電 極 側 ス テ ム 端 部 ま で の 長 さ は ２ ０ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 蛍 光 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
フ ィ ラ メ ン ト 電 極 を 支 持 す る 一 対 の リ ー ド 線 の う ち バ ル ブ 外 部 に 延 在 す る 少 な く と も 一 方
の リ ー ド 線 に は 難 燃 性 材 料 か ら な る 絶 縁 被 覆 を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 蛍 光 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
屈 曲 し た 放 電 路 が 形 成 さ れ る よ う に 両 端 に 電 極 が 封 装 さ れ 、 内 部 に 放 電 媒 体 が 封 入 さ れ て
い る と と も に 内 面 に 蛍 光 体 が 塗 布 さ れ た バ ル ブ と ；
　 前 記 バ ル ブ 端 部 が 挿 入 さ れ る 挿 入 孔 お よ び バ ル ブ 端 部 に 封 止 さ れ た 電 極 か ら 導 出 さ れ た
ワ イ ヤ を 電 気 的 に 接 続 さ れ る 口 金 ピ ン を 有 し て お り 、 電 極 を 有 す る バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る
挿 入 孔 周 囲 肉 厚 は 、 電 極 を 有 さ な い バ ル ブ 端 部 挿 入 孔 周 囲 肉 厚 の １ ． ５ 倍 以 上 の 口 金 と ；
　 を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る 蛍 光 ラ ン プ
【 請 求 項 ４ 】
２ ７ ～ ４ ０ Ｗ の ラ ン プ 出 力 で あ り 、 高 周 波 点 灯 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い
ず れ か 一 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か 一 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ と ；
　 こ の 蛍 光 ラ ン プ が 装 着 さ れ た 器 具 本 体 と ；
　 蛍 光 ラ ン プ を 点 灯 す る 点 灯 装 置 と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る 照 明 器 具 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 周 波 点 灯 さ れ る 蛍 光 ラ ン プ の 寿 命 末 期 に 異 常 放 電 が 継 続 し た 場 合 に お い て
、 特 に ラ ン プ 端 部 の 損 壊 を 抑 制 し た 蛍 光 ラ ン プ お よ び 照 明 器 具 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 熱 陰 極 を 備 え た 蛍 光 ラ ン プ を 長 期 に わ た り 点 灯 す る と 、 フ ィ ラ メ ン ト を 構 成 す
る タ ン グ ス テ ン な ど の 物 質 や 、 こ れ に 塗 布 し た 酸 化 バ リ ウ ム な ど の 電 子 放 射 物 質 、 お よ び
フ ィ ラ メ ン ト に 近 い 導 入 線 を 構 成 す る ニ ッ ケ ル な ど の 導 入 線 先 端 部 材 が 飛 散 し 損 耗 す る 。
こ れ ら 飛 散 物 は バ ル ブ 壁 に 付 着 し て 、 黒 化 を 生 じ る と と も に 、 フ ィ ラ メ ン ト に 近 い ス テ ム
の 先 端 面 に も 付 着 し て 堆 積 す る 。 特 に 、 高 周 波 点 灯 の 場 合 は 、 相 対 的 に 高 い 電 圧 を 印 加 す
る の で 、 ラ ン プ の 寿 命 末 期 に フ ィ ラ メ ン ト の 電 子 放 射 物 質 が 飛 散 し た 後 に ラ ン プ が 半 波 放
電 を 起 こ す こ と が あ る 。 こ の よ う な 異 常 放 電 が 生 じ る と フ ィ ラ メ ン ト 物 質 や 導 入 線 の 物 質
の 飛 散 が 一 層 激 し く な り 、 こ れ ら は フ ィ ラ メ ン ト に 近 い フ レ ア ス テ ム の 先 端 面 に 付 着 し や
す い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 付 着 物 は 導 電 体 で あ る か ら 、 あ る 程 度 堆 積 す る と 通 電 経 路 を 形 成 す る 可 能 性
が あ る 。 す な わ ち 、 フ レ ア ス テ ム 等 一 対 の 導 入 線 を 封 止 し て い る 封 止 部 の 先 端 面 に 電 極 飛
散 物 な ど が 堆 積 す る と 、 こ の 飛 散 物 が 一 対 の 導 入 線 の 間 に 導 電 経 路 を 形 成 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 、 寿 命 末 期 に フ ィ ラ メ ン ト が 断 線 す る と 、 蛍 光 ラ ン プ の 点 灯 装 置 は 発 振 を 停 止 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 上 記 の よ う に 飛 散 物 に よ る 堆 積 物 の 導 電 経 路 に よ っ て 一 対 の
導 入 線 間 が 導 通 （ 短 絡 ） し て い る 場 合 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト が 断 線 し て も 点 灯 装 置 は 動 作 を
継 続 す る お そ れ が あ る 。 た と え ば 、 蛍 光 ラ ン プ の 点 灯 装 置 が 一 対 の フ ィ ラ メ ン ト の 非 電 源
側 端 子 間 に 予 熱 コ ン デ ン サ を 接 続 し た い わ ゆ る コ ン デ ン サ 予 熱 方 式 で あ っ て 、 正 帰 環 制 御
す る い わ ゆ る 自 励 発 振 形 の イ ン バ ー タ の 場 合 、 フ ィ ラ メ ン ト が 断 線 す る と 帰 還 制 御 さ れ な
く な る た め 発 振 が 停 止 す る 。 し か し 、 一 対 の 導 入 線 間 に 飛 散 物 の 堆 積 物 に よ っ て 導 電 経 路
が 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 、 フ ィ ラ メ ン ト が 断 線 し て も 導 電 経 路 に 電 流 が 流 れ る の で 、 帰
還 制 御 を 維 持 す る こ と に な り 、 点 灯 装 置 が 発 振 を 継 続 す る 。 こ の 場 合 、 蛍 光 ラ ン プ は 断 線
し た 一 方 の フ ィ ラ メ ン ト が 熱 陰 極 と し て 作 用 し な い の で 、 い わ ゆ る 半 波 放 電 を 繰 り 返 す こ
と に な っ て 、 異 常 放 電 に よ る 点 灯 が 継 続 さ れ る こ と に な る 。 ま た 、 こ の 異 常 放 電 に よ っ て
導 電 経 路 が 発 熱 し 、 フ レ ア ス テ ム が 熱 破 損 し た り 、 導 電 経 路 に 過 大 な 電 流 が 流 れ て 大 き な
電 力 損 失 を 生 じ る 不 具 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 一 般 に フ ィ ラ メ ン ト か ら 電 子 放 射 物 質 が 完 全 に 飛 散 し て 枯 渇 し た 場 合 に は 不 点 と
な る が 、 イ ン バ ー タ 点 灯 の 場 合 は ２ 次 電 圧 が 高 い の で 、 電 子 放 射 物 質 が 完 全 に 飛 散 し て 枯
渇 し た 後 で も 、 半 波 放 電 を 継 続 す る こ と が あ り 、 こ の よ う な 場 合 も 上 記 一 対 の 導 入 線 間 に
形 成 さ れ た 導 電 経 路 に 電 流 が 流 れ て 、 こ の 導 電 経 路 が 発 熱 し 、 フ レ ア ス テ ム が 破 損 し た り
、 過 大 な 電 流 が 流 れ て 大 き な 電 力 損 失 を 生 じ る こ と が あ る 。 そ こ で 、 従 来 か ら こ の よ う な
放 電 放 射 物 質 に よ る 一 対 の 導 入 線 間 の 短 絡 の 防 止 を 図 っ た 技 術 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ６ ０ ３ ９ ３ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ の 蛍 光 ラ ン プ は 、 寿 命 末 期 時 に フ ィ ラ メ ン ト 電 極 の エ ミ ッ タ が 消 失 し 、 電 極
部 分 の 温 度 が 上 昇 し て も 電 極 を 保 持 す る 一 対 の リ ー ド 線 を 封 止 し て い る ス テ ム 表 面 に 非 導
電 性 の 耐 熱 性 材 料 に よ っ て 被 覆 し て い る も の で あ る 。 し か し 、 ガ ラ ス か ら な る ス テ ム 表 面
に 耐 熱 性 材 料 に よ り 被 覆 っ た と し て も 、 電 極 部 分 の 温 度 が 上 昇 し つ づ け 、 ス テ ム が 溶 融 を
始 め る と そ の 耐 熱 性 材 料 被 膜 の 構 造 が 破 壊 さ れ 、 ス テ ム 溶 融 を 抑 制 す る 作 用 が 十 分 で は な
く 、 ラ ン プ 損 傷 の 問 題 を 生 じ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 こ の よ う な 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 一 対 の 導 入
線 間 の ス テ ム 上 に 飛 散 物 が 連 続 的 に 付 着 し 一 対 の 導 入 線 間 の 短 絡 な ど に 伴 う 異 常 放 電 の 継
続 が な さ れ た と し て も 、 透 光 性 放 電 容 器 が 溶 融 、 破 損 す る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 蛍
光 ラ ン プ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ は 、 内 部 に 放 電 媒 体 が 封 入 さ れ る と と も に 、 内 面 に 蛍 光 体 が
塗 布 さ れ た バ ル ブ と ； フ ィ ラ メ ン ト 電 極 の 両 端 部 を 支 持 す る 一 対 の リ ー ド 線 お よ び こ の リ
ー ド 線 を 封 着 す る ス テ ム を 有 し 、 前 記 バ ル ブ の 少 な く と も 一 端 部 に 封 装 さ れ た マ ウ ン ト と
； 内 部 空 間 に 連 続 す る 前 記 バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 が 形 成 さ れ て お り 、 電 極 か ら 導 出
さ れ た ワ イ ヤ と 電 気 的 に 接 続 さ れ る 口 金 ピ ン を 有 す る 口 金 と ； を 具 備 し て お り 、 バ ル ブ 内
径 を ａ フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 を ｂ と し た と き ｂ ／ ａ ＞ ０ ． ６ ５ 以 上 で あ り か つ バ ル ブ 端 部 か
ら 電 極 側 ス テ ム 端 部 ま で の 長 さ は ２ ０ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 バ ル ブ は 、 例 え ば 石 英 ガ ラ ス バ ル ブ か ら な り 、 ガ ラ ス バ ル ブ の 内 面 側 に 形 成 し た 蛍 光 体
層 、 お よ び ガ ラ ス バ ル ブ 内 に 封 入 し た 放 電 媒 体 を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、
バ ル ブ は 、 石 英 ガ ラ ス の ほ か 、 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク な ど で あ っ て も よ い 。 特 に 蛍 光 ラ ン プ の
寿 命 末 期 の 異 常 発 熱 な ど に よ り 溶 融 、 破 損 し や す い 材 料 の 場 合 、 本 発 明 は 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 放 電 媒 体 は 、 例 え ば 希 ガ ス と し て ア ル ゴ ン 、 ネ オ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン な ど の 不 活
性 ガ ス お よ び 水 銀 か ら な る も が 一 般 的 だ が 、 本 発 明 に お い て は こ れ に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 バ ル ブ の 形 状 は 、 任 意 の 形 状 を 成 し て い る こ と が で き る 。 た と え ば 、 直 管 、 Ｕ 字 状 、 Ｗ
字 状 、 螺 旋 状 な ど で あ る こ と を 許 容 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 対 の 導 入 線 は 、 ニ ッ ケ ル や 鉄 な ど を 主 体 と し た ワ イ ヤ な ど に よ り 形 成 さ れ て い る 。 こ
の よ う な 導 入 線 の う ち バ ル ブ 内 に 存 在 す る 導 入 線 は 、 電 気 抵 抗 が 極 め て 低 く 、 フ ィ ラ メ ン
ト と の 抵 抗 差 が 小 さ い 。 こ れ ら 導 入 線 の 内 端 部 に フ ィ ラ メ ン ト が 掛 け 渡 し 支 持 さ れ て い る
。 さ ら に 、 こ の 導 入 線 は 、 ス テ ム 、 ピ ン チ シ ー ル お よ び ビ ー ド ガ ラ ス な ど を 用 い て バ ル ブ
の 両 端 部 に 封 装 さ れ る が 、 導 入 線 の 封 止 部 材 お よ び 封 止 方 法 な ど は 特 に 限 定 さ れ な い 。 要
す る に バ ル ブ の 内 側 に 電 極 を 形 成 す る よ う に 導 入 線 が 封 止 さ れ 、 一 対 の 導 入 線 間 に 封 止 端
を 形 成 す る 方 法 で あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 電 極 は 、 フ ィ ラ メ ン ト に よ っ て 構 成 さ れ て お り 、 放 電 を 生 起 可 能 な 程 度 の 導 電 性 を 有 し
、 放 電 に よ っ て 生 じ る 熱 に 容 易 に 変 形 し な い 高 融 点 材 料 で あ る タ ン グ ス テ ン な ど を 用 い る
こ と が 好 ま し い 。 形 状 は コ イ ル 状 で 形 成 さ れ て い る の が 望 ま し く 、 単 巻 コ イ ル 、 ２ 重 巻 コ
イ ル お よ び 多 重 巻 コ イ ル で あ っ て も よ い 。 そ し て 、 フ ィ ラ メ ン ト に は 酸 化 バ リ ウ ム 、 酸 化
ス ト ロ ン チ ウ ム 、 酸 化 カ ル シ ウ ム な ど の エ ミ ッ タ が 塗 布 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 と は 、 フ ィ ラ メ ン ト コ イ ル を 保 持 す る 一 対 の 導 入 線 を 封 着 し て い る
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封 着 部 分 の 長 手 方 向 の 長 さ を い う 。 な お 、 フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 と バ ル ブ 内 径 が 近 接 し す ぎ
る と 一 対 の 導 入 線 に よ り 支 持 さ れ て い る フ ィ ラ メ ン ト や 、 一 対 の 導 入 線 な ど が 影 と な る な
ど 外 観 不 良 と な っ た り 、 製 造 工 程 に お い て 、 バ ル ブ 端 部 に フ レ ア ス テ ム を 封 着 す る 際 、 導
入 線 や フ ィ ラ メ ン ト 電 極 が バ ル ブ 内 壁 に 接 触 し 、 蛍 光 体 を こ す る な ど の お そ れ が あ る た め
、 所 定 の 間 隔 を 有 す る 必 要 が あ る 。 一 方 、 そ の 間 隔 が 広 す ぎ る と 寿 命 末 期 異 常 放 電 が 生 じ
た 場 合 、 一 対 の 導 入 線 間 に 堆 積 し た 電 子 放 射 物 質 を 介 し て 導 通 し や す く な っ た り 、 導 入 線
の 封 着 部 が 高 温 と な っ た 場 合 、 ス テ ム ガ ラ ス が 容 易 に 溶 融 破 損 す る お そ れ が あ る 。 し た が
っ て 、 バ ル ブ 内 径 を ａ フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 を ｂ と し た と き ｂ ／ ａ ＞ ０ ． ６ ５ で あ る 必 要 が
あ り 、 ０ ． ６ ～ ０ ． ８ ４ の 範 囲 で あ れ ば 、 蛍 光 ラ ン プ の 溶 融 破 損 を 抑 制 可 能 で あ り 、 好 ま
し い 範 囲 と し て は ０ ． ６ ５ ～ ０ ． ７ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 バ ル ブ 内 径 （ ａ ） と フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 （ ｂ ） は
ｂ ／ ａ ＞ ０ ． ６ ５ 以 上 で あ り 、 バ ル ブ 端 部 か ら 電 極 側 ス テ ム 端 部 ま で の 長 さ は ２ ０ ｍ ｍ 以
上 で あ る の で 、 万 が 一 寿 命 末 期 に 電 極 近 傍 が 異 常 発 熱 し 、 ス テ ム が 溶 融 し は じ め て も 、 ラ
ン プ の 破 損 溶 融 ス ピ ー ド を 減 速 さ せ る と と も に 、 ラ ン プ 溶 融 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ は 、 請 求 項 １ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ の フ ィ ラ メ ン ト 電 極 を 支 持 す
る 一 対 の リ ー ド 線 の う ち バ ル ブ 外 部 に 延 在 す る 少 な く と も 一 方 の リ ー ド 線 に は 難 燃 性 材 料
か ら な る 絶 縁 被 覆 を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 対 の リ ー ド 線 の う ち 少 な く と も 一 方 側 の リ ー ド 線 に 被 覆 さ れ る 難 燃 性 材 料 か ら な る 絶
縁 被 膜 は 、 一 対 の リ ー ド 線 同 士 が 接 触 す る こ と を 防 止 す る も の で あ る た め 、 一 対 の 導 入 線
の う ち 一 方 側 お よ び そ れ ぞ れ の リ ー ド 線 に 被 覆 し て も 構 わ な い 。 さ ら に 、 絶 縁 被 膜 は リ ー
ド 線 が バ ル ブ 端 部 か ら 延 在 す る 全 て を 覆 っ て い て も 構 わ な い が 、 リ ー ド 線 同 士 が 接 触 し な
け れ ば 部 分 的 に 設 け て も 構 わ な い 。 ま た 、 リ ー ド 線 を 被 覆 し て い る 絶 縁 被 膜 は 、 フ レ ア ス
テ ム 近 傍 に 配 設 さ れ て い る た め 、 寿 命 末 期 の 異 常 加 熱 時 に は 高 温 状 況 下 に さ ら さ れ 、 そ の
熱 影 響 に よ り 絶 縁 被 膜 か ら 出 火 す る お そ れ も あ る 。 し た が っ て 、 絶 縁 被 膜 は 、 難 燃 性 で あ
る 必 要 が あ る 。 な お 、 難 燃 性 材 料 の 絶 縁 被 膜 で あ る こ と が 望 ま し い が 、 リ ー ド 線 を 被 覆 す
る 部 材 を 絶 縁 性 被 膜 と 難 燃 材 を そ れ ぞ れ 別 部 材 と し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 蛍 光 ラ ン プ の 寿 命 末 期 に 電 極 周 辺 の 温 度 が 上 昇 し
ス テ ム 部 分 の ガ ラ ス が 溶 融 し て も 、 一 対 の リ ー ド 線 の 少 な く と も 一 方 側 の リ ー ド 線 は 、 難
燃 性 材 料 か ら な る 絶 縁 膜 に よ り 被 覆 さ れ て い る の で ガ ラ ス が 溶 融 す る こ と を 阻 止 す る と と
も に 、 絶 縁 被 膜 か ら 発 火 し た と し て も 失 火 さ せ 延 焼 を 抑 制 す る こ と で ラ ン プ 破 損 を 抑 制 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ は 、 屈 曲 し た 放 電 路 が 形 成 さ れ る よ う に 両 端 に 電 極 が 封 装 さ
れ 、 内 部 に 放 電 媒 体 が 封 入 さ れ て い る と と も に 内 面 に 蛍 光 体 が 塗 布 さ れ た バ ル ブ と ； 前 記
バ ル ブ 端 部 が 挿 入 さ れ る 挿 入 孔 お よ び バ ル ブ 端 部 に 封 止 さ れ た 電 極 か ら 導 出 さ れ た ワ イ ヤ
を 電 気 的 に 接 続 さ れ る 口 金 ピ ン を 有 し て お り 、 電 極 を 有 す る バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔
周 囲 肉 厚 は 、 電 極 を 有 さ な い バ ル ブ 端 部 挿 入 孔 周 囲 肉 厚 の １ ． ５ 倍 以 上 の 口 金 と ； を 具 備
し て い る こ と 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 極 を 封 止 し た バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 周 囲 肉 厚 を 電 極 を 有 さ な い バ ル ブ 端 部 を 挿
入 す る 挿 入 孔 周 囲 肉 厚 の １ ． ５ 倍 以 上 で あ れ ば 、 バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 は 、 そ れ ぞ
れ の 端 部 に 対 向 す る よ う そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い て も 、 複 数 の 端 部 を 挿 入 可 能 な １ つ の 挿 入
孔 で あ っ て も 構 わ な い 。 な お 、 電 極 を 封 止 し た バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 周 囲 に 渡 っ て
バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 周 囲 肉 厚 の １ ． ５ 倍 以 上 に す る こ と が 望 ま し い が 、 バ ル ブ 端
部 周 囲 ８ ０ ％ 以 上 を 肉 厚 に 形 成 し て い れ ば 、 寿 末 寺 の 熱 影 響 に よ る 溶 融 を 抑 制 す る こ と が
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で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 寿 命 末 期 高 温 と な る 電 極 部 分 を 封 止 し た バ ル ブ 端
部 を 挿 入 し 支 持 す る 口 金 の 挿 入 孔 を 電 極 を 有 さ な い バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 周 囲 肉 厚
の １ ． ５ 倍 以 上 に す る こ と で 、 口 金 の 溶 融 に よ る ラ ン プ 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ は 、 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 一 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ の ラ ン プ
出 力 は ２ ７ ～ ４ ０ Ｗ で あ り 、 高 周 波 点 灯 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 ラ ン プ 寿 命 末 期 に フ ィ ラ メ ン ト の 電 子 放 射 物 質 が
飛 散 し た 後 に 半 波 放 電 を 生 起 し や す い 高 周 波 点 灯 の 相 対 的 に 高 い 電 圧 を 印 加 す る ラ ン プ の
で あ っ て も 溶 融 破 損 な ど の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 照 明 器 具 は 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ と ； こ の 蛍
光 ラ ン プ が 装 着 さ れ た 器 具 本 体 と ； 蛍 光 ラ ン プ を 点 灯 す る 点 灯 装 置 と ； を 具 備 し て い る こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 照 明 器 具 に よ れ ば 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の 発 明 の 作 用 を 有
す る 蛍 光 ラ ン プ を 備 え た 照 明 器 具 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 バ ル ブ 内 径 （ ａ ） と フ レ ア チ ュ ー ブ 外 径 （ ｂ ） は
ｂ ／ ａ ＞ ０ ． ６ ５ 以 上 で あ り 、 バ ル ブ 端 部 か ら 電 極 側 ス テ ム 端 部 ま で の 長 さ は ２ ０ ｍ ｍ 以
上 で あ る の で 、 万 が 一 寿 命 末 期 に 以 上 発 熱 し 、 ス テ ム が 溶 融 し て も 、 溶 融 し た ス テ ム か ら
口 金 側 へ 熱 伝 導 を 低 減 さ せ 、 ラ ン プ の 破 損 溶 融 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 蛍 光 ラ ン プ の 寿 命 末 期 に 電 極 周 辺 の 温 度 が 上 昇 し
ス テ ム 部 分 の ガ ラ ス が 溶 融 し て も 、 一 対 の リ ー ド 線 の 少 な く と も 一 方 側 の リ ー ド 線 は 、 難
燃 性 材 料 か ら な る 絶 縁 膜 に よ り 被 覆 さ れ て い る の で ガ ラ ス が 溶 融 す る こ と を 阻 止 す る と と
も に 、 絶 縁 被 膜 か ら 発 火 し た と し て も 失 火 さ せ 延 焼 を 抑 制 す る こ と で ラ ン プ 破 損 を 抑 制 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 寿 命 末 期 高 温 と な る 電 極 部 分 を 封 止 し た バ ル ブ 端
部 を 挿 入 し 支 持 す る 口 金 の 挿 入 孔 を 電 極 を 有 さ な い バ ル ブ 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 周 囲 肉 厚
の １ ． ５ 倍 以 上 に す る こ と で 、 口 金 の 溶 融 に よ る ラ ン プ 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 蛍 光 ラ ン プ に よ れ ば 、 ラ ン プ 寿 命 末 期 に フ ィ ラ メ ン ト の 電 子 放 射 物 質 が
飛 散 し た 後 に 半 波 放 電 を 生 起 し や す い 高 周 波 点 灯 の 相 対 的 に 高 い 電 圧 を 印 加 す る ラ ン プ の
で あ っ て も 溶 融 破 損 な ど の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 照 明 器 具 に よ れ ば 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の 発 明 の 作 用 を 有
す る 蛍 光 ラ ン プ を 備 え た 照 明 器 具 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 で あ る 蛍 光 ラ ン プ を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は コ ン パ
ク ト 蛍 光 ラ ン プ の 概 略 図 、 図 ２ は 図 1の 電 極 封 止 部 端 部 の 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 コ ン パ ク ト 蛍 光 ラ ン プ は 、 内 面 に 蛍 光 体 層 11が 形 成 さ れ た 外 径 16～ 19mm、 内 径 15～ 18mm
の ガ ラ ス バ ル ブ の 一 端 を 閉 塞 し 、 他 端 部 を フ レ ア ス テ ム 20に よ っ て 封 止 し た ２ 本 の ガ ラ ス
バ ル ブ の 一 端 部 の 閉 塞 部 近 傍 に お い て ブ リ ッ ジ 12で 連 結 し 、 所 定 の 水 銀 お よ び ア ル ゴ ン な
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ど の 希 ガ ス が 封 入 さ れ 、 １ 本 の 放 電 路 を 有 す る 発 光 管 10を 形 成 し た も の で あ る 。 ま た 、 発
光 管 10の 他 端 側 に は 発 光 管 10の 各 端 部 を 挿 入 す る た め の 図 示 し な い 挿 入 孔 を 有 す る 樹 脂 性
の 口 金 30が シ リ コ ン 接 着 剤 な ど に よ っ て 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 上 記 フ レ ア ス テ ム 20は ニ ッ ケ ル な ど か ら な る 一 対 の 導 入 線 21（ ウ ェ ル ズ ） が 気
密 に 貫 通 し 支 持 し て い る 。 こ れ ら の 導 入 線 21の 内 端 部 に は フ ィ ラ メ ン ト 電 極 22を 掛 け 渡 し
て 支 持 す る こ と に よ り フ ィ ラ メ ン ト 電 極 22を 構 成 し て い る 。 フ ィ ラ メ ン ト 22は 、 タ ン グ ス
テ ン ワ イ ヤ か ら な り 、 ２ 重 コ イ ル ま た は ト リ プ ル コ イ ル で 形 成 さ れ て い る 。 フ ィ ラ メ ン ト
22は 、 そ の 両 端 に 形 成 し た レ グ 部 22aを 導 入 線 21の 一 端 側 で 挟 持 し て い る 。 フ ィ ラ メ ン ト 2
2に は 、 酸 化 バ リ ウ ム な ど の よ う な 電 子 放 射 物 質 （ 図 示 し な い ） を 塗 布 し て い る 。 な お 、
フ ィ ラ メ ン ト 22を 支 持 す る 一 対 の 導 入 線 21は 通 常 、 内 部 リ ー ド 線 21a、 ジ ュ メ ッ ト 線 21bお
よ び 外 部 リ ー ド 線 21cに よ り 構 成 さ れ 、 ス テ ム 20の 圧 潰 封 止 部 に お い て ジ ュ メ ッ ト 線 21bが
内 部 リ ー ド 線 21aお よ び 外 部 リ ー ド 線 21cに そ れ ぞ れ 溶 接 さ れ て 接 続 さ れ て い る 。 導 入 線 21
の 他 端 部 は 、 発 光 管 10外 に 導 出 さ れ て お り 、 一 対 の 外 部 リ ー ド 線 21cに は 難 燃 性 シ リ コ ン
チ ュ ー ブ 26が 被 覆 さ れ 、 発 光 管 10の 一 端 側 に 位 置 す る 口 金 30内 部 空 間 内 壁 に 難 燃 性 接 着 剤
に よ り 固 着 さ れ て い る と と も に 口 金 ピ ン 31に 接 続 さ れ て い る 。 な お 、 フ レ ア ス テ ム 20の ジ
ュ メ ッ ト 線 21bを 圧 潰 封 止 し て い る 圧 潰 封 止 部 す な わ ち 、 ス テ ム チ ュ ー ブ 23外 径 aは ４ ～ １
４ ｍ ｍ 、 最 適 に は ８ ～ １ １ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 フ レ ア ス テ ム 20は 、 主 に 上 述 し た ジ ュ メ ッ ト 線 21bを 圧 潰 封 止 す る ス テ ム チ ュ ー ブ 部 23
お よ び 、 発 光 管 10端 部 に 溶 着 さ れ る フ レ ア 部 24お よ び フ レ ア 部 24内 方 お よ び フ レ ア チ ュ ー
ブ 部 23内 に 介 在 し て い る 細 管 25を 備 え て い る 。 細 管 25の 一 端 側 は 、 フ レ ア チ ュ ー ブ 部 23の
奥 す な わ ち ジ ュ メ ッ ト 線 21b圧 潰 封 止 部 の 近 傍 付 近 に 配 置 さ れ 、 細 管 25一 端 側 を 閉 塞 し な
い よ う 溶 着 さ れ 、 他 端 側 は フ レ ア 部 24外 方 に 突 出 し て い る 。 そ し て 、 細 管 25他 端 側 の 開 口
を 介 し て バ ル ブ 内 を 排 気 し 、 水 銀 お よ び 希 ガ ス な ど の 放 電 媒 体 を 封 入 し た 後 に チ ッ プ オ フ
さ れ る 。 な お 、 発 光 管 10の 端 部 に 封 着 さ れ た フ レ ア 部 24す な わ ち 、 発 光 管 端 部 か ら ス テ ム
チ ュ ー ブ 23ま で の 高 さ bは 、 ２ ０ ～ ４ ０ ｍ ｍ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 口 金 30は 、 口 金 本 体 お よ び こ の 口 金 本 体 の 一 端 面 か ら 突 設 さ れ た ４ 本 の 口 金 ピ ン 31を 有
し て お り 、 例 え ば コ ン パ ク ト 形 蛍 光 ラ ン プ 用 の Ｇ Ｙ １ ０ ｑ 形 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 口 金 30全 体 は 、 例 え ば 絶 縁 性 を 有 す る 合 成 樹 脂 で 外 周 面 が 長 手 方 向 断 面 が 略 長 円 形 状 に
形 成 さ れ て い る と と も に 、 両 端 面 が 略 平 面 状 に 形 成 さ れ て い る 。 長 手 方 向 の 一 端 面 に は 発
光 管 の 各 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 が 形 成 さ れ て お り 、 接 着 剤 と し て の シ リ コ ン 樹 脂 に よ っ て
口 金 30と バ ル ブ と は 接 着 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た コ ン パ ク ト 蛍 光 ラ ン プ は 、 蛍 光 ラ ン プ の 寿 命 末 期 に は 、 フ ィ ラ メ
ン ト 電 極 22を 構 成 す る タ ン グ ス テ ン や こ れ に 塗 布 し た 電 子 放 射 物 質 お よ び フ ィ ラ メ ン ト 22
に 近 い 一 対 の 導 入 線 21の ニ ッ ケ ル な ど の 飛 散 物 が ス テ ム 20表 面 に 付 着 し 、 寿 命 末 期 時 に フ
ィ ラ メ ン ト 22に 塗 布 し た 電 子 放 射 物 質 が 枯 渇 し 、 熱 に よ っ て 電 極 近 傍 が 異 常 加 熱 さ れ 、 導
入 線 を 封 止 し て い る ス テ ム 基 体 部 分 が 局 所 加 熱 さ れ 、 ス テ ム ガ ラ ス が 溶 融 す る 。 し か し 、
ス テ ム 20と 発 光 管 10内 壁 の 間 隔 お よ び ス テ ム 20と 発 光 管 端 部 距 離 を 所 定 間 隔 す る よ う 形 成
し て い る の で 、 ス テ ム ガ ラ ス の 溶 融 が 進 行 し た と し て も 、 発 光 管 20を 保 持 す る 樹 脂 口 金 30
に 到 達 す る こ と な く 、 溶 融 を と ど め る こ と が で き る 。 な お 、 発 光 管 10を 保 持 し て い る 口 金
30の 電 極 22を 封 着 し た 発 光 管 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 の 肉 厚 を 厚 く 形 成 す れ ば 、 寿 命 末 期 に
電 極 近 傍 が 高 温 と な り そ の 熱 影 響 を 樹 脂 口 金 30が 受 け た と し て も 、 口 金 30が 容 易 に 溶 融 す
る こ と を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 １ 本 の 発 光 管 30を 屈 曲 さ せ 連 結 さ し た 蛍 光 ラ ン プ に つ い て 説 明 し た
が 、 ２ 本 の ガ ラ ス バ ル ブ を ブ リ ッ ジ 連 結 し て 形 成 し た も の や 、 ３ 本 の ガ ラ ス バ ル ブ を 連 結
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し て 形 成 し た 蛍 光 ラ ン プ や ４ 本 の ガ ラ ス バ ル ブ を 連 結 し て 形 成 し た 蛍 光 ラ ン プ な ど 、 連 結
す る ガ ラ ス バ ル ブ の 数 や 消 費 電 力 に 関 係 な く 同 様 の 効 果 が 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 蛍 光 ラ ン プ の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 前 述 し た 第 １ の 実 施
形 態 の 蛍 光 ラ ン プ に お い て 、 Ｕ 字 形 に 折 曲 げ た 構 成 し た 発 光 管 20を ２ 本 使 用 し て 、 こ れ ら
を ブ リ ッ ジ に よ り Ｗ 字 形 に 結 合 し て 構 成 し た も の で あ る 。 従 っ て 、 口 金 30の 基 本 的 な 構 成
は 、 前 述 し た 実 施 例 と 同 様 で あ る 。 図 ４ に 示 さ れ た 口 金 は 、 例 え ば 絶 縁 性 を 有 す る 合 成 樹
脂 で 外 周 面 が 長 手 方 向 断 面 が 略 長 円 形 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 、 両 端 面 が 略 平 面 状 に
形 成 さ れ て い る 。 長 手 方 向 の 一 端 面 に は 発 光 管 10の 各 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 が 形 成 さ れ て
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 各 端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 は 、 発 光 管 10端 部 の 挿 入 を 可 能 な よ う に 発 光 管 10外 径 よ り わ ず
か に 大 き い 内 径 で 形 成 さ れ 、 接 着 剤 と し て の シ リ コ ン 樹 脂 に よ っ て 口 金 30と 発 光 管 10と は
接 着 固 定 さ れ て い る 。 ま た 、 口 金 30に 形 成 さ れ て い る 発 光 管 10を 挿 入 す る 挿 入 孔 の う ち 、
両 端 に 形 成 さ れ た 挿 入 孔 は 、 電 極 22を 封 止 し た 発 光 管 10端 部 が 挿 入 さ れ る た め 、 周 囲 に 渡
り 肉 厚 １ ． ５ ～ ２ ｍ ｍ 程 度 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 電 極 22を 封 止 し た 発 光 管 端 部 を 挿 入
す る 挿 入 孔 に 挟 ま れ る よ う に 略 瓢 箪 形 の 中 間 に 位 置 す る ２ 個 の 発 光 管 端 部 を 挿 入 可 能 な 挿
入 孔 は 肉 厚 ０ ． ８ ～ １ ｍ ｍ 程 度 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う に 、 電 極 22を 有 す る 発 光 管 10端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 の 肉 厚 を 電 極 を 有 さ な い 発
光 管 10端 部 を 挿 入 す る 挿 入 孔 よ り も 肉 厚 に す る こ と で 特 に 寿 命 末 期 に 電 極 近 傍 が 高 温 と な
っ て も 樹 脂 製 の 口 金 が 変 形 、 溶 融 す る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 照 明 器 具 を 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ４ は 本 発 明 の 照
明 装 置 を 示 す 断 面 概 略 図 で あ る 。 こ の 照 明 装 置 40は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 蛍 光 ラ ン プ を ２ 灯
用 い た 天 井 埋 め 込 み 灯 を 示 し て い る 。 図 に お い て 41は 蛍 光 ラ ン プ 、 40は 照 明 装 置 本 体 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 照 明 装 置 本 体 40は 、 基 体 42、 反 射 板 43お よ び 点 灯 装 置 44を 備 え て い る 。 基 体 42は 、 断 面
切 頭 円 錐 形 で 、 下 面 周 縁 に 枠 縁 が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 枠 縁 を 天 井 の 開 口 に 下 面 か ら
当 接 し た 状 態 で 天 井 に 埋 設 さ れ る 。 反 射 板 43は 、 断 面 Ｖ 字 状 を な し て い て 、 基 体 42内 を 略
２ 分 割 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 点 灯 装 置 44は 、 反 射 板 43の 内 部 に 配 設 さ れ て い る 。 そ
う し て 、 照 明 装 置 本 体 40の 内 部 に は 、 基 体 42お よ び 反 射 板 43に よ り ２ 列 の 細 長 い 凹 窪 部 が
平 行 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 示 し て い な い が 、 凹 窪 部 の 長 手 方 向 の 一 端 に ラ ン プ ソ ケ
ッ ト が 配 設 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す コ ン パ ク ト 蛍 光 ラ ン プ の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 図 1の 電 極 封 止 部 端 部 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 蛍 光 ラ ン プ の 概 略 図 。
【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す 照 明 装 置 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ 0… 発 光 管 、 ２ 0… ス テ ム 、 21… 導 入 線 、 22… フ ィ ラ メ ン ト 電 極 、
23… ス テ ム チ ュ ー ブ 、 24… フ レ ア 部 、 25… 細 管 、 30… 口 金

10

20

30

40

(8) JP 2005-190844 A 2005.7.14



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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