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Sposób ciągłej fermentacji alkoholowej zacieru wysłodzinowego,
zwłaszcza z surowców zawierających skrobię oraz urządzenie do

stosowania tego sposobu

Wynalazek dotyczy sposobu i urządzenia do fer¬
mentacji alkoholowej zacieru zawierającego wysło¬
dziny, zwłaszcza z surowców zawierających skrobię
podawanych nieprzerwanym strumieniem, prowa¬
dzonej sposobem ciągłym, w celu uzyskania alko¬
holu etylowego.

Znany z opisu patentowego ZSRR nr 137872 cy¬
kliczny sposób fermentacji zacieru wysłodzinowego
opisany przez Jarowenkę polega na stosowaniu urzą¬
dzenia fermentacyjnego złożonego z urządzenia do
okresowej hodowli drożdży, instalacji do prowa¬
dzenia fermentacji wstępnej oraz 6—8 zbiorników
fermentacyjnych połączonych w baterię. W urzą¬
dzeniu tym po przeprowadzeniu fermentacji wstęp¬
nej do uzyskania 50% sfermentowania zacieru, za¬
cier drożdżowy wprowadza się do pierwszego zbior¬
nika baterii fermentatorów, do którego równocześ¬
nie kierowany jest strumień świeżo scukrzonego
zacieru. Po wypełnieniu pierwszego zbiornika ba¬
terii, zacier poprzez urządzenia przelewowe prze¬
pływa do następnych fermentatorów, wypełniając
je kolejno, przy czym po wypełnieniu 2 i 3 fer¬
mentatora strumień świeżego zacieru rozdziela go
tak aby dopływał on w równomiernych ilościach
do pierwszych trzech fermentatorów, natomiast
sfermentowany zacier odprowadza się z ostatniego
fermentatora. W celu uniknięcia zakażenia zacie¬
ru drobnoustrojami wszystkie zbiorniki opróżnia

się kolejno, przepompowując każdorazowo zacier
do sąsiedniego fermentatora, po czym opróżniony
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zbiornik czyści, dezynfekuje i ponownie włącza
do obiegu.

Zasadniczą wadą tego procesu jest konieczność
stałego oczyszczania i odkażania poszczególnych
odcinków układu fermentacyjnego utrudniająca
zautomatyzowanie procesu jak i zakłócająca cy-
kliczność procesu.

Należy również podkreślić, iż ogólną wadą wszy¬
stkich dotychczas stosowanych sposobów jak i wy¬
żej podanego jest to, że hodowlę drożdży jak i
proces wytwarzania alkoholu prowadzi się w za¬
sadzie periodycznie w tych samych zbiornikach,
co powoduje, iż przy szybkim wzroście stężenia
alkoholu w zacierze następuje spadek szybkości
rozrastania się drożdży co w konsekwencji dopro¬
wadza do konieczności ponownego okresowego na¬
stawiania fermentacji uprzednio wyhodowanymi
roboczymi drożdżami. Urządzenia te nie są więc
dostosowane do prowadzenia procesu metodą ciąg¬
łą, a nieodzowność stałego oczyszczania poszcze¬
gólnych części układu powoduje, iż nie można uzy¬
skać prawidłowego ciągłego przepływu zacieru
przez baterię fermentatorów.

Istotny jest również fakt, iż konstrukcja zna¬
nych urządzeń nie zapobiega osadzaniu się droż¬
dży jak i zacieru na dnie zbiorników.

Celem wynalazku było uniknięcie powyższych
wad procesu fermentacji zacieru wysłodzinowego,
zwłaszcza z surowców o dużej zawartości skrobi
i całkowite zautomatyzowanie procesu, prowadzo-
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nego metodą ciągłą za pomocą specjalnego urzą¬
dzenia w ten sposób, aby można było sterować
dwoma procesami oddzielnie prowadzonymi, to
jest szybkością rozrastania się drożdży oraz szyb¬
kością procesu fermentacji, bez zakłócenia szyb¬
kości przepływu zacieru przez ibaterię fermentato-
rów w czasie oczyszczania poszczególnych zbiorni¬
ków.

Przy względnie szybko prowadzonej fermentacji
konieczne jest takie prowadzenie procesu, aby ca¬
ła ilość cukru zawartego w zacierze uległa fer¬
mentacji przy niepowstawaniu zwiększonej ilości
produktów ubocznych i dlatego też dalszym celem
rozwiązania według wynalazku było takie urządze¬
nie fermentacyjne, które umożliwia rozdzielenie
aerobowego procesu hodowli drożdży od anaero-
bowego procesu wytwarzania alkoholu.

Sposób według wynalazku jest następujący: stru¬
mień zacieru wpływający z urządzenia roztwarza¬
jącego i scukrzającego dzielony jest za pomocą
odpowiedniego urządzenia regulacyjnego na dwa
strumienie, w których objętości przepływającej
cieczy mają się do siebie jak 1 : 10—1 : 12. Mniej¬
szy strumień wprowadzany jest do odpowiedniego
układu zbiorników i przepływając przez nie zo¬
staje kolejno scukrzony, sterylizowany, rozcieńczo¬
ny i zakwaszony, wzbogacony w sole pożywki,
ochłodzony, następnie strumień ten kierowany jest
do urządzenia, w którym prowadzona jest hodo¬
wla drożdży metodą ciągłą i wzbogaca w komórki
drożdżowe do uzyskania stężenia 350—400 milio¬
nów komórek drożdżowych w 1 ml, po czym łączy
się ze strumieniem większym i połączone razem
strumienie poddaje się fermentacji w sposób ciągły
w przepływie przez baterię fermentatorów.

W sposobie według wynalazku, mniejszy stru¬
mień zacieru oddziela się od głównego strumienia
zacieru poprzez odpowiednie urządzenie regulują¬
ce, zwłaszcza poprzez indukcyjny miernik przepływu
wyposażony w nastawny zawór i doprowadza do
urządzenia scukrzającego, po czym ogrzewa w cią¬
gu 60—90 minut w temperaturze 62—67°C i prze¬
twarza za pomocą pompy odśrodkowej do steryli¬
zatora przepływowego i sterylizuje w ciągu 10—15
minut w temperaturze 100—125°C, następnie prze¬
tłacza przez wymiennik ciepła ochładzając do tem¬
peratury 25—30°C, po czym kieruje do zbiornika
hodowli drożdży w celu rozmnożenia drożdży, przy
czym do strumienia zacieru przed skierowaniem
go na wymiennik ciepła dodaje za pomocą pompy
dozującej roztwory ze zbiorników zapasowych, za¬
wierających rozpuszczony w wodzie siarczan amo¬
nu i rozcieńczony kwas siarkowy w takich iloś¬
ciach, aby stężenie zacieru wyniosło 9—12°B przy
wartości pH = 3,6—3,8 i zawartości siarczanu amo¬
nu 60—80 g, zwłaszcza 65 g- w każdych 100 li¬
trach zacieru.

Przed uruchomieniem procesu zbiornik hodowli
drożdży, w którym w sposób ciągły prowadzona
jest hodowla drożdży, a do którego wprowadzany;
jest w toku procesu mniejszy strumień zacieru,
napełnia się zacierem drożdżowym uprzednio przy¬
gotowanym i zaszczepia drożdżami hodowlanymi
ze zbiornika wstępnego rozmnażania w znany spo¬
sób, a następnie prowadzi proces napowietrzania

zbiornika aż do uzyskania stężenia drożdży, odpo¬
wiadającego co najmniej ilości 350 milionów ko¬
mórek w 1 ml, po czym do dolnej części zbiornika
wprowadza się w sposób ciągły strumień zacieru

5 przygotowanego w uprzednio podany sposób z tym,
że szybkość odpływu wprowadzonego strumienia
reguluje się tak, aby zawierał on stałe stężenie
drożdży, przy stałym wypełnieniu zbiornika hodo¬
wli drożdży.

io Stan stacjonarny hodowli w tym zbiorniku uzy¬
skuje się w ten sposób, że przez wprowadzenie do
dolnej części zbiornika strumienia zacieru wzbo¬
gaconego w sole pożywki następuje wzrost nowych
komórek drożdżowych, przy czym równocześnie od-

15 prowadza się z górnej części urządzenia taką ilość
drożdżowego zacieru jaka wytworzy się w danej
jednostce czasu w dolnej części urządzenia.

Ze zbiornika hodowlanego wprowadzony stru¬
mień zacieru odbierany jest po upływie odpowied-

20 niego okresu czasu określonego odpowiednim po¬
ziomem wysokości płynu w zbiorniku. Strumień
ten wzbogacony w komórki drożdżowe, po ochło¬
dzeniu łączy się następnie z większym, głównym
strumieniem zacieru, ochłodzonym w wymienniku

25 ciepła i połączone strumienie wprowadza do ba¬
terii fermentatorów, złożonej korzystnie z 8 ka¬
dzi i kierując dopływ najpierw do jednej, a na¬
stępnie do dwóch kadzi, przy czym zacier w ba¬
terii fermentatorów przepływa poprzez regulowane

30 urządzenie przelewowe, umożliwiające wybiorcze
wypełnienie kadzi. W ten sposób zostaje wypeł¬
niona cała bateria, przy czym w czasie tego prze¬
pływu zacier odbierany z górnej części siódmego
lub ósmego zbiornika kierowany jest do aparatów

35 destylacyjnych w celu oddestylowania alkoholu.
W czasie prowadzonej fermentacji w każdym

z fermentatorów baterii można utrzymywać stałe
warunki procesu, przy czym ciepło wywiązujące
się w czasie reakcji, zwłaszcza w pierwszych ka¬
dziach fermentacyjnych, odprowadzane jest za po¬
mocą spiralnej chłodnicy wbudowanej do pierw¬
szych czterech naczyń baterii.

W przypadku spadku stężenia drożdży w baterii
fermentatorów, dopływ strumienia zasilającego
pierwszy człon baterii może być skierowany do
równoczesnego zasilania również i drugiego jak
i trzeciego fermentatora, przy czym urządzenia
regulujące przelewy umożliwiają wyłączanie do¬
wolnego członu baterii, nie powodując żadnych
zakłóceń w ciągłości procesu.

W celu oczyszczenia kadzi układu baterii, za¬
wartość każdej kadzi jest przepompowywana do
zbiornika sąsiedniego, z tym, że zawartość ostat¬
nich dwóch kadzi układu baterii poddawana jest
ewentualnie bezpośrednio do aparatu destylacyj¬
nego, przy czym w celu uniknięcia przeniesienia
zakażeń stosowane są trzy oddzielne pompy.

Urządzenie do stosowania sposobu według wy¬
nalazku zawiera element regulujący, korzystnie

60 stanowiący regulator przepływu, wbudowany do
odgałęzienia przewodu doprowadzającego główny
strumień zacieru i regulujący wielkość przepływu
mniejszego strumienia w przewodzie połączonym
z urządzeniem scukrzającym, stanowiącym ogrze-

65 wany, zamknięty kocioł zaopatrzony w mieszadło
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i płaszcz, pompę dozującą połączoną ze steryliza¬
torem przepływowym oraz pompę dozującą połą¬
czoną ze zbiornikami pożywki, wymiennik ciepła
i urządzenie do hodowli drożdży, wzbogacających
mniejszy strumień zacieru w komórki drożdżowe, 5
stanowiące cylindryczny kocioł o wielkości umo¬
żliwiającej 10-godzinne pozostawanie w nim wpro¬
wadzonego strumienia, o stożkowym dnie, wypo¬
sażony w urządzenie napowietrzające oraz odpo¬
wiednio umieszczone zawory przelotowe połączo- 10
ne odpowiednio ze zbiornikiem wstępnej hodowli
drożdży i z baterią fermentatorów, złożoną z oś¬
miu kadzi.

W urządzeniu stosowanym do wykonania sposo¬
bem według wynalazku do przewodu doprowadza- 15
jącego większy strumień zacieru do baterii fer¬
mentatorów wbudowany jest rurowy wymiennik
ciepła, przy czym połączone strumienie wprowa¬
dzane są do kadzi fermentacyjnych o kształcie
pionowego cylindra ze stożkowym dnem. Kadzie 2o
te połączone są ze sobą przewodami przelewowy¬
mi, zaopatrzonymi na górnych króćcach wyloto¬
wych w odpowiednie urządzenie zamykające, zwła¬
szcza kurki trójdrożne, które są połączone z rura¬
mi doprowadzającymi przelewający się zacier 25
stycznie do powierzchni stożka kolejnych zbiorni¬
ków. Rozwiązanie to, umożliwiające wprowadzenie
cieczy do dolnej części stożka po stycznej do lus¬
tra cieczy, wywołuje ciągłe krążenie wprowadza¬
nego zacieru, zapobiegając osadzaniu się zacieru 30
na dnie naczynia.

Urządzenie w celu uniknięcia przenoszenia za¬
każeń zawiera dwie oddzielne pompy do przepom¬
powywania zacieru przy opróżnianiu zbiornika
przeznaczonego do oczyszczania oraz trzecią pom- 35
pę poddającą sfermentowany zacier do aparatu de¬
stylacyjnego, którą ewentualnie stosuje się przy
opróżnianiu ostatniego fermentatora.

Zaletą sposobu według wynalazku jest to, że
umożliwia on uzyskanie ciągłego przepływu za- 40
cieru poprzez urządzenia roztwarzające i scukrza-
jące, wprowadzonego następnie strumieniem do
baterii fermentatorów i przeprowadzenie aneoro-
bowej fermentacji w stosunkowo krótkim okresie
56—64 godzin, przy równoczesnym utrzymaniu 45
aerobowej, ciągłej hodowli drożdży, w specyficz¬
nym środowisku chronionym przed infekcją, przy
czym zastosowanie odpowiednich urządzeń steru¬
jących pracą przelewów łączących poszczególne
człony baterii stwarza stabilne warunki nie zakłó- 50
cane przy kolejnym wyłączaniu z cyklu produk¬
cyjnego oczyszczanych zbiorników i zezwala na
pełne zautomatyzowanie procesu.

Przykład wykonania wynalazku objaśnia sche¬
mat, na którym przedstawiono urządzenie do fer¬
mentacji.

Zacier o wysokiej zawartości skrobii, o stężeniu
17°B i odczynie o wartości pH = 5,2, przepływa¬
jący w ilości około 1200 litrów/godzinę, w postaci
strumienia A, zostaje rozdzielony na dwa stru- 60
mienie A: i A2, przy czym mniejszy strumień A2
kierowany jest do rurociągu zaopatrzonego w in¬
dukcyjny miernik przepływu B, wyposażony w
nastawny zawór, umożliwiający utrzymanie prze¬
pływu tego strumienia w ilości stałej 100 litrów/ 65

godzinę, co równocześnie powoduje, iż szybkość
przepływu strumienia Aj. zostaje ograniczona do
ilości 1100 litrów na godzinę, przy czym strumień
ten zostaje skierowany poprzez wymiennik ciepła
N do chłodzenia zacieru do nastawnej tempera¬
tury 22°C, bezpośrednio do baterii fermentacyjnej,
natomiast strumień A2 o temperaturze początko¬
wej około 55°C jest wprowadzany do urządzenia
scukrza jącego C, stanowiącego zamknięty kocioł o
pojemności około 180 litrów, zaopatrzony w mie¬
szadło i płaszcz, umożliwiający utrzymywanie tem¬
peratury 62—67°C.

W kotle tym zacier utrzymywany jest w tej
temperaturze w ciągu około 60—90 minut, to jest
w ciągu takiego okresu czasu, w którym nastę¬
puje wytworzenie maksymalnej ilości maltozy, na¬
stępnie zacier jest przepompowany za pomocą
pompy odśrodkowej D. Pompa ta sterowana jest
odpowiednim urządzeniem w taki sposób, aby wy¬
pełnienie zbiornika scukrzającego było stałe dla
danego uprzednio określonego czasu przebywania
zacieru w urządzeniu scukrzającym i wynosiło na
przykład 100 litrów.

Zacier za pomocą tej pompy wprowadzany jest
w celu wyjałowienia w temperaturze 120°C w
ciągu 10 minut, do sterylizatora, przepływowego E,
z którego kierowany jest w celu ochłodzenia do
temperatury 25—30°C do wymiennika ciepła H,
a następnie do zbiornika hodowlanego drożdży J,
przy czym strumień wypływający ze sterylizatora
E, przed wprowadzeniem do wymiennika ciepła H,
zasilany jest rozcieńczonym kwasem siarkowym
i solami pożywki ze zbiorników Fx lub F2, zawie¬
rających na przykład roztwór 220 1 wody, 320 ml
stężonego kwasu siarkowego i 400 g siarczanu-
amonu, wprowadzany za pomocą pompy dozują¬
cej G w takiej ilości, aby szybkość przepływu stru¬
mienia wynosiła w ciągu 4 godzin 155 litrów na
godzinę, przy stężeniu zacieru około 11°B i war¬
tości pH = 3,8 i zawartości 60'—80 g zwłaszcza 65 g
siarczanu amonu w każdych 100 litrach zacieru.

Zbiornik do hodowli drożdży J ma postać wy¬
dłużonego cylindrycznego naczynia o stożkowym
dnie, przy czym pojemność tego zbiornika ze
względu na spienianie się zacieru wynosi 2400 li¬
trów

Zbiornik zaopatrzony jest w zawory przelotowe,
umieszczone odpowiednio na wysokości odpowia¬
dającej pojemności 930, 1240, 1550 i 1860 litrów,
umożliwiające odprowadzanie strumienia dojrza¬
łego zacieru odpowiednio po 6-, 8-, 10- lub 12-go-
dzinnym procesie, przy czym w dolnej części zbior¬
nika wbudowane jest urządzenie umożliwiające
wprowadzanie oczyszczonego powietrza w ilości
do 225 m3 na godzinę.

Przed uruchomieniem aparatury zbiornik ho¬
dowli drożdży J załadowuje się 150 1 drożdży ho¬
dowlanych, rozmnażanych wstępnie na brzeczce
słodowej w zbiorniku K, po czym uzupełnia się
zawartość zbiornika zacierem drożdżowym podda¬
nym uprzednio opisanej obróbce, do objętości 1550 1
i do zbiornika tłoczy się powietrze. Proces napo¬
wietrzania prowadzi się aż do uzyskania stężenia
drożdży odpowiadającego 380 milionom komórek
w 1 ml, po czym uruchamia się instalację przez'



64525

wprowadzenie w sposób ciągły do dolnej części
zbiornika J strumienia drożdżowego zacieru pod¬
danego uprzednio opisanej obróbce, co powoduje
stały odpływ zacieru o odpowiednim stężeniu droż¬
dży przez zawór przelotowy umieszczony na wyso- 5
kości odpowiadającej 1550 1 wypełnienia zbior¬
nika.

Na skutek wdmuchiwania, przez filtr z waty M,
powietrza w ilości 186 m8 na godzinę, za pomocą
wielostopniowej pompy wirnikowej L, tworzy się 10
w zbiorniku J w danej jednostce czasu taka sama
ilość nowych komórek drożdżowych, jaka zostaje
odprowadzona w strumieniu zacieru poprzez za¬
wór przelotowy. Wzbogacony w ten sposób stru¬
mień zacieru do stężenia komórek drożdżowych 15
rzędu 35'0—400 milionów w 1 -ml łączy się ponownie
ze strumieniem A1 poza wymiennikiem ciepła N,
służącym jako chłodnica głównego strumienia Ax
i podłączone strumienie kieruje do pierwszej ka¬
dzi Oi baterii fermentacyjnej. 20

Bateria składa się z 8 jednakowej wielkości ka¬
dzi fermentacyjnych Oi—08 o pojemności 11 m3 i
pojemności użytkowej 10040 litrów. Gdy kadź Ox
zostanie napełniona, następuje przelew zacieru po¬
przez rurę przelewową do kadzi 02, przy czym 25
dopływ świeżego, zagęszczonego drożdżami zacie¬
ru zostaje równomiernie rozdzielony pomiędzy ka¬
dzie Oi i 02. W ten sposób zostają napełnione
wszystkie kadzie baterii fermentacyjnej. Po upły¬
wie około 56 godzin od rozruchu całej instalacji, 30
gdy zostanie napełniona kadź 07, przestawia się
dopływ na kadzie 02 i 03.

Zawartość kadzi Oi zostaje przepompowana z
szybkością 40 ms/h przy pomocy pompy P[2, do ka¬
dzi 02 przez co napełniona zostaje równocześnie 35
kadź 08. Zacier znajdujący się w kadzi 08 jest
już w pełni sfermentowany i zostaje przepompo¬
wany przy pomocy pompy P3, rurociągiem R do urzą¬
dzenia destylacyjnego. Kadź 01 zostaje oczyszczona,
wysterylizowana i powoli znów napełniona, po 40
czym dopływ zostaje przestawiony i rozdzielany
równomiernie pomiędzy kadzie 02 i 02. Po około
16 godzinach, gdy kadź Oi zostanie napełniona
a kadź 08 opróżniona, dopływ rozdzielony zostaje
pomiędzy kadzie Ox i 03, podczas gdy kadź 02 zo- 45
staje opróżniona w celu oczyszczenia i wysterylizo-
wania. Przelew z kadzi Oi zostaje skierowany do
kadzi O3 poprzez odpowiednie przestawienie kurka
trójdrożnego. Każda kadź jest opróżniona i ste¬
rylizowana co 128 godzin bez przerywania dopły- 50
wu zacieru do pozostałych kadzi. Do opróżniania
kadzi 04—Oe służy pompa Pi, podczas gdy kadzie
07 i 08 opróżniane są bezpośrednio przy pomocy
pompy P3.

Woda stosowana do płukania kadzi, po każdo- 55
razowym myciu kierowana jest specjalnym ruro¬
ciągiem odpływowym S do kanału, natomiast dwu¬
tlenek węgla, wydzielający się w czasie fermenta¬
cji, można skroplić po uprzednim wymyciu na
wieżach. 60

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób ciągłej fermentacji alkoholowej za¬
cieru wysłodzinowego, zwłaszcza z surowców za¬
wierających skrobię, znamienny tym, że doprowa- 65

dzany do fermentacji zacier (A), w sposób ciągły,
rozdziela się na dwa strumienie (Aj i A2), w któ¬
rych ilość zacieru utrzymywana jest w stosunku
objętościowym jak 1 : 10^1: 12, przy czym mniej¬
szy strumień <A2) w sposób ciągły scukrza się,
sterylizuje, ochładza, rozcieńcza, zakwasza, następ¬
nie zadaje solami pożywki, wzbogaca w* komórki
drożdżowe do uzyskania stężenia 350—400 milio¬
nów komórek drożdżowych w 1 ml, po czym łączy
się ze strumieniem (Aj) i połączone razem stru¬
mienie poddaje się fermentacji w sposób ciągły w
przepływie przez baterię fermentatorów.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
mniejszy strumień zacieru i(A2) oddziela się od
głównego strumienia zacieru (A) poprzez odpo¬
wiednie urządzenie regulujące, zwłaszcza poprzez
indukcyjny miernik przepływu (B) wyposażony w
nastawny zawór i doprowadza do urządzenia scu¬
krzającego (C) i po ogrzewaniu w ciągu 60—90 mi¬
nut w temperaturze 62—67°C, przetłacza za po¬
mocą pompy odśrodkowej (D) do sterylizatora
przepływowego (E) i sterylizuje w ciągu 10—15 mi¬
nut w temperaturze 100—125°C, następnie przetła¬
cza przez wymiennik ciepła (H) ochładzając do
temperatury 25—30°C, po czym kieruje do zbior¬
nika hodowli drożdży (J) w celu rozmnożenia
drożdży, przy czym do strumienia zacieru (A2)
przed wymiennikiem ciepła (H) za pomocą pompy
dozującej (G) wprowadza się ze zbiorników (Fj)
lub (F2) rozpuszczony w wodzie siarczan amonu i
rozcieńczony kwas siarkowy w takich ilościach
aby stężenie zacieru drożdżowego wyniosło 9—12°B
przy wartości pH = 3,6—3,8 i zawartości siarczanu
amonu 60—80 g w każdych 100 litrach zacieru.

3. Sposób według zastrz. 1—2, znamienny tym,
że zacier drożdżowy w zbiorniku hodowli drożdży
(J) przed uruchomieniem procesu zaszczepiania się
w znany sposób drożdżami hodowlanymi ze zbior¬
nika wstępnego rozmnażania (K), a następnie pro¬
wadzi się proces napowietrzania zbiornika (J) aż
do uzyskania stężenia drożdży, odpowiadającego
co najmniej ilości 350 milionów komórek w 1 ml,
po czym do dolnej części zbiornika (J) wprowadza
się w sposób ciągły strumień zacieru i(A2) przygo¬
towanego według zastrz. 2, przy czym szybkość
odpływu wprowadzonego strumienia reguluje się
tak, aby zawierał on stałe stężenie drożdży, 'przy
stałym wypełnieniu zbiornika hodowli drożdży (J).

4. Sposób według zastrz. 1—3, (znamienny tym,
że strumień zacieru (Ai) ochłodzony w wymienni¬
ku ciepła (N) łączy się z ochłodzonym i wzboga¬
conym w komórki drożdżowe mniejszym strumie¬
niem (A2), a następnie połączone strumienie wpro¬
wadza się do baterii fermentatorów, złożonej ko¬
rzystnie z 8 kadzi (Oi—08), kierując dopływ naj¬
pierw do jednej, a następnie do dwóch kadzi.

5. Sposób według zastrz. 1 i 4, znamienny tym,
że zacier w baterii fermentatorów przepływa po¬
przez regulowane urządzenia przelewowe umożli¬
wiające wybiórcze napełnianie kadzi.

6. Sposób według zastrz. 1—5, znamienny tym,
że w celu oczyszczenia kadzi układu baterii, za¬
wartość każdej kadzi przepompowywana jest do są¬
siedniego zbiornika z tym, że zawartość ostatnich
dwóch kadzi układu baterii podawana jest ewen-
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tualnie bezpośrednio do aparatu destylacyjnego,
przy czym w celu uniknięcia przeniesienia zakażeń
stosowane są trzy oddzielne pompy (Pi), (P2) i (P3).

7. Urządzenie do stosowania sposobu według
zastrz. 1, znamienne tym, że zawiera element re- 5
gulujący, korzystnie stanowiący indukcyjny regu¬
lator przepływu (B), wbudowany do odgałęzienia
przewodu doprowadzającego strumień (A^ i regu¬
lujący wielkość przepływu strumienia (A2) w prze¬
wodzie połączonym z urządzeniem scukrzającym io
(C), stanowiącego ogrzewany zamknięty kocioł, za¬
opatrzony w mieszadło i płaszcz, pompę odśrod¬
kową (D) połączoną ze sterylizatorem przepływo¬
wym (E), pompę dozującą (9) połączoną ze zbiorni¬
kami pożywki (Fj) i (F2), wymiennik ciepła (H) 15
i urządzenie do hodowli drożdży (J), stanowiące
cylindryczny kocioł o stożkowym dnie, wyposażo-

10

ny w urządzenie napowietrzające oraz odpowied¬
nio umieszczone zawory przelotowe połączone od¬
powiednio ze zbiornikiem hodowli drożdży (K) i z
baterią fermentatorów złożoną z kadzi (OJ—(08).

8. Urządzenie według zastrz. 7, znamienne tym,
że do przewodu doprowadzającego strumień zacie¬
ru (Ai) do baterii fermentatorów (Ox)—(08) wbu¬
dowany jest rurowy wymiennik ciepła (N).

9. Urządzenie według zastrz. 7, znamienne tym,
że kadzie fermentacyjne (O^—(08) o kształcie pio¬
nowego cylindra ze stożkowym dnem połączone są
ze sobą przewodami przelewowymi, zaopatrzonymi
na górnych króćcach wylotowych w odpowiednie
urządzenia zamykające, zwłaszcza kurki trójdroż-
ne, które są połączone z rurami doprowadzającymi
przelewający się zacier stycznie do powierzchni
stożka kolejnych zbiorników.
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