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Den foreliggende oppfinnelse angdr elektriske signaloppteg-
ningsapparater og mer spesielt slike signalopptegningsapparater
som benyttes til faksimlleopptegning, fiskesgkning, akustisk vann-
dybdemaling eller lodding o.l.,09 hvor signalene gjentar seg eller
sveipes 1 en fastlagt syklus.

) Typiske eksempler pd slike apparater er kjent fra NO-PS
116 231 og 123 074, og US-PS 3 091 762.

I NO-PS 116 231 er der beskrevet et opptegningsapparat som
bestdr av en markeringsanordning med &n markeringsstift innrettet
til & bevege seg med forutbestemt hastighet pd tvers av et regi-
streringspapir, idet mottatte ekkosignaler fra reflekterende gjen-
stander tilfgres markeringsanordningen for aktivering av denne.
Opptegningen eller markeringen foregar loddrett pd strimmelens
bevegelsesretning, og en ny bevegelse av markeringsanordningen
starter hver gang en senderpuls utséndes, idet hastigheten av denne
ene markeringsanordning pa tvers av strimmelen gir et mal for
den mdlestokk som ekkosignalet opptegnes med. Slike opptegnings-—
apparater med en bevegelig markeringsanordning er beheftet med en
rekke feilkilder, ungyaktigheter og begrensninger pd grunn av
“iboende mekaniske problemer som knytter seg til den
ngdvendlge hgye bevegelseshastighet ved opptegning i stgrre
midlestokk. Riktignok er der ifglge NO-PS 116 231 anfgrt at man
kan oppna malestokkendringer ved opptegning ved hjelp av forsin-
kelseselementer som signalene forsinkes gjennom fgr de padvirker
markeringsstiften, slik at markeringsanordningen kan g& med jevn
hastighet p& tvers av papiret, men selv ved en slik anordning vil
de mekaniske problemer vare meget store.

Den foreliggende oppfinnelse angdr et opptegningsapparat
med flere stiftlignende skriveelektroder. Narmere bestemt angar
oppfinnelsen et opptegningsapparat til opptegning av tilfgrte
informasjonssignaler p& et bevegelig opptegningspapir, omfattende
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en flerhet av skriveelektroder som er anordnet i en rekke pd tvers
av opptegningspapiret og stdr i kontakt med dette, organer til &
frembringe en flerhet av ur-puls-tog med ulike frekvenser, en om-
koblingsanordning til patrykning av informasjonssignalene fra en
signalmottager sekvensielt pa& skriveelektrodene som reaksjon p&
ur-puls-toget, samt portorganer til selektiv pdtrykning av ett
av_ur-puls-togene pd omkoblingsanordningen, ifglge et forhidnds-
bestemt opptegningsprogram.

Ved h]elp av omkobllngsanordningen kan skrlveelektrodene
sekvensielt tilkobles det tilfgrte informasjonssignal i takt med
de pitrykte pulser i ur-puls-toget, idet omkoblingsanordningen
er innrettet slik at aktivisering av &n og é&n skriveelektrode
vil forekomme ndr der samtidig opptrer en ur-puls og et informa-
sjonssignal for vedkommende skriveelektrode. Ved at dét tilfgrte
informasjonssignal tilfpres de enkelte skriveelektroder etter *

tur, og at denne tilfgrsel gjentas synkronisert med gjentagelse

= ay signalene, blir der opptegnet og registrert et mgnster.

Opptegningsapparater med flere skriveelektroder er kjent
fra US-PS 3 091 762 og NO-PS 116 231. I begge disse patentskrifter

- étvdei baskrevet et opptegningsapparat hvor en flerhet av innbyr-

des tsolerte stiftlignende skriveelektroder er anordnet i en rekke

pa 'tvers av opptegningspapiret. En kommenterende anordning som
ef”innkeblet mellom det tilfgrte informasjonssignal og skrive-
elektroaene, og som tjener til & koble informasjonssignalet til

én og én skriveelektrode etter tur, bestdr her av flere elektroniske
gg;ggr.som har hver sin fgrste inngang 1_fe;lesskap tilkoblet den felles

‘tilf¢rselsvei for informasjonssignalet og har utganger som er til-

'sluttet hver sin skriveelektrode, samt en styreinnretning, f.eks.

Ot

en ringteller med flere utganger, som er tllsluttet den annen . .. ... . ... ..

°

styreinngang pa hver sin port for & bevirke dpning av portene

etter tur nir informaSJonss1gnal og styresignal opptrer samtidig.
. Ved kjente utfgrelser av slike og llgnende opptegnings-

apparater med- flere skriveelektroder har man gjort bruk av kob-

11n9581gnaler ‘Ted konstant frekvens til & styre koblingsopera-
s:onen for adskillelse av de ovennevnte signaler og for & tilfgre
dem, til de ehgelte skriveelektroder etter tur. Det opptegnede
m¢nster»vhar derfor en konstant dimensjon og forstgrrelse over

hele opptegningsfeltet.

& S8ledes er dexr ifglge US-PS 3 091 762 foreslatt ved endring

P
kg

'agv,frekvensen'av pulsene i ur-puls-toget & endre malestokken av

'@ét opptegnede mgnster. Likeledes er det fra NO-PS 116 231 kjent
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at man ved en gitt papirbredde og ved et gitt antall kontakt- -«
innretninger kan oppnid en oppl¢gsning pd 0.1 m av et dybdeomrdde
pd 0 - 15 m, ndr der benyttes en klokkefrekvens pd 7500 Hz. Ved
4 benytte en klokkefrekvens p& 75 kHz kan man oppna en opplgs~
ning pd 1 cm, men da innenfor et dybdeomrdde av 1,5 m. I1fglge
det norske patentskriftet holdes imidlertid klokkefrekvensen
konstant i hvert registreringsintervall, idet frekvensen enten
er 7500 Hz eller 75 kHz, og det opptegnede mgnster pd papiret
vil derfor ha en konstant mdlestokk og forstgrrelse over hele
opptegningsbredden, som i dette tilfellet er gitt av papirbred-
den p& 15 cm.

Da det imidlertid i tilfellet av sgkning etter fisk er &
foretrekke bdde 8 oppdage fiskestimer innen et utstrakt omrdde
og samtidig & utfgre en presisjonsavsgkning i naboskapet av fiske-
nettet, er det @nskelig at resultatet av den fgrstnevnte avsgk-
ning blir vist med forholdsvis liten mdlestokk, og at resultatet
av den sistnevnte avsgkning blir vist i forholdsvis stor mile-
stokk.

Videre er det ved akustiske apparater til mdling av vann-

dybde og ved ultralyd-apparater til oppsgkning av sprekker og
skinnefeil ogsd ¢nskelig samtidig & £& kjennskap til resultatet
av en samlet avsgkning for & fastsld sdvel beliggenheten av det
opps¢kte objekt som resultatet av en presisjonsavsgkning i ob-
jektets naboskap, og det er s8ledes her likedan som ved apparater
til oppsgkning av fisk gnskelig & f& indikasjoner eller frem-
visninger i delvis forskjellig mé&lestokk.
‘ En hensikt med den foreliggende bppﬁinnelse er & forbedre
opptegningsapparater av den art hvor der Benyttes en flerhet av
' skriveelektroder som omtalt, pd en slik mdte at det blir mulig &
f3 et delvis forstegrret eller forminsket opptegningsmgnster.

Denne hensikt kan man oppnd ved at portorganene innbefatter
en tildsinnstillings-~signalgenerator til & frembringe en flerhet
av tidsinnstillings-signaler som svarer til forhidndsbestemte tids-
punkter i opptegningsprogrammet, en pulsteller til & telle pul~
sene 1 de pulstog som passerer portorganene, samt frekvensomkob-
lingsorganer som initierer anvendelsen av hvert enkelt av ur-puls-
togene som reaksjon pd de enkelte tidsinnstillings-signaler, og
som avbryter ur-puls-togene som reaksjon pa et utgangssignal fra
pulstelleren svarende til et p& forh&nd bestemt antall tellede
pulser.
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) I opptegningsprogrammet kan der inngd opptegning av sig-'
naler som angirAvanntempératuren, fiskeekkosignaler og bunnekko-
signaler, idet slike signaler opptegnes i respektive posisjoner
pa opptegningspapiret ved at enkelte signaler etter tur tilfgres

~sine tilh¢rende skriveelektroder.

Ved opptegningsapparatet ifglge oppfinnelsen oppndr man
tkke bare at den nevnte sammentrekning eller utvidelse av mile-
omrddet kan foretas under et tidsrom som svarer til den del av
opptegningém¢nsteret hvis mdlestokk:skal endres, men man oppnar
ogsd at det skalaomride som f.eks. temperaturen skal avtegnes i,
kan velges etter ¢gnske, idet skalaomrddet kan forskyves langs
registreringspépiret-' Med andre ord oppndr man ikke bare at
det opptegnede skalaomrd3de blir utvidet til det dobbelte eller
mer, men ogsd at dette omréde'kan forskyves til en passende posi=-

sjon pd registreringspapiret.

Ytterligere hensikter og trekk ved oppfinnelsen vil for--
stds klarere fra den fglgende beskrivelse i forbindelse med teg-

fningen

Fig. 1 er et blokkskjema for et utf¢relseseksempel pPa opp-

‘;finnelsen, egnet til & benyttes ved et fiskesgkeapparat for & opp-~
f‘n& en delvis forstgrret opptegning, hvor der til dette formdl
.benyttes to sett av oscillatorer med forskjellige frekvenser.

Fig. 2 er et diagram over elektriske bglgeformer i for-

iékjellige komponenter av apparatet pd fig. 1.

Fig. 3a er et skjema for det tilfelle at opptegningsappa-

ratet pa fig. 1 inngar i et apparat til oppsg¢kning av fisk.

Fig. 3b viser et opptegnet mpnster for et normalt fiske-

' sgkeapparat.’

Fig" 3c viser et forstgrret-mgnster-hvor-omridet rundt en = =

_fiskestim exr opptegnet med et apparat i henhold til en utf¢relses-
.form av oppfinnelsen.

Fig} 3d viser et forstgrret mgnster hvor omréddet i narheten

BV havbunﬁe «gr opptegnet med et apparat i henhold til en utfgrel-

sesform av gppfinnelsen.
Fig. 4 er et blokkskjema for et tilfelle hvor oppfinnelsen
er bragt til*¥nvendelse 1 et vann-telemeter til bruk ved fiskenett,

.. fvOr en oscillators utgang551gna1 og dens frekvensdelte utgangs-
- signal benyttes alternativt som koblingssignaler for skriveelek-

troder.

Pig.. 5 ex et blokkskiema for en innretning som er lnstallert

va& fiskenettet for & samvirke med apparatet pd fig. 4, og
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fig. 6 er et diagram over elektriske bglgeformer i for-
skjellige komponenter av apparatet p& fig. 4.

Fig. 1 viser et cksempel pd en utfgrelsesform av et opp-
tegningsapparat anvendelig for fiskeé¢king. 1 betegner en oscil-
lator med relativt lav frekvens, f.eks.‘l920 Hz, 2 betegner en
oscillator med relativt hgy frekvens, f.eks. 3840 Hz, og utgangs-
signalene fra disse oscillatorer blir via portkretser henholdsvis
3 og 4 tilfprt en frekvensdeler 5. Frekvensdeleren 5 utgjgres av
en kaskadekobling av binare kretser og frekvens-deler inngangs-
bglgen suksessivt ned til en 256-del.

P& fig. 2 betegner kurvene a - 3 de bglgeformer som opptrer
1 de forskjellige komponenter av frekvensdeleren 5. Inngangs-
bplgen a frekvensdeles som vist ved b ved hjelp av den fgrste
bin®re krets, og samtidig opptrer der et frekvensdelt utgangssignal
b med motsatt polaritet. I den binare krets pd neste trinn opptrer
et frekvensdelt utgangssignal ¢ og et ytterligere utgangssignal ¢
med motsatt polaritet, og i de etterfglgende binare kretser opptrer
péd tilsvarende mdte frekvensdelte utgangssignaler med to polari-
teter d, d og e, e.

Hvert av utgangssignalene b - e pd fig. 2 leveres til en
matrikskrets 6 hvori der dannes rektangelpulser som vist ved £ - m
pa fig. 2, og disse avgis gjennom hver sin av ledningene i led-
ningsgruppen 7 pd fig. 1 etter tur, regnet ovenfra. Her utgjgr:
rektangelpuls f en OG-utgangspuls fra frekvensdeler-

utgangssignalene b, ¢, d og e
" g en OG-utgangspuls " " B, ¢, d og e
v h en OG-utgangspuls " " b, ¢, d og e
" i en OG-utgangspuls " " b, ¢, dog e
" j en OG—ﬁtgangspuls " " b, ¢, d og e
" k en OG-utgangspuls " " b, ¢, d og e
" 1 en OG-utgangspuls " " b, ¢, d og e
" m en OG-utgangspuls " " b, ¢, doge

Antall rektangelpulser er alt i alt f.eks. 256, og varig-
heten av hver puls er lik perioden av inngangssvingningen til fre-
kvensdeleren 5.

8 er en flerdobbelt portkrets som mottar rektangelpulsene
f - m fra linjegruppen 7, og hvis utgangssignaler ti;f¢res hver
sin elektrode i en gruppe 9 av skriveelektfoder omfattende f.eks.
256 skrivestifter, for & tilfgre det signal som skal opptegnes,
og som kommer inn fra linje 10, til de respektive skriveelektroder,
som svarer til hver sin av ledningene i gruppe 7.
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Skriveelektrodegruppen er alltid i kontakt med et opp-
tegningspapir 11, og signalene som skal opptegnes, blir dermed
tilfort i  rekkefplge fra den gverste til den nederste av skrive-
elektrodene fqr d& bevirke farvning av opptegningspapiret etter

- tur.

Ni&r opptegningspapiret 11 beveges noen f4& cm pr. minutt
og den ovennevnte opptegningsoperasijon utfgres synkront med de
periodisk innkomne.'signaler som skal opptegnes, blir der tegnet
et bestemt billede pd opptegningspapiret 11. Frekvensdeleren 5
tilbakestilles av et tilbakestillings-signal tilfgrt fra en led-.
ning 12 hver gang en opptegningsoperasjon er fullfgrt.

For 3 realisere hensikten med oppfinnelsen er der i ut-
fgprelseseksempelet anordnet to oscillatorer 1 og 2, og enten den
ene eller den annen oscillatorsvingning velges av portkretsene 3
‘og 4 for & tilfgres frekvensdeleren 5. Apning og lukking av poft—
kretsene 3 og 4 styres av en styrekobling 13; Styrekoblingen 13
har lignende. utfgrelse som matrikskretsen 6, den mottar et utgangs-

‘signal fra frekvensdeleren 5, f.eks. b - e p& fig. 2, og leverer
" da et portqignal av en viss varighet til portkrets 3 eller 4 og
épner dermed den ene av disse. Tidsstillingen og varigheten av
det ovennevnte portsignal kan velges ved betjening av en knapp 14.
Sagt i korthet er den del av fig. 1 som er omrammet med en stiplet
linje, f¢yet til for & realisere oppfinnelsen.

Det tllfelle at det beskrevne utf¢relseseksempel benyttes
til opptegning iet apparat til s¢kning etter fisk, vil bli for-
klart i det f@lgende.

Nér'éh ultralydb¢lgepuls sendes ut ned fra en transduktor
ikommer en reflektert bplge fra en fiskestim 18 tllbake, og ‘noe
senere kommer der tilbake en reflektert b¢lge fra havbunnen 19.
Hvis der pé dette tidspunkt forekommer et utgangssignal fra en
oscillator l med lavere frekvens i frekvensdeleren 5, kan der
fds et opptegningsbillede som vist p& fig. 3b, hvor 20 gjengir
havoverflaten,.ZI en fiskestim og 22 havbunnen. I tilfelle av at
'oséillatorffékvensen fra oscillatoren 1 er 1929 Hz og antall skrive-
elektroder er 256 som i det nevnte eksempel, blir dybden av sgke-
omradet 100 m. ’ R

Hvis det gnskes & forstgrre gjengivelsen av omradet 23 pa
fig. 3a slik at detaljene av fiskestimen 18 kan undersgkes grundig,
og fi det opptegnet i et omrdde av en stgrrelse svarende til delen
24, blir bare portkretsen 3 &pnet for delen utenfor 24, s& der her
ﬁés en opptegﬂing maken til den pd fig. 3, mens porten 3 lukkes
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under det tidsrom da den reflekterte bglge fra 24 kommer tilbake,
og portkretsen 4 &pnes for et tidsrom svarende til delen 23 og ut-
gangssignalet fra oscillatoren 2 innfgres i frekvensdeleren 5.
Der kan dermed f3s et forstgrret billede 25 av stimen som vist
p& fig. 3c. 26 betegner det parti som i dette tilfelle vises i
stprre midlestokk. Stillingen eller hgydeutstrekningen av det om-
réde 23 som skal forstgrres og opptegnes, kan innstilles ved be-
tjening av knappen 14.

"~ Hvis det p& den annen side ¢nskes bare & f& partiene 27
pa fig.\3a forstprret og vist 1 en posisjon svarende til avsnittet
28, sd det blir mulig & foreta en grundig undersgkelse av fiske-
forekomster i1 naboskapet av havbunnen, lukkes portkretsen 3 i et
tidsrom svarende til delen 28, portkretsen 4 8pnes i et tidsrom
svarende til delen 27, og utgangssignalet fra oscillatoren 2 til-
fgres frekvensdeleren 5. Derved fis der et billede 29 av hav-
bunnen i stprre mdlestokk som vist pa fig. 34, og forekomsten av
fisk 30 i narheten av havbunnen kan iakttas. 31 betegner det
felt hvor opptegningen er forstgrret. Beliggenheten eller dybden
av det avsnitt 27 som opptegnes forstegrret, kan innstilles ved
betjening av knappen 1l4.

Hvis opptegningen i den del av fig. 3c og 34 hvor der ikke
forekommer forstgrrelse, styres av oscillatorsvingningen p& 1920
Hz som forklart ovenfor og opptegningen i det forstgrrede parti
styres av oscillatorsvingningen p& 3840 Hz, altsd8 med den dobbelte
frekvens, f&r man en forstgrrelse 2:1. Man kan sdledes f& en
forstgrrelse 1 et forhold 1ik multiplikasjonsforholdet mellom
oscillatorfrekvensen fra oscillator 2 og oscillatorfrekvensen fra
oscillatoren 1. Endres frekvensen fra oscillatoren 2, md ogsi forhol-
det mellom delene 23 6g 24 eller forholdet mellom delene 2709 28 endres.

Fig. 4 viser et utfgrelseseksempel pd et apparat ifglge opp-
finnelsen, egnet til & festes til et fiskenett for 8 melde nettets
apningsgrad, vénndybden, vanntemperaturen 6g tilstedevarelse av
fisk i narheten. .

Fig. 5 viser en innretning som tjener til & sende signaler

mot apparatet pa fig. 4 og har en trykkfast, vanntett beholder 41,
om skal monteres pa fiskenettet ved overkant av apningen. 42 be-

tegner en lavfrekvensoscillator som svinger med en periode T som
avmerket pd fig. 6 og mater en forsinkelseskrets 43. Forsinkel-
seskretsen 43 har utgangsledninger 44, 45, 46 og 47, og oscillator-
bglgene avgis til ledningen 44 og deretter til ledningene 45, 46
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; ©g 47 etter tur med forsinkelser pd henholdsvis t;, t, 0g t;.
Utgangssignalet p& ledningen 44 foxmes til et synkroniserings-
signal ved hjelp av en krets 48 til dgenerering av synkroniserings-
pulser. Utgangssignalet fra en sender 49 moduleres av synkroni-
seringssignalet og utsendes av en transduktor 50 som en ultra-
1ydb¢1ge med en omhyllingskurve som vist ved 51 péd fig. 6a. Ut-
gangssignalet pd ledning 45 far i.'en pulstids-modulasjonskrets
"52 en tidsmodulasjon svarende til en vanntemperatur avfglt av en
temperaturf¢ler 53. Den tidsmodulerte puls modulerer utgangs-
éignalet fra senderen 49 og bevirker at der fra transduktoren 50

“blir sendt ut en ultralydbdlge med en omhyllingskurve som vist
-ved 54 pa fig. 6a. Utgangssignalet fra ledningen 46 styrer en
‘sender 55 og bevirker utsendelse av en ultralydpuls fra en nedad-
vendt transduktor 56. Den sdledes utsendte bglge reflektert fra
havbunnen og fisk oppfanges av transduktoren 56 og tilf@dres en
‘mottager 57, og dennes utgangssignal og den utsendte puls modu-

f lerer signalet fra senderen 49 for & bevirke at der fra transduk-
'ttoren 50 blir utsendt ultralydbglger med omhyllingskurver som

7: vist ved 58, 59,09 60 pd fig. 6a. Signalet 58 representerer den

f}a senderen 55 utsendte puls, signalet 59 representerer fisk,

og signalet 60 representerer havbunnen. Utgangssignalet p& ledning
_»47 styrer en sender 61 og bevirker utsendelse av en ultralydbglge

oﬁpover fra en transduktor 62. Bg@glger som skyldes denne utsendte

““bplge og reflekteres fra fisk i den overliggende del &v vannet
A

- og fra havoverflaten, oppfanges av transduktoren 62, forsterkes

: fg transduktoren 50 blir utsendt ultralydbglger med slike om-
hyllingskurver som er vist ved 64 - 67 pd fig. 6a. Signalene 64 -

" 67 representerer henholdsvis utsendt puls, reflekterte bglger fra
isk pa to steder og bglger reflektert av havoverflaten.

I apparatet pd fig. 4 blir ultralydsignaler som utsendes av
_1nnretningen pé fig. 5, oppfanget av en transduktor 71 og tilfaprt
' 'mottager 72, som frembringer et utgangSSLgnal som v1st Pa fig.

3 Synkroniserlngssignalet 51 avledes og formes i en krets 73

F;ved en frg normal pulskommunikasjon kjent teknikk til separasjon
av synkronlsering551gnaler, og der blir derved frembragt en syn-
kroniseringspuls 74 som vist pd oversikt 6b. 75 er en bistabil
multivibraﬁoy} en sdkalt flip-flop som aktiveres av synkronise-
ringspulsen 74 og tilbakestilles av et sarskilt tilfgrt signal.
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En portkrets 76 &pnes under aktiverings-tidsrommet som vist pd

fig. 6c, og en ur-puls som vist ved 6d, frembragt av en oscillator
77, bringes til 8 passere portkretsen 76 som vist p& fig. 6e.

78 betegner en frekvensdeler bestiende av en kaskadekecbling av
binzre kretser til trinnvis & dele opp ur-pulsen fra portkretsen
76 for & frembringe frekvensdelte utgangssignaler med henholds-
vis 1/2 og 1/4 frekvens som vist ved henholdsvis f og g pd fig. 6.
Ur-pulsen pé& fig. 6e og de frekvensdelte utgangspulser pa fig.

6f og 6g leveres gjennom portkretser henholdsvis 79, 80 og 81

til en tellekrets 82.

83 betegner en krets som tjener til innstilling av nume-
riske verdier og har lignende utfgrelse som matrikskretsen 6 p&
fig. 1. Kretsen 83 er forbundet med hver av de binare kretser
som danner frekvensdeleren 78, og er innrettet slik at der ndr
hver av ur-pulsene i rekkefglge u, v, w, X, yv.09 2, regnet fra
tidspunktet for &pningen av portkretsen 76, kommer inn i frekvens-
delexren 78, blir avgitt tilsvarende utgangssignaler ved utgangs-
klemmer henholdsvis 84 - 89. De ovennevnte numeriske verdier u -
z erxr valgé slik at u er lavest og verdiene tiltar suksessivt til
z, og disse utgangssignaler opptrer i en rekkefglge som vist p&
fig. 6h. Av de nevnte klemmer utgjgr 84, 85 og 86 faste kontakt-
punkter for en bryter 90.

91, 92 og 93 betegner alle bistabile multivibratorkretser.
Kretsen 91 aktiveres som vist ved il’ i2 og i3 pd fig. 6 av ur-
pulsene henholdsvis u, v og w som velges ved hjelp av kontakt-
punktene pd bryteren 90, og under sitt aktiverings-tidsrom &pner
den portkretsen 79 og bringer den respektive ur-puls til & slippe
gjennom denne krets, som vist ved j1 og j2 og j3 pad fig. 6, for

--&-tilfgpres-tellerkretsen B82.

Den bistabile krets 92 er tilsluttet utgangsklemmen 87 og
aktiveres av en qr—puls x som vist ved kl, k2 eller k3 pd fig. 6.
P34 utgangssiden av denne bistabile krets sitter en bryter 94, hvis
faste utgangspunkter 95, 96 og 97 er forbundet med styreklemmer
for portkretser henholdsvis 79, 80 og 8l1. Denne bistabile krets
leverer sitt utgangssignal til den portkrets som er valgt ved
hjelp av bryteren 94, for & &pne portkretsen under sitt aktiverings-
tidsrom og bringe en ur-puls av et frekvensdelt utgangssignal fra

frekvensdeleren 78 til & passere portkretsen og n§ frem til tel-
lerkretsen 82 som vist ved m;, m, eller m3 pad fig. 6.
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- Den bistabile krets 93 er tilsluttet utgangsklemmen 88

og aktiveres ved hjelp av en ur-puls y som vist ved ny, N eller

n, pd fig. 6. P& utgangssiden av denne bistabile krets sitter
en bryter 98, hvis faste kontaktpunkter 99, 100 og 101 er til-
sluttet stﬁreklemmene pd hver sin av portkretsene 79, 80 og 8l.
Utgangésignalet fra denne bistabile krets &pner derfor under
dens aktiveringstidsrom en portkrets valgt ved hjelp av bryteren
98, og bringer en ur-puls av et frekvensdelt utgangssignal til
4 passere den til tellekretsen 82 som vist ved P+ Py eller P,
-pd fig. 6.
82 er en tellekrets som svarer til frekvensdelerkretsen
5 pd fig. 1 og teller ur-pulsen eller dens frekvensdelte utgangs-
V‘signal, som kommer inn gjennom en av portkretsene 79, 80 eller
;Eaﬁl. 102 er en matrikskobling i likhet med 6 p& fig. 1 og frem-
'" brihger utgangssignaler pd sine utgangsledninger 103 i rekke-
fplge fra venstre mot hgyre pd fig. 4 etter hvert som telleope-
ras;onen i tellekretsen 82 skrider frem. Utgangsledningene fra
atrikskretsen 102 er tilsluttet en flerdobbelt portkrets 104,
. som tilsvarer 8 pd fig. 1 og fordeler utgangssignalene fra mot-
’ﬂ?%geren 72 til skriveelektroder 105 i likhet med 9 pd fig. 1.
106 betegner et opptegnlngspaplr som fremmates i kontakt med skrive-

elektrodene 105.
g

@ Som det fremgdr av fig. 4, er forbindelsen mellom matriks-
“Kretsen 102 og den flerdobbelte portkretsen 104 som f@lger:
"A%’utgangsledningene 103 er ledningene med nummer 1 til r -

regnet fra venstre ende mot hgyre - forbundet med hver sin av inn-

gangene til den flerdobbelte portkrets 104 i rekkefplge fra nummer
regnet fra hgyre’ ‘ut til hgyre ende. Utgangsledningene 103

' med nummer (r+l) til (r+s) regnet fra venstre er forbundet med
inngangene til portkretsen i rekkefglge (r+s) til (r+l) regnet
“”fra h¢yre-ende Utgangsledningene 103 med nummer (r+s+1), regnet

fra venstre ut til hgyre ende er forbundet med inngangene til
pﬁrtkretsen i rekkefglge fra (r+s+l) ut til venstre ende eller
R #1 nummer (r+s+t), regnet fra hgyre.

e Det.ovenfor omtalte eksempel pad utfgrelsen av oppfinnel-
Jgén vil bli ‘belyst i forbindelse med det tilfelle at bryterne
,.90, 94 og 98 velger de faste kontaktpunkter henholdsvis 84, 95

og 99.

o N&r synkroniseringssignalet 51 mottas av mottageren 73,

blir synkroniseringspulsen 74 pd fig. 6b frembragt i synkronise-
- . ringspuls-separasjonskretsen 73, og den bistabile krets 75 aktiveres
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av synkroniseringspulsen som vist pd fig. 6c. N&r den bistabile
krets 75 aktiveres, &pnes porten 76 og tillater den av oscilla-
" toren 77 frembragte ur~puls & slippe frem som vist pd& fig. 6e,
hvorved ur-pulsen blir innfgrt i frekvensdeleren 78. Den i fre-
kvensdeleren 78 innfgrt ur-puls, utgangspulsen med 1/2 frekvens
(fig. 6f) og utgangspulsen med 1/4 frekvens (fig. 6g) blir til-
fprt inngangsklemmene til portkretsene henholdsvis 79, 80 og 81,
men til & begynne med er alle portkretsene 79, 80 og 81 lukket.

Nar der fra frekvensdeleren 78 kommér inn en ur-puls i
en tidsavstand svarende til u fra starten av pavirkningen av
frekvensdeleren 78, frembringer innstillingskretsen 83 for nume-
riske verdier ved sin utgangsklemme 84 et utgangssignal som vist
ved u pa fig. 6h. Dette utgangssignal aktiverer den bistabile
krets 91 som vist ved il péd fig. 6, hvorved portkretsen 79 &pnes
og der innfgres en ur-puls i tellekretsen 82 som vist ved jl Pa
fig. 6. Hver gang tellekretsen 82 tellexr ur-pulsen, opptrer der
et utgangssignal i rekkefglge fra venstre mot hgyre pd utgangs-
ledningene 103 fra matrikskretsen 102. Etter hvert som utgangs-
signalene p& ledningene 103 skifter fra ledning til ledning kob-
ler den flerdobbelte portkrets 104 tilfgrselen av utgangssignaler
fra mottageren 72 til de respektive skriveelektroder 105 i rekke-
fglge 1 - r regnet fra hgyre side pd fig. 4. N&r vanntemperatur-
signalet 54 pd fig. 6a opptrer i utgangssignalet fra mottageren
72 i dette tidsrom, blir der opptegnet en vanntemperatur-marke-
ring 108 pad et sted av opptegningspapiret 106 svarende til dette
tidspunkt. N&ar der kommer inn en ur-puls med nummer r regnet fra
starten av operasjonen av tellekretsen 82, opptrer der et signal
p& utgangsledning nummer r, hvorved den bistabile krets 91 blir
stilt tilbake som vist ved i1 pa fig. 6, porten 79 lukkes og telle-
kretsen 82 avbryter tellingen.

Nar der i frekvensdeleren 78 kommer inn en ur-puls gjennom
portkretsen 76 i1 en avstand fra starten svarende til punktet x,
vil der ved utgangsklemmen 87 fra den numeriske innstillingskrets
83 bli avgitt et signal, hvorved den bistabile krets 92 blir akti-
vert som vist ved k1 pd fig. 6, portkretsen 79 &pnes pidnv, og en ur-
puls blir p&ny innfgrt i tellekretsen 82 som vist ved my pd fig. 6.
Der vil da opptre et utgangssignal pad en og en av utgangsledningene
103 fra matrikskretsen 102 fra og med nummer r + 1 i retning fra
venstre mot hgyre, og utgangssignalet fra mottageren 72 blir le-

vert til skriveelektrodene 105 fra wummer r + s, regnet fra hgyre,
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99 1 rekkefglge mot hgyre. I lgpet av dette tidsrer vil den
nedad utsendte puls 58, fi.xe kkosignrzu =2t 59 oc bunnzkkosignalet

- 60 pd fig. 6a komme inn etter tur og Lli opptegnet * de respek-
tive tilsvarende posisjoner p opptegn.ngspapiret, som vist ved
henholdsvis 109, 110 og 11l1. NA&r telleckretsen 82 teller ur-
puls nummer r + s, vil der pd utgangslaeadningen 103 nummer r + s,
regnet fra venstre, opptre et signal som tilbakestiller den bi-
stabile krets 92, hvorved porikretsen 79 lukkes og driften av
tellekretsen 82 pdny avbrytes.

Ndr der etter at portkretsen 76 er &pnet, kommer inn en
ur-puls med nummer y i frekvensdeleren 78, vil der ved utgangs-

_klemmen'88 pd den numeriske innstillingskrets 83 opptre et ut-
gangssignal, hvorved den bistabile krets 93.blir aktivert som
vist ved n p4d fig. 6. Portkretsen 79 blir da &pnet padny, og
innfgringen avrur-bulsen 1 tellekretsen 92 blir gjenopptatt som
vist ved Py pd fig. 6. Der vil da pa matrikskretsens utgangsled-
ning_103 ved nummer r + s + 1, regnet fra venstre, og etter tur
p&.de,f¢lgende 1 rekkefplge fra venstre mot hgyre opptre et ut-

v'qgangssignal, og ﬁtgangssignalet fra mottageren 72 blir levert

A éii skriveelektrodene 105 fra og med nummer r + s + 1, regnet fra
h¢yfe, og i rekkefplge mot venstre. I 1lgpet av denne tid kommer -
den oppad utsendte puls 64, fiskeekkobglgene 65 og 66 og vann-
flaterefleksjonsbglgen 67 pd fig. 6a inn etter tur og blir opp-

" tegnet i1 de tilsvarende posisjoner pd opptegningspapiret som vist
ved henholdsvis 112, 113, 114.o0g 115. N&r tellekretsen 83 teller
ur-puls nummer r + s + t, vil der opptre et utgangssignal pid ut-

:'Qahgsledningen 103 lengst til hgyre, hvorved den bistabile krets
93 blir tilbakestillet og portkretsen 79 lukket.

N&r en ur-puls med nummer z kommer inn_ i _frekvensdeleren. ——.......—..---.

78 og der opptrer et tilsvarende utgangssignal 89 som vist p&
- fig. 6h, tilbakestilles den bistabile krets 75 som vist pd fig.
' 6c, hvorved portkretsen 76 lukkes, tellekretsen 82 tilbakestilles
s& tilstanden fra tiden fdrrankomsten av synkroniseringssignalet
51 blir gjenopprettet, og den ovennevnte operasjonsbglge blir
gjentatt. ' . )

N&r bryteren 90 er koblet til det faste kontaktpunkt 85
eller 86, vil det tidsrom hvorundei portkretsen 79 er apen, for-
andre seg som vist ved 12 resp. 13 pd fig. 6, og den ur-puls som
telles av tellekretsen 82, vil likeledes forandre seg som vist
ved j2 resp. j3 pd fig. 6. Dette betyr at det temperaturomréde
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som skal opptegnes pd opptegningspapiret ved hjelp av en skriv%-
elektrode i rekkefglge 1 - s, blir innkoblet. Er f.eks. det
faste kontaktpunkt 84 valgt som vist p& tegningen, blir vann-
temperaturer fra -10°% - +10°c opptegnet, mens der ndr man har
valgt det faste kontaktpunkt 85 eller 86, f&s opptegnet vann-
temperaturer henholdsvis fra OOC - 20°C og fra 10°C - 30°C.
Ennvidere vil den bistabile krets 92 ndr bryteren 94 kob-
les til det faste kontaktpunkt 96 eller 97, bli aktivert som
vist ved k2 resp. k3 pad fig. 6, portkretsen 80 resp. 81 &pnes
og en frekvensdelt bglge med 1/2 eller 1/4 frekvens blir innfgrt
i tellekretsen 82 som vist ved m, resp. m, pé fig. 6. Som fglge
herav vil omkoblingsfrekvensen av skriveelektrodene med nummer r +
r + s i portkretsen 104 synke til en halvdel eller en fjerdedel,
og det opptegnede dybdeomrade blir utvidet til det dobbelte eller
det firedoblede. Med andre ord vil mdlestokken for det oppteg-
~nede billede bli redusert til henholdsvis halvparten eller fjerde-
parten av den tidligere.
Nar bryteren 98 kobles til det faste kontaktpunkt 100 eller
101, vil aktiveringstidsrommet for den bistabile krets 93 forandre
seg som vist ved henholdgvis ny og n, pd fig. 6, og den bglgeform
som innfgres i tellekrztsen 82 gjennom portkretsen henholdsvis 80
- eller 81, blir omdannet til en frekvensdelt bglge med 1/2 eller
1/4 frekvens. Som fglge herav vil hyppigheten av omkoblingen av
skriveelektrodene med nummer ¥ + s + 1 til ¥ + s + t bli redusert
til halvparten eller fjerdeparten oy det opptegnede dybdeomréde
bli utvidet til det dobbelte eller firedoblede.

Patentkrzrav:

1. Opptegningsapparat til opptegning av tilfg¢rter informasjons-
signaler pd et bevegelig opptegningspapir (117 106), omfattende

en flerhet av skriveelektroder (9; 105) som er anordnet i en rekke
pa& tvers av opptegningspapiret (11, 106) og stdr i kontakt med
dette, organer (1, 2; 77, 78) til & frembringe en flerhet av ur-
puls-tog (6e, 6f, 6g) med ulike frekvenser, en omkoblingsanordning
(5, 6, 8; 102, 104) til pétrvkning av informasjonssignalene fra

en signalmottager (10; 72) sekvensialt pd skriveelektrodene (9,
105) som reaksjon pé& ur-puls-toget, samt port-organer (3,4; 79,
80, él) til selektiv pdtrykning av ztt av ur-puls-togene pa
omkoblingsanordningen (5, §, 8; 102, 104) ifglge et forhdndsbe-

stemt opptegningsprogram, k arakterisert ved at

14l
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portorganene (3, 4; 79, 80, (1) inn.e’atter en tid 'nnstillings-

signal-generator . (83) til & rrembri.gc en flerhe: av tidsinnstil-

lings-signaler som svarer til forhéndsbestemtehtidspunkter i opp-

_tegningsprogrammet,

en pulsteller (82) til & telle pulsene i de pulstog (6e, 6f, 69g)
som passerer portorganene (79, 80, 81),
samt frekvensomkoblingsorganer (91, 92, 93; 79, ‘80, 81) som ini-

tierer anvendelsen av hvert enkelt av ur-puls-togene som reaksjon

- péd de enkelte tidsinnstillingssignaler, og som avbryter ur-puls-

togene som reaksjon pd& et utgangssignel fra pulstelieren (82)
svarende til et p& forhdnd bestemt antall tellede pulser.

2. Opptegningsapparat som angitt i krav 1, k a rak t e -
risert ved at frekvensomkoblingsorganene {31, 92, 93;
79, 80, 8l1) innbefatter et antall vipper (91, 92, 93) innrettet
til & bringes i &n tilstand wved hvert av tidsinnstillings-sig-
nalene og i en annen tilstand ved et utgangssignal fra pulstelle-
ren‘(82f 102) svarende til et forhdndsbestemt antall tellede pul-
ser, og portkretser (79, 80, 81l) innrettet til & 8pnes av de
respektive utgangssignaler fra vippene (91, 92, 93) nir disse
befinner seg 1 den fgrste tilstand, for dermed & lede ur-puls-
togene (6e, 6f, 6g) fra organene (77, 78) til © frembringelse

av ui—puls-togene selektivt til omkoblingsorganene (102, 104).
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