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En anordning fdr att utdke dynamikomrédet i ett integrerzrde in-
gAngssteg i en optoelektrisk mottagare uenom en &terkoppling (FI!
mellan utgdncen hos en till steget hé&rande forstiarkare (F1) och den
pol hos en cptoelektrisk cmvendlare (D) som &r vdnd fran Iorstérkz-
rens (Fl, ingéng.

Aterkopplingens forstdrkning kan styras i beroende av ljusstyrkarn

medelst en i serie medé omvandlaren (D) ansluten givare (Gj.
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Laite dynarmiikka-alueen laajentamiseksi optoelektrisen vastaanotti-
men 1ntegro:rdussa sisddntuloasteessa takaisinkytkennidn (F2) avulla
asteeseen kuuluvan vahvistimen (F1l) ulostulon ja optoelektrisen muut-
timen (D) sen navan v&1lilld, joka on poispdin vahvistimen (F1l) si-
sddntulosta.

Takaisinkytkenndn vahvistusta voidaan ohjata valon voimakkuudesta
riippuvaisesti sarjaan muuttimen (D) kanssa liitetyn anturin (G)

avulla.
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Anordning fOr att utdka dynamikomr&det i en integrerande

optoelektrisk mottagare

Tekniskt omrdade

Foreliggande uppfinning avser en anordning for
att ytoka dynamikomr&det i ett ing&ngssteg av integrerande
typ i en optoelektrisk mottagare.

Teknikens stdndpunkt

Tva vanligt f&rekommande optiska ingangssteg &r

transimpedanssteg och integrerande steg. Se exempelvis
boken Semiconductor Devices for Optical Communications,
H. Kressel Springer-Verlag Berling Heidelberg New York
1980. Integrerande steqg &r bittre ur kdnslighetssynpunkt
eftersom mindre brus alstras 4n i transimpedanssteg. P&
grund av att integrerande steg 1ldtt blir Sverstyrda har
de emellertid sidmre dynamikegenskaper &n transimpedans-
steqg.

FOr att erhdlla h&g kdnslighet i en mottagare
med ett integrerande ingangssteg efterstrivas 1lag kapaci-
tans pa dess férstdrkaringdng. En 1&g kapacitans orsakar
dock en h&g spénning p& forstdrkaringdngen eftersom in-
signalen integreras. Redan vid en mattlig nivd hos in-
signalen kan ingdngssteget dirfdr bli bverstyrt. Ett in-
tegrerande steg dr mycket kdnsligt f6r &verstyrning efter-
som signalinformationen ligger i derivatan av den ingeg-
rerade signalen.

Att elektriskt fdrséka koppla in extra kapacitans
pa forstdrkaringdngen f6r att utdka dynamikomridet medfdr
férsdmrad kédnslighet p& grund av ofrdnkomliga strékapa-
citanser i inkopplingsanordningen.

Redogdbrelse f6r uppfinningen

Andamélet med uppfinningen #r att &stadkomma ett
integrerande ingingssteqg med ut&kat dynamikomrdde och bibe-

hdllen kdnslighet s& att s&avil svaga, som starka insigna-
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ler kan detekteras korrekt. Problemet l8ses genom en
speciell aterkoppling.

En anordning enligt uppfinningen &r ddrvid k&dnne-
tecknad s& som framgar av bifogade patentkrav.

Figurbeskrivning

Uppfinningen skall ndrmare beskrivas med hdnvis-
ning till bifogad ritning déar

figur 1 visar ett kopplingsschema dver ett kon-
ventionellt integrerande ingdngssteg;

figur 2 visar ett enligt uppfinningen fdrbdttrat
integrerande ingdngssteg.

Utféringsform

I det forut kdnda ingadngssteget enligt figur 1
dr en optoelektrisk omvandlare D, exempelvis en fotodiod,
och ett motstdnd R med hdg resistans seriekopplade i en
matningskrets mellan en spdnningsk&dlla V och jord. Ingéngen
till en hdgimpediv forstdrkare Fl med fdrstdrkningen -Al
dr ansluten till en forbindelsepunkt p mellan fotodioden
D och motstandet R. Cq och Cs dr till fotodioden D och
forstdrkaren Fl1 hdrande ofrdnkomliga kapacitanser, vilka
medfdr en integrering. FO6rstdrkaren F1l alstrar en signal,
vilken utgdr stegets utgangssignal.

D& ljus L infaller mot fotodioden D alstras en mot
ljusstyrkan proportionell strtm, vilken utgdr stegets elek-
triska insignal. Motstindet R ger fotodioden D en arbets-
punkt. Resistansen vdljs s& hdg som mdjligt, vilket ger
litet termiskt brus och 1ag nedre grdnsfrekvens. Steget
har dock d&liga dynamikegenskaper, eftersom det, pad grund
av den l&ga kapacitansen, ldtt blir 6verstyrt vid integ-
reringen.

Stegets overfdringsfunktion kan tecknas:

Ul(S) Al
Hl(s) = = -

Il(s) s(cd + Ci) + 1/R

ddr s betecknar Laplacevariabeln.
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Det enligt figur 2 fo&rbidttrade ingangssteget
skiljer sig frén det fd8rut kidnda genom en dterkopplings-
krets F2 med Overfdringsfunktionen A2, ansluten mellan
stegets utgang och den pol hos fotodioden D som &r vind
fran forstdrkarens F1 ingdng. Kretsen F2 ir visad som en
styrbar forstdrkare men kan exempelvis &dven utgdras av en
styrbar spédnningsdelare. Fdrstdrkningen kan vara kontinuer-
ligt eller stegvist reglerbar och styrs av en mot ljus-
styrkan proportionell utsignal fran en givare G, ansluten
i matningskretsen mellan motst&ndet R och jord. Givaren
kan dven anslutas p& andra stillen i ingdngssteget dir
den alstrar en signal som &r proportionell mot ljusstyrkan,
exempelvis pa annan plats i matningskretsen eller efter
forstdrkaren F1.

Sdlunda varieras éterkopplingsférstarkningen i
proportion mot den optiska insignalen. Den effektiva inte-
gratorkapacitansen &kas ddrvid fra&n Ci+Cd till
Ci+Cd(l+Ale2). Detta beror pé att en impedans som ing&r
i en fdrstdrkares iterkoppling, enligt Millers teorem,
ses som en 1/(A+l) gadng sd stor impedans p& fdrstidrkarens
ingang, ddr A 4r den inverterade spdnningsfdrstdrkningen.

Genom ndmnda &terkoppling &kas sdlunda vidrdet av
den effektiva kapacitansen 6ver fotodioden D avsevart,
medan det reella virdet férblir ofdrindrat.

Det fdrbdttrade stegets Overforingsfunktion kan
tecknas:

U, (s) Al

I, (s) s/C;+C4 (1+A1xA2)7 + 1/R

Hz(s) =

Vid laga ljusstyrkor regleras A2 till ett fdrsum-
bart vdrde, varvid stegets overféringsfunktion 6verens-
stdmmer med motsvarande hos ett konventionellt steg. VvVid

h6ga ljusstyrkor f&s emellertid en avsevirt hégre effek-
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tiv kapacitans, varigenom stegets dynamikomrade s&lunda
dkas vdsentligt. Ddremot fordndras ej stegets frekvens-

egenskaper inom det anvdndbara frekvensomradet.
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Patentkrav:

l. Anordning f&r att utdka dynamikomr&det i en
integrerande optoelektrisk mottagare omfattande en opto-
elektrisk omvandlare (D) ingédende i en elektrisk matnings-
krets i vilken spinningstillstandet i en punkt (p), som
dr f&rbunden med omvandlarens ena pol, varierar i beroende
av ljusstyrkan, och till vilken punkt dr ansluten ing&ngen
till en forstdrkare (Fl), vars utgangssignal utgdr mot-
tagarens utgangssignal, varvid ofrankomliga kapacitanser
(Cd, Ci) hos mottagarens komponenter (D, F1) utnyttjas for
integreringen, k a4 nnetecknad ddrav, att en Aater-
kopplingsbana som inneh&ller ett styrbart spdnningsregle-
ringsorgan (F2), exempelvis en f&rstidrkare eller en spdn-
ningsdelare, &r inkopplad mellan f&rstirkarens (F1) ut-
gdng och den pol hos den optoelektriska omvandlaren (D)
som dr vdnd frén nidmnda punkt (p) i den elektriska mat-
ningskretsen, varvid spdnningsregleringsorganet (F2) styrs
av en givare (G), vars utsignal varierar i beroende av
ljusstyrkan.

2. Anordning enligt patentkravet l, k @&nne -

t ecknad dirav, att spdnningsregleringsorganet &r
kontinuerligt styrbart.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k @&dnne -
tecknad dirav, att spdnningsregleringsorganet &r

stegvist styrbart.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite dynamiikka-alueen laajentamiseksi inte-
groidussa optoelektrisessd vastaanottimessa, joka kdsit-
td3d optoelektrisen muuttimen (D), joka sisdltyy sdhkdi-
seen sy6ttdpiiriin, jossa jannitetila pisteessd (p), joka
on liitetty muuttimen toiseen napaan muuttuu valon voi-
makkuudesta riippuvaisesti ja johon pisteeseen on liitet-
ty sisdidntulo vahvistimeen (F1l), jonka ulostulosignaali
muodostaa vastaanottimen ulostulosignaalin, jolloin vas-
taanottimen komponenttien (D, Fl) vdistdmdttdmid kapasi-
tansseja (Ca, Ci) hyddynnetddn integroinnissa, t u n -
nettu siitd, ettd takaisinkytkentdtie, joka sisdl-
td3d ohjattavan jdnnitteensddtdelimen (F2), esimerkiksi
vahvistimen tai jdnnitteenjakajan, on kytketty vahvisti-
men (F1l) ulostulon ja optoelektrisen muuttimen (D) sen
navan vidliin, joka on poispdin sdhkdisen sydttdpiirin
mainitusta pisteestd (p), jolloin jdnnitteensddtdelinta
(F2) ohjataan anturilla (G), jonka ulostulosignaali vaih-
telee valon voimakkuudesta riippuvaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd jannitteensddtdelin on jatkuvas-
ti sd&ddettava.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd jidnnitteensdidtdelin on portaattai-
sesti sdadettdava.
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