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“DISPENSADOR DE TOALHA SEM O USO DAS MAOS E METODO DE
OPERACAC PARA UM DISPENSADOR ELETRONICO DE TOALHA DE PAPEL
SEM O USO DAS MAOS”

CAMPO DA INVENCAOD

A presente invencido refere-se, em geral, ao campo
de dispensadores gue servem para distribuir comprimentos de
material de toalha a partir de um rolo, e mais particular-
mente, a dispensadores eletrdnicos *"sem o usc das mios” gue
distribuem automaticamente um comprimento medido de marerial
de toalha mediante a captacdo de um usuario.

ANTECEDENTES DA INVENCAQ

Os dispensadeores eletrdnicos de toalha z3o bem co-
nhecidos na técnica, gue inclui dispensadores que distribuem
automaticamente um comprimento medido de material de toalha
mediante a captacdo da presenca de um usudrico. Este tipo de
dispensador tornou-s2 conhecido na técnica como dispensador
“sem o uso das mics”, onde ndc € necessaric ac usuario acio-
nar manualmente ou, de outra forma, manipular o dispensador
para iniciar o ciclo de distribuicdc. 08 sistemas de contro-
le & os aspectos mecdnicos de dispensadores sem o uso das
mdcs convencionals sdo amplos e wariados.

Por exemp.0, & Patente Norte-Americana Namero
5.772.291 descreve um dispensador eletréniceo de toalha sem o
usc das mios acionado por uma série de células fotovoltdi-
cas. O dispensador utiliza um foto-sensor para detectar a
presenca de um usuario através da cobertura frontal do alo-
jamente; o foto-senscor e o circuite de controle associado
ativam um motor para distribulr um comprimento predetermina-

do de tecalha mediante a detecgdo do usuaric., © foto-sensor
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reage a mudancas na intensidade de luz ambiente da sala, e
gquando uma pessoa colocar um obstéculo, tal como sua mao,
dentro de uma disténcia predeterminada (faixa de detecgdo)
da parte frontal do dispensador, a quantidade de luz ambien-
te que atinge o foto-sensor é reduzida para induzir que o
foto-gsensor e o circuito de controle registrem uma “detec-
cd8o0” e iniciem um ciclo de distribuicao.

A Patente Norte-Americana Namero 6.419.136 descre-
ve um dispensador eletrdnico para distribuir segmentos indi-
viduais de toalha a partir de um rolo de papel continuo que
possui perfuracdo espagada ou linhas de ruptura. Ao utilizar
material de manta perfurado, as folhas individuais podem ser
separadas do rolo por um usudrio gque apanha um comprimento
do material, que se estende para fora do alojamento, e rompe
a folha ao longo de uma linha perfurada. Um mecanismo de
corte ndo é necessario, e energia é conservada pelo fato do
motor girar somente um rolo de alimentagdo. O circuito de
controle inclui um sensor de proximidade acoplado a um mi-
cro-processador para ativar o motor de acionamento quando a
mdo do usudrio for detectada. O sensor de proximidade & dis-
posto para “observar” através da cobertura frontal do aloja-
mento do dispensador.

A Patente Norte-Americana NUmero 6.412.655 descre-
ve um dispensador de toalha com alimentagdo AC gque utiliza
um sensor capacitivo sobre a parte frontal do alojamento do
dispensador. O sensor inclui eletrodos dispostos atras de um
campo de sensores na cobertura gue podem cobrir toda largura

do alojamento. Os eletrodos estabelecem um dielétrico que
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possui uma capaciténcia definida no estado inativo. Se hou-
ver uma mudanc¢a no dielétrico induzida por um usudrio que
coloca sua mdo na frente do alojamento do dispensador, uma
mudan¢a na capacitlncia resulta em, e aciona, uma seqiéncia
de distribuigdo.

A Patente Norte-Americana Numero 5.452.832 descre-
ves um dispensador automdtico de toalha de papel, onde um
detector de fotocélula aciona um comutador Liga-desliga para
fornecer energia a um motor de acionamento por um periodo de
tempo especifico para distribuir um comprimento de toalha de
papel. A fotocélula fica disposta sobre a lateral do aloja-
mento do dispensador.

Desta maneira, a técnica constantemente busca for-
mas para aperfeicgoar os dispensadores de toalha sem o uso
das m3os convencionais. A presente invengdo refere-se a tal
aperfeicoamento.

OBJETIVOS E SUMARIO DA INVENGAO

Os objetivos e vantagens da invengdo serao apre-
sentados em parte na descrigdo seguinte, ou podem se tornar
6bvios a partir da descrigdo, ou podem ser descobertos atra-
vés da prética da invencgdo.

Proporciona-se um dispensador eletrdnico de toalha
sem O uso das mdos para automaticamente distribuir uma folha
medida de material de toalha (manta) material mediante a de-
teccdo de um objeto colocado dentro de uma zona de detecgdo
definida. O dispensador pode ter alimentagdo por bateria ou
AC (com um transformador e adaptador apropriados), ou capaz

de ser comutado entre a alimentagdo por bateria e a alimen-
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tacdo AC. O dispensador inclui um alojamento que possul um
volume interno com a finalidade de conservar pelo menos um
rolo de material de toalha. Em uma modalidade particular, o
alojamento é configurado para conservar um rolo reserva pri-
mario e um rolo esvaziado de extracdo forgada. O alojamento
pode empregar qualquer configuracdo desejada e esteticamente
agradavel, e pode incluir um membro posterior e um membro de
cobertura removivel. O membro de cobertura pode ser articu-
lado com relagdo ao membro posterior para proporcionar aces-
so ao volume interno e aos componentes do dispensador.

O dispensador inclui um mecanismo de distribuigdo
eletronicamente acionado contido dentro do alojamento para
distribuir automaticamente a folha medida a partir do tolo
de material de toalha mediante uma detecg¢do valida de um ob-
jeto na zona de detecg@o. Diversas configuracdes de mecanis-
mos de distribuigdo eletronicamente acionados sao conhecidos
na técnica, e podem ser configurados para uso com o dispen-
sador presente. Em uma modalidade particular, um chassi ou
médulo separado é recebido no alojamento, o médulo possui um
mecanismo de distribuig¢do montado neste. O mecanismo pode
inclui um rolo de acionamento e componentes associados, uma
montagem de rolo de pressdo, e uma barra de ruptura. A mon-
tagem de rolo de pressdo inclui um rolo de pressdo deformado
por molas contra o rolo de acionamento, o material de toalha
passa entre o rolo de pressdao e o rolo de acionamento. Uma
abertura para o material de toalha é definida no médulo e se

alinha com uma abertura de distribuig¢do no alojamento.
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Em uma modalidade onde o dispensador distribui a
partir de um rolo de extragdo forgada e, subsequentemente, a
partir de um rolo reserva ou “principal”, o chassi pode in-
cluir suportes de rolos principais e suportes do rolo de ex-
tracdo forcada que servem para apoiar de forma girdvel os
respectivos rolos em uma posigdo dentro do mdédulo para a
distribuicdo desobstruida a partir deste. Proporciona-se um
mecanismo de transferéncia automédtica com a finalidade de
transferir material de toalha distribuido a partir do rolo
de extracdo forcada até o rolo principal gquando o rolo de
extracdo forcada estiver guase completamente vazio.

Um medidor de tamanho de rolo pode ser configurado
no médulo para indicar ao pessoal de servico e manutengdo
guando o rolo principal for esgotado a uma quantidade sufi-
ciente para ser movido até a posigdo rolo de extragdo forga-
da. Este medidor pode ser um membro que fica deformado con-
tra a superficie cincunferencial externa do rolo principal
de modo que ele siga junto ao didmetro decrescente do rolo
principal a medida gue o material de manta & esgotado. Quan-
do o rolo principal alcangar um certo didmetro vazio, o me-
didor pode ativar um comutador que faz com que um LED ilumi-
ne, ou outro indicador, indique que o rolo principal estéa
esgotado e deva ser substituido. De forma alternativa, o in-
dicador pode ser um tipo mecénico, tal como, um sinalizador
que se torna visivel mediante o didmetro do rolo principal
sendo suficientemente reduzido.

O mecanismo de distribuicdo dispensa um comprimen-

to medido ou folha do material de manta, que pode ser reali-
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zado de diversas formas, tal como, um circuito de sincronis-
mo que interrompe o rolo de acionamento apds um periodo pre-
determinado. Em uma modalidade particular, proporciona-se um
conta-giros que mede o grau de rotagdo do rolo de acionamen-
to, e faz interface com o circuito de controle para inter-
romper um motor do rolo de acionamento apds um nlUmero defi-
nido de revolugdes do rolo. Este contador pode ser um tipo
de dispositivo codificador éptico, ou um dispositivo mecéni-
co. O circuito de controle pode incluir um dispositivo para
permitir que o pessocal de manutengdo ajuste o comprimento de
folha ao aumentar ou reduzir o ponto de ajuste do conta-
giros.

O mecanismo de acionamento pode incluir uma monta-
gem de motor de acionamento e engrenagem montada no mdédulo,
a montagem de engrenagem transmite forga motriz a partir do
motor até o rolo de acionamento. O material de manta passa
através de uma contragdo de garra definida pelo rolo de a-
cionamento e rolo de pressdo de modo que a rotagdo do rolo
de acionamento faga com que o material seja expelido através
da garganta de dispensador do alojamento. Uma barra de rup-
tura fica disposta na garganta de modo gue umvusuério possa
separar uma folha do material ao agarrar e puxar a folha a-
través da barra de ruptura. Em uma modalidade alternativa,
um dispositivo automdtico de corte pode ser proporcionado
para cortar automaticamente a folha de material. Proporcio-
na-se um sensor para detectar um objeto colocado na zona de
detecgdo abaixo da superficie inferior do dispensador. Este

sensor pode ser um sensor passivo que detecta mudancas nas
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condic¢des ambientais, tal como, a luz ambiente, mudangas de
capacitdncia produzidas por um objeto em uma zona de detec-
¢do, e assim por diante. Em uma modalidade alternativa, o
sensor €& um dispositivo ativo e inclui um transmissor ativo
e receptor associado, tal como, um ou mais transmissores IR
e receptores IR. O transmissor transmite um sinal ativo em
um cone de transmissdo que corresponde a zona de detecgdo, e
o receptor detecta uma quantidade limitrofe do sinal ativo
refletido a partir de um objeto colocado na zona de detec-
¢cdo. O circuito de controle é configurado com o sensor com a
finalidade de iniciar um ciclo de distribuigdo mediante o
sinal valido de detecg¢do a partir do receptor.

O sensor fica disposto relativamente ao alojamento
de modo que a zona de detecgdo seja definida substancialmen-
te abaixo de uma superficie inferior do alojamento, e um ob-
jeto deve ser propositalmente colocado em uma localizagdo
abaixo o alojamento para ser detectado. Desta forma, o dis-
pensador ndo é acionado inadvertidamente por um objeto que
passe na frente do dispensador, tal como, uma pessoa passan-
do ou de pé a frente do dispensador em um banheiro piblico.
Na modalidade do transmissor ativo, o transmissor pode ser
disposto em um angulo de modo que um eixo de captagdo do co-
ne de transmissdo seja angulado na diregdo parte traseira do
dito alojamento. Por exemplo, o transmissor (e o respectivo
receptor) pode ser disposto na garganta do dispensador com a
finalidade de “observar” abaixo e na diregdo da parte tra-
seira do alojamento. Em uma modalidade, o eixo de captacdo

pode se encontrar em um angulo de cerca de 15 graus com re-
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lagdo a vertical na direcdo da parte traseira do alojamento,
e o transmissor pode ter um cone de transmissdo de cerca de
40 graus ou menor (20 graus em cada lateral do eixo de cap-
tacdo). O transmissor pode ficar posicionado de modo que,
mesmo em um ajuste maximo de sensibilidade, o cone de trans-
missdo eficaz do sinal ativo ndo se estenda em uma direcdo
dianteira além de um plano vertical de uma parte mais dian-
teira do alojamento. Uma parte do cone de transmissdo pode
ser blindada pela estrutura na garganta do dispensador para
limitar adicionalmente o ponto de sensibilidade mais dian-
teiro da zona de deteccgao.

Pode-se desejar que a zona de detecgdo (ou seja,
faixa) dos sensores seja ajustavel. Sob este aspecto, um co-
mutador de ajuste pode ser proporcionado por meio do qual o
pessoal de manutengdo possa ajustar a zona de deteccgdo ao
variar a sensibilidade do transmissor e receptor, por exem-
plo, ao variar a energia para o transmissor ou ao ajustar o
limitrofe do receptor.

Também pode ser desejdvel proporcionar o dispensa-
dor com um dispositivo para evitar um ciclo de distribuicgdo
subsequente, se uma folha do material de manta for distribu-
ida, porém, ndo removida. Um detector de “folha suspensa”
separado pode ser proporcionado e integrado com o circuito
de controle para este propdsito. Entretanto, em uma configu-
ragao de acordo com a invencdo, o sensor de detecgdo pode
ser configurado para também servir este propdsito e, desta
maneira, reduzir o custo e a complexidade do dispensador e

do circuito de controle. Por exemplo, o sensor pode incluir
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o transmissor ativo discutido anteriormente, orientado em
uma posicdo dentro da garganta do dispensador de modo gue se
uma folha de material for deixada suspensa fora da garganta,
a folha essencialmente blogqueia a transmissdo do sinal ativo
na zona de detecgdo. O prdéprio material de manta ndo reflete
de forma adequada o sinal ao receptor para gerar um sinal de
detecgdo valido. Desta maneira, objetos colocados na zona de
detecgdo ndo produzirdo um ciclo subseqgliente de distribuigdo
até que a folha suspensa seja removida. Pode-se desejar tam-
bém munir o dispensador com um detector de luz ambiente in-
tegrado ao circuito de controle para evitar um ciclo de dis-
tribuicdo, a menos gque uma quantidade limitrofe de luz ambi-
ente seja detectada na area onde o dispensador estd locali-
zado. Por exemplo, se o dispensador for localizado em uma
infra-estrutura urbana, pode ser desejado desligar o circuil-
to de controle quando a infra-estrutura for fechada e escu-
recida. O detector de luz ambiente fica disposto no aloja-
mento, de modo gue este gseja essencialmente protegido de mu-
dancas normais e “frontais” esperadas nas condigdes de luz
ambiente em uma infra-estrutura urbana. Por exemplo, em uma
modalidade particular, o detector fica montado sobre uma la-
teral de um alojamento de circuito e observa através de uma
abertura na lateral da cobertura do dispensador. Desta ma-
neira, pessoas ou objetos colocados relativamente prdximos a
parte frontal do dispensador ndo induzirdo, de forma inad-
vertida, o desligamento. Um comutador de desvio pode ser
proporcionado de modo que o pessoal da manutengdo possa de-

sabilitar a caracteristica de detecgdo de luz ambiente. Isto
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pode ser necessario em ambientes operacionais do dispensador
onde as condigdes de variagdo de luz ambiente estdo presen-
tes.

Conforme mencionado, um ou uma pluralidade de pa-
rémetros do dispensador podem ser ajustados, e comutadores
manuais de entrada podem ser proporcionados para este propd-
sito. Um indicador também pode ser proporcionado de modo que
o pessoal da manutencdo possa facilmente determinar qual pa-
rametro foi ajustado e em quanto. Em uma modalidade particu-
lar, o indicador pode ser uma ou mais luzes, tal como, luzes
LED, onde uma caracteristica da 1luz, tal como, cor ou pa-
drdo, €& usada para indicar os diferentes ajustes. A invengdo
serd descrita, em maiores detalhes abaixo, pela referéncia a
modalidades particulares ilustradas nos desenhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de uma moda-
lidade de um dispensador eletrdnico sem o uso das mdos de
acordo com a invencdo;

A Figura 2 é uma vista em perspectiva do dispensa-
dor da Figura 1 com a cobertura frontal em sua posicdo aber-
ta;

A Figura 3 é uma vista em perspectiva da unidade
modular removida a partir do dispensador da Figura 1;

A Figura 4 é uma vista da montagem de componente
de uma modalidade da unidade modular que pode ser utilizada
em um dispensador de acordo com a invencdo;

A Figura 5 é uma vista em perspectiva lateral de

uma parte do mdédulo que ilustra, particularmente, o sensor
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de cobertura do alojamento e o componente de roda do refle-
tor do rolo de acionamento do sensor de rotagdes do rolo de
acionamento;

Ag Figuras 6A até 6C sdo vistas em perspectiva da
montagem de garganta que ilustram os transmissores e recep-
tores sensoriais alojados dentro do sensor de garganta;

A Figura 7 € uma vista diagramética que ilustra os
aspectos da zona de detecgdo sob o dispensador;

A Figura 8 é uma vista em perspectiva lateral do
dispensador da Figura 1 que ilustra, particularmente, os
planos de certos componentes da parte frontal do dispensa-
dor;

A Figura 9 € um diagrama em bloco que ilustra uma
modalidade de aspectos do circuito de controle que pode ser
usada com o dispensador de acordo com a invengao;

As Figuras 10A até 10G sdo diagramas de circuito
em bloco para componentes particulares de um circuito de
controle que pode ser usado com o dispensador de acordo com
a invencao.

DESCRICAO DETALHADA

A referéncia agora serd feita, em detalhes, as mo-
dalidades da invengdo, um ou mais exemplos desta sdo ilus-
trados nos desenhos. Cada exemplo é proporcionado por meio
do entendimento da invencdo, e nao tem a intencdo de limitar
a invencdoc. Por exemplo, aspectos ilustrados ou descritos
como parte de uma modalidade, podem ser usados em outra mo-

dalidade, para produzir uma modalidade adicional. Pretende-
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se que a presente invencdo inclua as modificagles e varia-
¢Bes as modalidades descritas no presente documento.
Reportando-se, particularmente, as Figuras 1 até
4, uma modalidade de um dispensédor 10, de acordo com a in-
vencdo é ilustrada. O dispensador 10 inclui um alojamento 16
de qualquer formato e configuragdo desejados. O alojamento
16 inclui uma base 18 com paredes laterais 20 e uma cobertu-
ra 22 pivotalmente montada sobre a base 18, com a finalidade
de se tornar mével a partir da posicgdo fechada ilustrada na
Figura 1 até a posigdo aberta ilustrada na Figura 2. A co-
bertura 22 inclui uma parede frontal 23 e paredes laterais
27 que se alinham com as paredes laterais 20 da base 18 para
definir um volume interno para alojar os componentes opera-
cionais do dispensador 10, bem como os rolos de material de
manta a serem distribuidos, incluindo um rolo principal 12 e
um rolo de extracdo forgada 14. Uma janela 19 pode ser pro-
porcionada em uma, ou em ambas, paredes laterais de cobertu-
ra 27, de modo que um técnico de manutengdo pudesse pronta-
mente determinar de forma visual a quantidade restante de
material de manta do rolo principal 12. A parede lateral 27
a direita (quando estd voltada para o dispensador 10) inclui
uma abertura 26 através da qual uma placa indicadora 112 fi-
ca visivel ao pessoal da manutengdo sem a necessidade de a-
brir a cobertura 22. A abertura 26 pode ser adaptada com uma
lente clara (ndo mostrada) para evitar o acesso ac mbddulo
28, enquanto permite a visualizagdo externa da placa indica-
dora 112. A placa indicadora 112 serad descrita, em maiores

detalhes, abaixo. Qualquer mecanismo de travamento conven-
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cional 21 (Figura 2) pode ser proporcionado para prender a
cobertura 22 a base 18. O alojamento 16 inclui uma parte la-
teral inferior 25 pela qual o material é distribuido. Repor-
tando-se a Figura 7, uma abertura de distribuigdo é propor-
cionada em uma garganta 24 a partir do alojamento 16 na par-
te terminal de uma trajetdria de distribuigdo 48, conforme
descrita em maiores detalhes abaixo.

Deve-se avaliar que o dispensador 10 ndo é limita-
do a qualgquer estilo ou configurag¢do em particular, ou com-
binagcdo de componentes gue se combinam para formar o dispen-
sador.

Os componentes operacionais do dispensador 10 po-
dem ser montados diretamente sobre a base 18 dentro do volu-
me interno do alojamento 16. Em uma modalidade desejavel 1i-
lustrada nas figuras, um médulo de distribuigdo 28 & recebi-
do no alojamento 16, conforme visto nas Figuras 1 e 2, e 0s
componentes operacionais sdo montados dentro do mdédulo 28. O
médulo 28 pode ser prontamente removivel a partir da base 18
para servir e/ou substituir os componentes sem a necessidade
de ter que remover todo o dispensador 10 de sua superficie
de apoio (ou seja, parede). O alojamento 16 pode ser consi-
derado como um invdélucro no qual o médulo 28 da Figura 3 é
inserido e removido. O mdédulo 28 inclui uma armag¢do ou chas-
si 32 qgue possui placas laterais esquerdas e direitas 34.
Dentro do médulo 28, entre as placas laterais 34, sdo monta-
dos os componentes do mecanismo de distribuig¢do 30, incluin-
do uma montagem de rolo de pressdo 40, um mecanismo de

transferéncia 52, uma montagem de garganta 50, e uma monta-
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gem de motor de acionamento e engrenagem 98 (Figura 4), con-
forme descrito em maiores detalhes abaixo. Os suportes de
rolo principal esquerdo e direito 76 sdo presos as placas
laterais modulares 34, conforme observado na Figura 4, e
mantém o rolo principal de material de folha. Os suportes do
rolo de extragdo forgada 78 sdo proporcionados para apoiar o
rolo de extrac¢do forgada 14 na posigdo dentro do mbédulo a-
baixo e na direg¢do traseira do rolo principal 12.
Reportando-se, em particular, as Figuras 3 até 6B,
a montagem de rolc de pressdo 40 pode ficar alojada em uma
montagem de garganta 50 que &, sucessivamente, montada den-
tro do médulo 28. A montagem de garganta 50 inclui uma arma-
gdo 42 que pode ser fixada em posigdo dentro do mdédulo, ou
pivotalmente montado ao mdédulo 28 para facilitar o carrega-
mento de novos rolos de material de manta. A montagem 40 &
mantida em uma posicdo fechada por meio de ou dispositivo de
travamento adequado. A montagem de garganta 50 inclui uma
barra cortante 44 presa a armacgadao 42, conforme particular-
mente mostrado na Figura 6B. A barra cortante 44 fica dis-
posta ao longo da trajetdria de distribuicgdo 48 a montante
da abertura de distribuigdo 24, e a jusante da contracgdo de
garra entre o rolo de acionamento 38 e o rolo de pressdo 46,
conforme ilustrado na Figura 7. Para separar a folha 200 do
material de manta, que foil distribuido pelo dispensador 10,
um usudrio apanha a folha 200 suspensa abaixo do alojamento
16, puxa a folha na direcdo contrédria & barra cortante 44,
de modo que a folha se rompa e se separe ao longo da linha

definida pela barra cortante.
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O rolo de pressdo 46 possul eixos de extremidade
gque estdo presentes nas ranhuras 47, como observado nas Fi-
guras 4 e 6A. A molas 45 dentro das ranhuras 47 deformam o
rolo de pressdo 46 contra o rolo de acionamento 38, de modo
que o material de manta gque passa entre a contragdo de garra
dos rolos seja expelido ao longo da trajetdria de distribui-
cdo 48 mediante a rotagdo do rolo de acionamento 38. A mon-
tagem de garganta 50 define uma parte da trajetdria de dis-
tribuicdo e a parte frontal da garganta de distribuicgdo 24,
conforme obversado na Figura 7.

O médulo 28 inclui um mecanismo de transferéncia
automdtica 52 que serve para transferir a distribuigdo do
material de manta a partir do rolo de extracdo forcada 14
até um rolo principal 12, gquando o material de manta sobre o
rolo de extrag¢do forcada 14 estiver guase completamente va-
zio. A partir de um ponto de vista operacional, este meca-
nismo de transferéncia 52 opera substancialmente conforme
descrito na Patente Norte-Americana NUmero 6.079.305 emitida
em 27 de Junho de 2000, e a patente 305 é incorporada aqui
em sua totalidade para todos os propdsitos. Reportando-se,
em particular, as Figuras 3 e 4, o mecanismo de transferén-
cia 52 inclui uma barra de transferéncia 56 com bracgos 57
pivotalmente montados &s placas laterais modulares 34. Uma
engrenagem 68 & proporcionada sobre as extremidades dos bra-
gos 57, conforme particularmente observado nas Figuras 3 e
4. A barra de transferéncia 56 inclui uma sec¢do de “rolo”
gue pode ser definida por uma secdo reforcada arqueada cen-

tral 58. A seg¢do 58 inclui um mecanismo de fixagdo, tal co-
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mo, uma rebarba 60. A extremidade condutora do material de
manta a partir do rolo principal 12 passa pela segdo de rolo
58, e mantida pela rebarba 60 enquanto o material & alimen-
tado a partir do rolo de extracgdo forcada 14. As engrenagens
intermedidrias de transferéncia 70 sdo montadas de forma gi-
ravel &s placas laterais modulares 34, e sdo engrenadas pe-
las engrenagens 68 sobre as extremidades dos bracos da barra
de transferéncia 57. Uma barra de captagdo do rolo de extra-
cdo forcada 74 & pivotalmente montada as placas laterais mo-
dulares 34 abaixo dos suportes de rolo de extragao forgada
78, e é& deformada na diregdo do eixo dos suportes do rolo de
extracdo forgada 78, a fim de seguir o didmetro decrescente
do rolo de extracdo forgada 3 medida gque este & esgotado. A
barra de captagdo do rolo de extragdo forgada 74 é configu-
rada com engrenagens 72 que giram mediante o movimento pivo-
tal da barra de captagdo 74, sendo gue as engrenagens 72 sao
engrenadas com as engrenagens intermedidrias 70. A medida
gque o rolo de extragdo forgcada é esgotado, o movimento da
barra de captagdo 74 é transferido para a barra de transfe-
réncia 56 através das engrenagens 68, 70, e 72. Em um certo
didmetro reduzido do rolo de extracdo forcada 14, a barra de
transferéncia 56 gira até uma posigdo de modo que a extremi-
dade condutora do material de manta mantido pelo mecanismo
de seguranga 60 seja trazido, pela sec¢do de rolo 58, em con-
tato com o material de manta que serd distribuido a partir
do rolo de extragdo forgada, induzindo que a borda condutora
do material a partir do rolo principal seja puxada a partir

da rebarba 60 e transportada com o material a partir do rolo
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de extracdo forcada entre a contracdo de garra do rolo de
acionamento 38 e o rolo de pressdo 46. O “novo” material de
manta do rolo principal 12 é distribuido simultaneamente com
o material do rolo de extracdo forcada até que o rolo de ex-
tracdo forcgada esteja completamente esgotado. Se nenhum rolo
de extragdo forcada estiver presente no dispensador, a barra
de transferéncia 56 e a segdo de rolo 58 entram em contato
contra o© material de manta distribuido a partir do rolo
principal 12.

Uma barra “indicadora do nivel de combustivel” bar
80 é pivotalmente fixada &as placas laterais 34 por meio de
bragos 81 e, é orientada por mola na direcdo do centro do
rolo principal 12, de modo que esta siga o didmetro decres-
cente do rolo principal 12 a medida que se esgota o material
de manta. Quando o rolo principal 12 alcancar um diédmetro
adequado para movimentar o rolo até a posicgdo do rolo de ex-
tracdo forgada, uma lingleta (ndo visivel) sobre a extremi-
dade de um dos bragos 81 induz gue um comutador no circuito
de controle feche e ative um LED 142 sobre a placa indicado-
ra 112 (visivel através da abertura 26 na lateral da cober-
tura) . Desta forma, o pessoal da manutengdo é alertado que o
rolo principal 12 estd esgotado e deve ser substituido.

A montagem de motor de acionamento e engrenagem 98
inclui componentes montados no médulo 28. Um motor de acio-
namento eletricamente alimentado 100 é contido em um espaco
sob e atris do rolo de acionamento 38, conforme observado na
Figura 7. O motor inclui um eixo de acionamento e uma engre-

nagem de acionamento fixada a este (ndo visiveis nas figu-
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ras). A engrenagem de acionamento se estende na diregdo da
placa lateral & esquerda 34 do médulo 28 e, se engrena com
uma engrenagem intermedidria de acionamento 104 montada so-
bre a placa lateral 34 (observado na Figura 4). A engrenagemn
intermedidria 104 & engrenada com uma engrenagem do rolo de
acionamento 106 montada sobre a extremidade do rolo de acio-
namento 38. Desta maneira, mediante a energizacgdo do motor
100, o rolo de acionamento 38 & induzido a girar por meio de
uma engrenagem de acionamento de eixo, engrenagem intermedi-
aria 104 e engrenagem do rolo de acionamento 106. A rotagdo
do rolo de acionamento resulta no transporte do material de
manta disposto na contragdao de garra entre o rolo de pressdo
46 e o rolo de acionamento 38 ao longo da trajetdria de dis-
tribuicdo 48 e fora da garganta do dispensador 24.

O mecanismo de distribuigdo 30 pode ser acionado
por baterias contidas no compartimento de bateria 82 que &
recebido em um pogo de bateria 84 na retaguarda dos suportes
do rolo de extragdo forgada 76 (veja as Figuras 3 e 4).
Qualguer dispositivo de armazenamento de bateria adequado
pode ser usado para este propdsito. Um condutor 85 é dispos-
ta abaixo do pogo de bateria 84 e se encaixa com contatos
sobre a lateral inferior do compartimento de bateria 82, a
fim de distribuir energia a partir da bateria a placa de
circuito 110 e ao motor 100. De forma alternativa, ou além
da energia de bateria, o dispensador também pode ser aciona-
do por um sistema de distribuig¢do AC do edificio. Para este
propbsito, um transformador/adaptador modular de extensdo

pode ser proporcionado com o dispensador, que se conecta a
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um terminal ou porta da tomada de energia elétrica localiza-
da na borda inferior do alojamento do circuito 108 (indicado
na Figura 3), para distribuir energia ao circuito de contro-
le e aos componentes associados. O circuito de controle pode
incluir um comutador mecdnico ou elétrico que isola o cir-
cuito de bateria mediante a conexdo do adaptador AC, a fim
de proteger e preservar as baterias. Um mecanismo de conta-
giros é proporcionado para controlar o comprimento do mate-
rial distribuido. Qualquer nUmero de dispositivos Opticos ou
mecdnicos pode ser usado sob este aspecto. Na modalidade 1i-
lustrada, um codificador éptico é usado para contar as revo-
lugdes do rolo de acionamento 38, e este contador é usado
pelo circuito de controle para medir o comprimento desejado
de folha que serd distribuida. Reportando-se as Figuras 4 e
5, em particular, roda refletora O&ptica 90 é proporcionada
sobre o eixo de extremidade do rolo de acionamento 38. A ro-
da 90 se estende além da placa lateral 34 do mdédulo 28, e
inclui uma pluralidade de linglietas refletoras gque giram me-
diante o giro do rolo de acionamento 38. Um sensor O6ptico
92, tal como, uma fotocélula, (ilustrada esquematicamente na
Figura 9) é montado sobre a lateral de faceamento da placa
de circuito 10, e detecta pulsos de luz gerados a partir das
lingtetas refletoras da roda 90 a medida que o rolo de acio-
namento 38 gira, sendo que o numero de pulsos é indicativo
do comprimento de material de folha que & transportado atra-
vés do mecanismo de distribuig¢do 30 com base no didmetro co-
nhecido do rolo de acionamento 38. Por exemplo, um rolo de

acionamento 38 com um didmetro de 3,8 centimetros (1,5 pole-
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gadas) possul uma circunferéncia linear de 11,96 centimetros
(4,71 polegadas), e cada uma das lingletas (se as quatro
linglietas forem usadas) indica um quarto da revolucdo igual
a 4,52 centimetros (1,78 polegadas) lineares. Se um compri-
mento de folha de, aproximadamente, 30,48 centimetros (12
polegadas) for desejado, o rolo de acionamento 38 & girado
por dez pulsos, ou duas revolugdes e meila, para um compri-
mento de folha de 29,92 centimetros (11,78 polegadas).

Pode-se desejar que o circuito de controle desabi-
lite, ou evite que o dispensador opere, se a cobertura fron-
tal 22 estiver aberta, por exemplo, se o dispensador esté
sendo servido ou recarregado. Qualgquer maneira de sensores e
comutadores de posigdo mecdnicos ou Opticos pode ser usada
para este fim. As Figuras 4 e 5 ilustram um sensor mecéanico
carregado por mola que pode ser usado. O sensor inclui uma
projegdo 94, deformada para fora além da borda dianteira da
placa lateral modular 34, por uma mola 96. Se a cobertura 22
estiver um sua posigdo aberta, a projegdo 94 é estendida
conforme mostrado na Figura 5, e um comutador de travamento
convencional no circuito de controle & aberto, e desabilita
a operagdo do mecanismo de distribuigdo 30. Quando a cober-
tura 22 estiver fechada, a projegdo 94 é empurrada pelo en-
greno com a cobertura 22, e o comutador é fechado para per-
mitir uma seqiéncia de distribuigdo. Deve-se avaliar que um
vasto nimero e configuragdo de detectores e circuitos asso-
ciados podem ser usados para a realizagdo desta funcido.

Os componentes de circuito de controle sdo monta-

dos sobre a placa de circuito 110 contida em um alojamento
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de circuito 108 montado sobre a placa lateral direita 34 do
médulo 28. O circuito serd discutido em maiores detalhes a-
baixo. Conforme observado nas Figuras 2-4, um conjunto de
botdes de controle de ajuste 148, 150, e 152 é montada sobre
a placa de circuito 110, e é externamente acessivel do alo-
jamento de circuito 108. Estes botdes de comando se encaixam
aos respectivos comutadores sobre a placa de circuito, e sédo
usados para controlar o ajuste de diversos parédmetros, tal
como, comprimento de folha, tempo de retardo com os ciclos
de distribuigdo, e sensibilidade do sensor de ativacgdo. Um
botdo de comando adicional 146 é proporcionado na borda di-
anteira do alojamento de circuito 108, e funciona como uma
opgdo de alimentacgdo de papel manual. O mecanismo de distri-
buigdo 30 ird operar e distribuir material enquanto o botdo
146 estiver pressionado. Os botdes de comando 148, 150, e
152 sado associados a um ou mais LEDs, tal como, o LED 142
sobre o alojamento de circuito 108, sendo que o LED 142 é
visivel através da abertura 26 na parede lateral de cobertu-
ra 27. Cada um dos botdes 148, 150, e 152 possuil trés ajus-
tes para suas respectivas fung¢des: curta, média e longa, e o
LED 142 é usado para indicar o ajuste respectivo. Qualquer
combinagdo de caracteristicas de luz pode ser usada como uma
indicag¢do. Por exemplo, o LED pode ser multi-colorido, e di-
ferentes cores sdo usadas para indicar os ajustes respecti-
vos. De forma alternativa, os LEDs podem ter um padrdo dis-
tintivo de faisca para indicar os diferentes ajustes. Qual-
quer numero de indicac¢des pode ser utilizado sob este aspec-

to.
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Também contido no alojamento de circuito 108 e vi-
sivel através da abertura 26 na parede lateral de cobertura
27 se encontra um indicador com LED de pouca bateria 144. O
LED 144 é ativado quando a voltagem da bateria decresce até
um valor predeterminado. Uma lente clara pode ser proporcio-
nada através dos LEDs para proteger os dispositivos.

Em operagdo para distribuir inicialmente material
a partir do rolo principal 12, a cobertura é pivotada dian-
teiramente para longe da base 18. Isto faz com que o sensor
de cobertura 94 ative um comutador de controle resultando na
desativagdo do circuito de controle para evitar a ativagao
acidental do mecanismo durante o processo de carregamento.
Em uma modalidade onde a montagem de rolo de pressdo 40 &
pivotalmente montada ao médulo 28, a montagem 40 é destrava-
da e pivotada dianteiramente para proporcionar uma facil a-
bertura de carga para o material de manta a partir do rolo
principal 12. A borda condutora do material a partir do rolo
principal 12 é entdo colocada sobre o rolo de acionamento
38, e a montagem de rolo de pressdo 40 é fechada e travada
em sua posigdo detentora. O material & entdo mantido na con-
tragdo de garra entre o rolo de pressdo 46 e o rolo de acio-
namento 38. Em uma modalidade onde a montagem de rolo de
pressdo 40 & montada de forma fixa relativa ao mdédulo 28, a
borda condutora do material a partir do rolo principal 12 &
simplesmente rosqueada na contragdo de garra entre o rolo de
acionamento 38 e o rolo de pressdo 46. Uma vez que a cober-
tura 22 estiver fechada, o sensor de cobertura 94 faz com

gque o comutador de controle associado se feche, e o circuito
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serd ativado. Quando o mecanismo de distribuicdo 30 for ati-
vado (conforme descrito abaixo),o rolo de acionamento 38 &
acionado pelo motor 100 e, a montagem de engrenagem respec-
tiva (engrenagem de eixo, e engrenagens 104 e 106) transpor-
ta o material de manta entre o rolo de pressdo 46 e o rolo
de acionamento 38 ao longo da trajetdria de distribuigdo 48
e para fora da garganta de distribuigdo 24. Sem a presenga
de um rolo de extracdo forgada, a secdo de rolo 58 também
entra em contato com o material de folha a medida que este &
distribuido.

Visto que o rolo principal 12 atingiu um tamanho
de rolo de extragdo forgada conforme determinado pela barra
indicadora do nivel de combustivel 80 e pelo LED 142 associ-
ado, este pode ser movido até o suportes do rolo de extragao
forcada 78, enguanto a borda condutora do material de manta
permanece entre o rolo de pressdo 46 e o rolo de acionamento
38. O rolo de extragdo forgada é colocado abaixo e contra a
barra de captagdo deformada 74. A borda condutora do materi-
al a partir do rolo novo 12 é entdo passada sob a barra de
transferéncia 56 e segdo de rolo 58 e presa pela rebarba 60.

Como o rolo de extragdo forgada 14 esvaziado, a
barra de captacdo 74 pivota e, através das engrenagens 72,
70, e 68, faz com que o mecanismo de transferéncia 52 pivote
e traga a barra de transferéncia 56 para mais perto do rolo
de acionamento 38. Quando o material de rolo de extracgdo
forgada material estiver quase esgotado, a borda condutora
do rolo principal 12 novo é trazida pela segd@o de rolo 58 da

barra de transferéncia 56 em contato com o material de folha
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gque serd distribuido a partir do rolo de extragdo forgada
14, fazendo com gque a borda condutora do material seja puxa-
da a partir da rebarba 60 e transportada com o material do
rolo de extracdo forcada 14 entre o rolo de pressdao 46 e o
rolo de acionamento 38. O “novo” material de manta do rolo
principal 12 serad dispensado simultaneamente com o material
de rolo de extracdo forgada até que o rolo de extragdo for-
cada 14 esteja completamente esgotado.

O dispensador 10 inclui um sensor para detectar um
objeto colocado em na zona de detecgdo 134 (Figura 7) abaixo
da superficie inferior 25 do dispensador. Conforme discuti-
do, este sensor pode ser um sensor ativo ou passivo. Median-
te a detecgdo de um objeto dentro da zona de detecgdo 134, o
circuito de controle inicia um ciclo de distribuig¢do. Em uma
modalidade ilustrada, o sensor consiste em um sensor infra-
vermelho (IR) ativo, gque utiliza transmissores ativos 122
para emitir um feixe IR na zona de detecc¢do 134, e um recep-
tor 124 para detectar luz IR refletida a partir de um objeto
na zona de detecgdo 134. Se a quantidade de luz refletida
for suficiente (abaixo de um valor limitrofe de deteccd@o), o
controlador de circuito inicia um ciclo de distribuigdo onde
o motor 100 aciona o rolo de acionamento 38 até que o numero
predeterminado de pulsos seja detectado pelo codificador &p-
tico (conta-giros do rolo de acionamento), indicando gue o
comprimento correto de material foi distribuido. O usuério
apanha a folha distribuida e a puxa para frente para romper

a folha contra a barra cortadora 44.
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Reportando-se, em particular, &as Figuras 6 até 8,
os transmissores IR ativos 122 e o receptor 124 sdo montados
sobre uma placa sensorial 126. A placa 126 &€ inserida dentro
dos intervalos de placa 128 definidos dentro de um alojamen-
to de placa 130 sobre a lateral inferior intermediaria da
montagem de garganta 50, conforme particularmente observado
nas Figuras 6A e 6B. As aberturas 131 sdo definidas no alo-
jamento 130 através do qual os transmissores 122 transmitem
de forma ativa. Uma abertura 132 é proporcionada no aloja-
mento 130 para o receptor 124. Os transmissores 122 e o re-
ceptor 124 se encontram em comunicag¢do elétrica com a pela
de circuito 110, e os transmissores 122 transmitem, de forma
continua, uma taxa de pulso que é imposto pelo circuito de
controle, particularmente por um microprocessador 160 (Figu-
ra 9), conforme discutido em maiores detalhes abaixo.

As Figuras 7 e 8 ilustram a localizagdo e a orien-
tagdo angular dos transmissores IR 122 dentro da montagem de
garganta 50. Os transmissores 122 sido montados dentro do a-
lojamento 130 adjacente & parede dianteira (frontal) da gar-
ganta de distribuigdo 24, e sd3o orientados (angulados) na
diregdo da parte traseira do dispensador em um dngulo de 15°
com relagdo a diregdo vertical. Os transmissores 122 possuem
um cone de transmissdo relativamente estreito de 40° (20° em
cada lateral do eixo A do transmissor). A orientagdo angular
e o cone de transmissdo sdo projetados, de modo que a zona
de deteccdo eficaz entre as linhas de intensidade a 0% D1 e
D2 ndo se estendam para fora dos planos B ou C até a faixa

efetiva maxima (sensibilidade) dos transmissores. O plano B
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corresponde ao plano vertical do componente mais interno (na
direcdo traseira) da cobertura frontal 22 do dispensador, e
o plano C corresponde ao plano vertical da cobertura frontal
22 apresentada ao usuério (veja pégina 13). O plano E na Fi-
gura 8 & um plano vertical que corresponde a parte mais di-
anteira da cobertura 22. Com esta configura¢do, um usuario
deve, propositalmente, colocar sua mdo ou outro objeto abai-
xo do alojamento 16, e na diregao traseira do alojamento 16
a fim de, ser “detectado”, e iniciar o ciclo de distribui-
¢do. Com referéncia a Figura 7, uma estrutura de blindagem
adicional 136 pode ser proporcionada, por exemplo, pela es-
trutura gque define o alojamento 130 ou a armac¢do 42 da mon-
tagem de garganta 50, a fim de limitar adicionalmente a par-
te dianteira do cone de transmissdo dos transmissores 122.
Por exemplo, a blindagem 136 pode eliminar peloc menos 5° da
parte dianteira do cone de transmissdo. Em outras palavras,
a parte dianteira do cone de transmissdo ndo serd maior do
que 15° com relagdo ao eixo A do transmissor. Esta parte re-
duzida do cone é representada pela linha D3 na Figura 7. Es-
ta blindagem adicional garante gue, mesmo em poténcia maxima
(médxima sensibilidade) dos transmissores 122, a zona de de-
tecgdo ndo “quebre” (ou seja, se estenda para fora dos) pla-
nos C ou B.

Isto também pode ser desejavel para munir o dis-
pensador 10 com a capacidade de evitar um ciclo de distribu-
igdo subseqUente, se uma folha de material foi dispensada,
porém, ndo removida. Um detector de “folha suspensa” separa-

do pode ser munido e integrado com o circuito de controle
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para este propdsito. Entretanto, na modalidade ilustrada, a
configuracdo do sensor de detecgdo IR também serve para este
propbdsito. Reportando-se a Figura 7, uma folha suspensa de
material é representada pela linha 200. Esta folha 200 se
encontra em uma posigdo de modo gue esta blogqueie essencial-
mente a transmissdo do sinal IR ativo a partir dos transmis-
sores 122 na zona de detecgdo 134. O prdpric material de
manta ndo reflete de forma adequada o sinal IR até o recep-
tor 124, e a folha suspensa ndo gera um sinal vélido de de-
tecgdo. Desta maneira, um objeto colocado na zona de detec-
gdo 134, muito embora uma folha 200 seja deixada suspensa a
partir da garganta do dispensador 24, ndo é provavel de pro-
vocar um ciclo de distribuigdo subseqliente até que a folha
suspensa seja removida, ou propositalmente empurrada para
fora da zona de detecgdo 134.

Isto também pode ser desejavel para munir o dis-
pensador 10 com um detector de luz ambiente integrado com o
circuito de controle, a fim de evitar um ciclo de distribui-
gado, a menos que uma quantidade limitrofe de luz ambiente
seja detectada na &rea onde o dispensador 10 estd localiza-
do. A modalidade ilustrada inclui tal detector. Reportando-
se as Figuras 2 até 4, um foto-sensor com luz ambiente de
detecgao 138, tal como, uma fotocélula convencional, & mon-
tado sobre a placa de circuito 110 e “observar” de fora a-
través de uma abertura na borda condutora do alojamento de
circuito 108. Referindo-se & Figura 9, o foto-sensor 138 &
integrado com o circuito de controle, de modo gue o circuito

seja ativado até que uma quantidade limite de luz ambiente
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seja detectada pelo foto-sensor 138. Em certas situagdes, a
funcdo de deteccdo de luz ambiente pode ndo ser desejada.
Por esta razdo, um comutador de desvio 140 pode ser propor-
cionado e, externamente, acessivel ao alojamento de circuito
108, de modo que o pessoal da manutengdo possa desviar e de-
sativar a caracteristica de captagdo de luz ambiente. Na mo-
dalidade ilustrada, o comutador 140 é acessivel através da
cobertura do alojamento de circuito abaixo dos botdes de
controle 148, 150, 152 mediante a abertura da cobertura do
dispensador 22. Em uma condig¢do de operagdo normal do dis-
pensador 10, o detector de luz ambiente 138 é blindado na
diregdo dianteira pela cobertura do dispensador 22. Desta
maneira, o detector “vé” a filtragem de luz ambiente através
das aberturas na cobertura 22, tal como, através da garganta
do dispensador 24 e da abertura 26 na lateral da cobertura
22. Com esta disposig¢do, o detector & menos sensivel a flu-
tuagdes na luz ambiente que ocorrem na parte frontal do dis-
pensador e gue podem ser causadas pela atividade normal em
um banheiro ou outra infra-estrutura piblica.

A Figura 9 é um diagrama em bloco funcional de uma
modalidade do circuito de controle que pode ser usada com O
dispensador 10. Deve-se avaliar que diversas disposigdes de
circuitos e componentes de controle podem ser configuradas
por aqueles versados na técnica, com a finalidade de reali-
zar as caracteristicas desejadas do dispensador 10, e gue o
circuito descrito agqui seja, porém, uma modalidade de cir-
cuito adequado. Reportando-se & Figura 9, o circuito é con-

trolado por um microprocessador 160. As diversas entradas e
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saidas para o microprocessador 160 indicadas na Figura 9 fo-
ram discutidas acima. Alguns dos comutadores indicados na
figura sd@o apresentados em maiores detalhes nos desenhos es-
queméticos das Figuras 10A até 10G. As fungdes de controle
do microprocessador 160 sdo discutidas adicionalmente abaixo
com referéncia aos desenhos esquematicos.

O circuito consiste em duas placas de circuito
(placa principal de controle 110 e placa sensorial 126),
compartimento de bateria 82, e motor DC 100. A placa princi-
pal de controle 110 consiste nas seguintes seg¢des funcio-
nais: Fornecimento de energia por bateria; Fornecimento de
energia AC; Protecdo de relé e motor; Detector de luz ambi-
ente; sendo de proximidade; Oscilador e microprocessador; e
Comutadores e indicadores com LED. As se¢des respectivas sdo
discutidas abaixo através de referéncia as Figuras 10A até
10G. Deve-se avaliar que os valores listados nas Figuras 10A
até 10G sdo apresentados somente para propdsitos ilustrati-
vos, € que o cilrcuito de controle ndo, de forma alguma, 1li-
mitado por qualquer configuragdao de componente particular ou
valores. Aqueles versados na técnica s3o capazes de projetar
diversos circuitos de controle adequados para uso com o dis-
pensador de acordo com a presente invengao.

A bateria e o circuito de fornecimento de energia
AC sado mostrados na Figura 10A. A energia DC & fornecida pe-
las baterias no compartimento de bateria 82, e o circuito DC
gera um Vcc de cerca de 5,3 volts. A condigdo de voltagem da
bateria é detectada pelo microprocessador, gue resulta na

ativacdo da energia baixa LED 1D4 (Figura 10G). A segdo de
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fornecimento de energia AC de uma tomada de energia elétrica
109, que é abastecida com um fornecimento (através de uma
fonte e um transformador AC) externo de cerca de 7,5 V a
cerca de 9,0 V (1 Amp) fornecido ao circuito rotulado “For-
necimento de Energia pelo Adaptador AC” na Figura 10A. O
circuito inclui um circuito de estabilizac¢do, tal como, o
estabilizador LM317 e componentes passivos, para derar a
voltagem Vcc. A tomada de energia elétrica inclui um comuta-
dor gque desconecta o fornecimento de energia DC mediante a
conexdo da fonte externa da tomada de energia elétrica.

O circuito de Protecdo de Relé e Motor & mostrado
na Figura 10B. Um relé de 5V é usado para ligar e desligar o
motor. Os componentes de protecgdo de sobrecorrente estdo in-
cluidos para proteger o motor de qualquer numero de condi-
¢Bes de sobrecorrente, e incluem o resistor de captagdo de
corrente R13 que opera junto ao a um conversor A/D no micro-
processador. Uma voltagem gerada pela corrente através do
resistor R13 & convertida em um valor digital pelo conversor
A/D e comparada a um valor de ponto de ajuste para determi-
nar se existe uma condicdo de sobrecorrente no abastecimento
do motor. Se houver uma condig¢do de sobrecorrente, o relé é
aberto e um fornecimento de corrente ao motor & interrompi-
do.

A Figura 10C é um diagrama esquemdtico do sensor
do codificador &ptico U3 usado para contar as revolugdes do
rQlo de acionamento 38. O contador é usado pelo microproces-
sador 160 para determinar por quanto tempo a energia é for-

necida ao motor 100 para distribuir uma folha de comprimento
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desejado. Visto que o comprimento medido de material de man-
ta foi distribuido, o motor 100 é desligado. O comprimento
desejado de folha pode ser ajustado por um técnico de manu-
tengdo por meio do comutador S5 e do LED LD 3 (Figura 10G).
Conforme digcutido, uma condigdo de pouco papel do rolo
principal 12 & captada pelo brago mecdnico 80 e, em um certo
didmetro do rolo principal 12, o bragco 80 aciona o comutador
S1 (Figura 10G) resultando em uma indicacdo de pouco papel
por meio do LED LD3 (Figura 10G). O papel pode ser manual-
mente retirado aoc pressionar o comutador S2. O comutador S4
na Figura 106G é configurado com o sensor de cobertura 94
discutido acima e, evita que o circuito opere enquanto a co-
bertura 22 estiver em sua posigdc aberta.

Uma caracteristica de tempo de retardo também pode
ser munida com o circuito para evitar um ciclo de distribui-
¢do subsequente até o término de um periodo de tempo defini-
do a partir do dltimo ciclo de distribuicdo. Por exemplo,
pode-se desejar que um tempo de retardo de cerca de 1 segun-
do entre os ciclos de distribuigdo seja programado no micro-
processador. Este tempo de retardo pode ser modificado porxr
um técnico de manuten¢do por meio do comutador S6 e LED LD 3
(Figura 10G). A Figura 10E é um diagrama esquemdtico da pla-
ca sensorial 126 e ilustra og transmissores IR D7 e D8 pul-
sados em uma freqléncia determinada pelo reldgio e pelo cir-
cuito do microprocessador. O receptor IR U4 procura por e-
nergia IR refletida no mesmo padrido como o sinal transmiti-
do, e se receber, o motor 100 é acionado através de um relé

K1 (Figura 10B). Na modalidade ilustrada, o receptor & um



10

15

20

25

32

receptor monolitico IR que opera em 56kHz. O receptor detec-
ta a presenca de sinal de 56kHz refletido na zona de detec-
cdo dos transmissores. A sensibilidade (ou seja, faixa) dos
transmissores D7 e D8 pode ser modificada por um técnico de
manutengdo por meio de um comutador S7 e LED LD3 (Figura
10B). A Figura 10D é um diagrama esquemdtico do circuito de
regulagdo de corrente que é usado para ajustar os trés dife-
renteg niveis de deteccdo (alto, médio e baixo).

A Figura 10F & um diagrama esquem&tico do sensor
de luz ambiente onde uma fotocélula PCl é usada para detec-
tar luz ambiente. Se luz suficiente for detectada, um sinal
correspondente é enviado ao microprocessador e o circuito
permanece energizado. Se a luz ambiente estiver abaixoc do
nivel deteccdo limitrofe da fotocélula PCl, o© circuito é de-
senergizado. A caracteristica de detecgdo de luz ambiente
pode ser desviada com o comutador SW 1.

A Figura 10G é um diagrama esquemdtico da secgdo do
Oscilador e Microprocessador, bem como os indicadores de LED
discutidos acima. Um oscilador RC com base em NAND é usado
como o reldgio principal para o microprocessador e circuito
sensorial de proximidade. O oscilador gera um sinal de fre-
giéncia que pode ser usado diretamente pelo microprocessa-
dor, ou reduzido em uma frequéncia de reldgio mais baixa pa-
ra o controlador principal (ou seja, um micro-controlador
Flash Microchip PIC 16F872), os sensores de proximidade e o
circuito da Figura 10E. Na modalidade ilustrada, a frequén-
cia de reldgio & relativamente alta em 20 MHz. Se o contro-

lador estiver sempre “licado” e alimentado por eneraia de
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bateria, pode n3do ser desejado executar o controlador em tal
fregqliéncia devido a preocupagdes com o consumo de energia.
Um circuito divisor de freqiiéncia bindria pode ser utilizado
para reduzir a freqUéncia de operacdo até uma freqgiiéncia de
operacdo mais baixa desejada, por exemplo, cerca de 156 KHz
ou menor. A fregliéncia de operacdo pode ser projetada com
base nas diversas consideragdes, tal como, maximizagdo da
vida Gtil da bateria, necessdria para operar a fregliéncia
para o circuito de detecgdo, disponibilidade de energia AC,
e assim por diante. Uma baixa freqguéncia continua de opera-
¢do pode, significantemente, reduzir o consumo de bateria
até um nivel aceitavel.

Em uma modalidade alternativa, o microprocessador
pode operar em duas freqiéncias diferentes de operagdo sob o
controle de software. Estas freqliéncias podem ser determina-
das pelo divisor de freqléncia como fragdes binédrias da ve-
locidade de reldgio do oscilador. Por exemplo, o micropro-
cessador pode operar em uma freqléncia baixa relativamente
continua. Entretanto, gquando um pulso IR precisar ser envia-
do, a velocidade de operagdo é acelerada sob o controle de
software para permitir do processamento e acionamento de si-
nal do motor e circuitos de sincronizag¢do. Desta maneira, as
velocidades de operagdo poderiam variar come uma funcdo de
uma freqliéncia de pulso IR desejada para os sensores de pro-
ximidade D7 e D8.

Deve-se avaliar por aqueles versados na técnica
que diversas modificag¢des e variagdes podem ser feitas as

caracteristicas do dispensador descrito no presente documen-
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to, particularmente, aos aspectos de circuito mecdnicos e de
controle do dispensador, sem divergir do escopo e espirito
da invengdo. Pretende-se que a invengdo inclua todas estas

variacdes.
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REIVINDICACOES

1. Dispensador de toalha sem o uso das mios (10)
para distribuir uma folha (200} medida a partir de um rolo
do material de manta (12), compreendendo:

um alojamento (16} gue possui um volume interno a
fim de reter pelo menos um rolc de material de toalha (12)
neste;

um mecanismo de distribuicdc eletronicamente acio-
nado (30} contidoe dentro do dito alojamento (16) para dis-
tribuir uma folha (200) medida a partir do role de material
de manta (12} mediante a atuagdco do dito mecanismo de dis-
tribuicdc (30);

um sensor contido dentro do dito alojamento (16)
serve para detectar um objeto colocado dentro de uma zona
detecgdo (134) do dito sensor; e

o girculto de contrele configurado com o dito sen-
s0r e ¢ ditc mecanisme de distribuigdo (30) gue serve para
iniciar um ciclo de distribuicdo mediante a detecclo de um
cbhieto pelo dito sensor; e

o dito sensor dispostc com relagdo ao dito aloja-
mento {(16) de mode gue a zona de detecgdo (134) sedja defini-
da substancialmente abaixc de uma superficie inferior (25)
do‘dito alejamento (16}, de mode gue um cbjeto deva ser co-
locado em uma localizacdc abaixo do dito alojamente {(l16) pa-
ra ser detectado pelc dite sensor,

CARACTERIZADO por:

o dito sensor compreender pelo menos um transmis-

sor (122) e um receptor (124) ativo, o dito transmissor
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{123} dispesto dentro do dito alocjamento {(1é) e orientado
para transmitir um sinal ativo gue define a dita zona de de-
tecgdo (134) abaixe do dito alojamento [(18); e

o dite transmissor (122) ativo fica disposte em um
dngulo dentro do dite alojamento {16), de modo gue um eixo
de captacdo do dito sinal ativo seja angulado na direcido de
uma parte traseira do dito alcjamento (16).

2. Dispensador {10}, de acorde com a reivindicacdc
1, CARACTERIZADO pelc fato de gue o dito sensor compreende
uma combinacdc de dois transmissores (122) IR dispostos so-
bre as laterais copostas de um sensor (124) IR.

3. Dispensador (10}, de acordo com a reivindicacio
1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de gue o dito eixc de capta-
cdo (A} se encontra em um angulo de cerca de 15 graus com
relacic a direcio wvertical.

4. Dispensador (10}, de acordo com gualguer uma
das reivindicagfes 1 a 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o©
dito transmissor ative (122) possuil um cone de transmissdo
deyaﬂ graus.

5. Dispensador {10}, de acordo com gualguer uma
das reivindicacSes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de
gue uma parte dianteira do dito cone de transmissde ndo se
estende em uma direcdo dianteira além de um plano vertical
(C} da parte mais dianteira do dito alojamento {1a].

6. Dispensador (10), de acordo com a reivindicagdo
5, CARACTERIZADO pelo fate de gue o dito transmissor (122)
ative compreende uma configuracdo de intensidade ajustavel,

e emn uma configuracdo e faixa maxima de intensidade, o dito
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cone de transmissdo ndo se estende para o dito plano verti-
cal (C}.

7. Dispensador (10}, de acordo com a reivindicacgdo
5, CARACTERIZADO pelo fato de que ¢ dito transmissor (122)
ativo fica protegide em uma direcdo dianteira, de modo gque
uma parte dianteira do dite cone de transmissdo seja reduzi-
do quando comparado a uma parte traseira do dito cone de
transmissdc.

8. Dispensador (10), de acordo com a reivindicacéo
7, CARACTERIZADO pelc fato de gue o dito transmissor (122}
ativo compreende uma configuracgdo de intensidade ajustavel,
e em uma configuracidc e faiwxa maxima de intensidade, o dito
cone de btransmisgdo ndo se estende até o dito plang vertical
(c).

9., DPispensador (10), de acordo com qualguer uma
das reivindicacfes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de
gue o dito alojamento compreende uma garganta de distribul-
gdo em uma parte inferior deste, através da gual o material
de manta ¢ dispensado, o dito pelo menos um Lransmissor
(122) e dito receptor (124) atives orientados dentro do dito
alojamento (16} adjacente a dita garganta de distribuigdo
(500 .

13. Dispensador {10}, de acordo com gqualguer uma
das relvindicacdes anteriores, CARACTERIZADC pelo fato de
gue adicionalmente compreende um detector de luz ambiente
{138}, o dito detector de luz ambiente (138) & configurado
com o dito circuite de controle com a finalidade de permitir

um ciclo de distribuicdo somente mediante a deteccdo de uma
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quantidade limitrofe de luz ambiente em uma drea onde o dis-
pensador (10) fica localizado.

11. Dispensador (10), de acorde com a reivindica-
gdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de gque adicionalmente com-
preende um desvio manualmente acicnado {140) para o dito de-
tector de luz ambiente (138), de modo que o dispensador {10)
seja configurdvel para operar independentemente do nivel de
luz ambiente, onde o dito detector de luz ambiente (138)
possui um eixo de detecgdo orientado na direcioc de uma late-
ral do dito alojamento [16}).

| 12, Dispensador (101, de acordo com gqualgquer uma
das relivindicacdes antericres, CARACTERIZADO pelc fato de
adicionalmente compreende uma pluralidade de comutadores
{152) de entrada de usudrio para ajustar uma pluralidade de
pardmetros operacionals do dito dispensador, e um dispositi-
vo indicador (112} que informa ao usudrio sobre um grau de
ajuste dos ditos parametros.

13, Dispensador (10}, de acordo com a reivindica-
gdoc 12, CARACTERIZADO peloc fato de que os ditos parimetros
operaciconals incluem gqualguer combinacidc de comprimento de
folha do dispensador, sensibilidade do dito sensor, retardo
entre 05 ciclos de distribuicdo ou alimentacdo manual de pa-
pel, & onde o dispositivo indicador (120 inclui pelo menos
uma luz {142}, onde uma caracteristica da dita luz seja usa-
da para indicar configuracdes de ajuste diferentes.

14, Método de operacdc para o dispensador eletrd-
nico de toalha de papel sem ¢ uso das mdos (10} definide na

reivindicagdo 1, compreendendo a etapa de definicdo de uma



zona de deteccdo (134) de um sensor de obieto, de forma
Substancial,’ completamente abaixo de uma parte inferior (25)
do aleojamente do dispensador {16) CARACTERIZADO por a dita
zona de deteccdo (134) estar na parte traseira de uma parte
frontal (23} do alojamente (1l&), de modo que seja necessario
qué um usudrio cologque sua mio ou outro objeto abaixo e na
direcdo de uma parte traseira do alojamento (16) do dispen-
sador para iniciar um ciclo de distribuicdo automdtico sem o

uso das mdos.
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