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(57) Abstract: A sensor device (100) is proposed which has a base (1) and a sensor (2), wherein the sensor is pushed into an opening
(11) of the base and is held therein at least by a clamping force, wherein the sensor has a carrier element (20) and a sensor element
(21) mounted on the carrier element, at least two electrical feed lines (22) for the sensor element are attached to the carrier element,
and the sensor is pushed with the carrier element into the opening, wherein the base has at least one spring contact (12) which, when
the sensor is in the pushed-in state, is connected electrically conductively to one of the at least two electrical feed lines and effects at
least part of the clamping force.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Sensorvorrichtung (100) angegeben, die einen Sockel (1) und einen Sensor (2) aufweist, wobei
der Sensor in eine Offnung (11) des Sockels eingeschoben und in dieser zumindest durch eine Klemmkraft gehalten ist, wobei der
Sensor ein Tragerelement (20) und ein am Trigerelement montiertes Sensorelement (21) aufweist, auf dem Tragerelement zumindest
zwei elektrische Zuleitungen (22) fiir das Sensorelement aufgebracht sind und der Sensor mit dem Trigerelement in die Offnung
eingeschoben ist, wobei der Sockel zumindest einen Federkontakt (12) aufweist, der im eingeschobenen Zustand des Sensors elektrisch
leitend mit einer der zumindest zwei elektrischen Zuleitungen verbunden ist und zumindest einen Teil der Klemmkraft bewirkt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20197214922 A JIN00] 08P 00O VOO 0O

SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

WO 2019/214922 PCT/EP2019/059988

SENSORVORRICHTUNG AUFWEISEND EINEN SOCKEL MIT
FEDERKONTAKTEN

Es wird ein Sensorvorrichtung angegeben.

Die elektrische Kontaktierung und die mechanische Fixierung
von Sensorelementen, insbesondere von Sensorchips, in
entsprechenden Systemen erfordert eine zuverlassige
Verbindung der externen Anschliisse mit dem Sensorelement.
Typischerweise weisen Sensorelemente wie beispielsweise
Temperatursensorelemente diinne Anschlussdrahte auf, die mit
flexiblen Litzenleitungen oder starren Kontaktstiften zur
elektrischen Kontaktierung verbunden werden. Ublicherweise
werden dazu externe metallische Anschliisse wie beispielsweise
Litzenleitungen, Einzeldrdhte oder Kontaktstifte direkt mit
dem Sensorelement stoffschlissig verbunden. Vorwiegend kommen
dazu Lot- oder SchweiBverbindungen zum Einsatz. Weiterhin

sind auch Crimp-Verbindungen moéglich.

Um eine ausreichende mechanische Stabilitat und exakte
Positionierung so kontaktierter Sensorelemente im System zu
erreichen, sind meist zusadtzliche MaBnahmen erforderlich. Zur
Sicherstellung der elektrischen Isolation der Anschlussdréhte
zueinander und zum Gehduse, insbesondere im Falle wvon
metallischen Werkstoffen, muss weiterhin ein entsprechender
zusdtzlicher Schutz vorgesehen werden. Dazu werden entweder
Isolierschlauche tber die Anschlussdrahte und
Verbindungsstellen geschoben oder diese nachtraglich
beschichtet. Diese so vorbereitete Baugruppe wird dann meist
in ein Gehduse verbracht und vergossen, um eine ausreichende
mechanische Stabilitat zu gewdhrleisten und einen thermischen

Kontakt zwischen Sensorelement und Gehduse herzustellen.
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Durch die flexiblen Anschlussleitungen ist eine exakte und
reproduzierbare Positionierung im Gehaduse oft gar nicht oder

nur sehr aufwendig und nur eingeschrankt mdéglich.

Weiterhin sind Létverbindungen typischerweise nur
eingeschrankt fliir héhere Temperaturen geeignet und erfordern
aufgrund der Verwendung von Flussmitteln einen zusdtzlichen
Reinigungsschritt. SchweiBverbindungen sind nur bei
bestimmten Metallpaarungen moéglich, wohingegen Crimp-
Verbindungen auch nur eingeschrankt temperaturbestdndig sind
und einen relativ groBlen Bauraum im Gehduse bendtigen, so

dass diese nur fir Litzenleitungen geeignet sind.

Bei Einsatz eines Sensorelementes mit keramischem Tréager
anstelle von Anschlussdrdhten ist weiterhin eine elektrische
Kontaktierung von Zuleitungen auf der Metallisierung des
Tragers nur eingeschrankt méglich und erfordert weiterhin

einen zusadtzlichen mechanischen Schutz.

Zumindest eine Aufgabe von bestimmten Ausfihrungsformen ist

es, eine Sensorvorrichtung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand gemall dem
unabhdngigen Patentanspruch geldst. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen des Gegenstands sind in
den abhdngigen Anspriichen gekennzeichnet und gehen weiterhin
aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen

hervor.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist eine
Sensorvorrichtung einen Sockel und einen Sensor auf. Der
Sensor kann in den Sockel, insbesondere in eine Offnung des

Sockels, eingeschoben werden. Im fertiggestellten Zustand
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verbleibt der Sensor im eingeschobenen Zustand im Sockel.
Weiterhin kann der Sensor im Sockel, also insbesondere in
einer Offnung im Sockel, zumindest durch eine Klemmkraft
gehalten sein. Die Ausibung der Klemmkraft kann besonders
bevorzugt durch das Einschieben des Sensors in den Sockel
bewirkt werden. Mit anderen Worten kann es mdglich sein, dass
auBer dem Einschieben des Sensors in den Sockel keine
welteren MaBnahmen erforderlich sind, um die Klemmkraft auf
den Sensor auszulben. Sofern nicht anders beschrieben
bedeuten ein ,Einschieben™ und ein ,eingeschobener Zustand®™
stets ein in Bezug auf die fir den Betrieb vorgesehene
Position des Sensors vollstadndiges Einschieben des Sensors in
den Sockel und somit auch einen vollstandig eingeschobenen
Zustand, also einen Zustand, 1n dem der Sensor im Betrieb
dauerhaft im Sockel verbleibt. Der Sensor kann im vollstandig
eingeschobenen Zustand jedoch noch teilweise aus dem Sockel

herausragen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist der Sensor ein
Tragerelement und ein am Tragerelement montiertes
Sensorelement auf. Der Sensor kann bevorzugt mit dem
Tragerelement in die Offnung des Sockels eingeschoben sein,
wobei das Sensorelement im eingeschobenen Zustand auBerhalb
des Sockels angeordnet bleibt. Besonders bevorzugt kann das
Tragerelement stiftfdrmig ausgebildet sein und eine
Haupterstreckungsrichtung aufweisen, die der Stiftachse
entspricht. Entlang der Haupterstreckungsrichtung kann das
Tragerelement zwei sich gegeniiberliegende Endbereiche
aufweisen, wobei an einem Endbereich des Tragerelements das
Sensorelement angeordnet ist. Mit dem anderen Endbereich
voran kann das Tragerelement und somit der Sensor in den
Sockel eingeschoben werden, so dass die

Haupterstreckungsrichtung des stiftfdrmigen Tradgerelements
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der Einschubrichtung in die Offnung des Sockels entsprechen

kann.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform sind auf dem
Tragerelement zumindest zwei elektrische Zuleitungen fir das
Sensorelement aufgebracht. Die elektrischen Zuleitungen
kénnen besonders bevorzugt durch Metallisierungen auf einer
oder mehreren Oberflichen des Tragerelements ausgebildet
sein. Das Sensorelement, das besonders bevorzugt als
Sensorchip ausgebildet ist, kann elektrische Anschliisse,
beispielsweise in Form von Elektrodenschichten bildenden
Metallisierungen, aufweisen, die mit den elektrischen
Zuleitungen des Tragerelements elektrisch leitend verbunden
sind. Beispielsweise kénnen die elektrischen Anschliisse des
Sensorelements mittels Drahtverbindungen, die auf die
elektrischen Anschlusselemente aufgebondet sind, mit den
elektrischen Zuleitungen beispielsweise durch eine Lot- oder
elektrisch leitende Klebeverbindung oder ebenfalls durch
Bonden. Zu Fixierung des Sensorelements am Tragerelement
sowie auch zum Schutz des Sensorelements und der elektrisch
leitenden Verbindung kann das Sensorelement zusammen mit
einem Teilbereich des Tragerelements, insbesondere einem
Endbereich des Tragerelements, und der elektrisch leitenden
Verbindung zwischen dem Sensorelement und dem Tragerelement
mit einer Verkapselung umhiillt sein. Die Verkapselung kann
beispielsweise ein Glas und/oder einen Kunststoff aufweisen

oder daraus sein.

Das Sensorelement kann beispielsweise ein
Temperatursensorelement sein, so dass die Sensorvorrichtung
zur Temperaturmessung vorgesehen und eingerichtet sein kann.
Hierzu kann das Sensorelement ein Thermistormaterial

aufweisen. Das Thermistormaterial kann beispielsweise ein
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HeiRleiter- beziehungsweise NTC-Thermistormaterial (NTC:
,Negative temperature coefficient™) oder ein Kaltleiter-
beziehungsweise PTC-Material (PTC: ,positive temperature
coefficient™) sein. Beispielsweise werden Temperaturen fir
die Uberwachung und Regelung in unterschiedlichsten
Anwendungen vorwiegend mit keramischen HeiRleiter-
Thermistorelementen gemessen. Das Sensorelement kann
beispielsweise im Wesentlichen durch das chipfdérmig
ausgeformte Thermistormaterial mit aufgebrachten elektrischen
Anschliissen in Form von Elektrodenschichten ausgebildet sein.
Weiterhin sind auch andere Sensortypen sowie andere

Sensormaterialien und Ausgestaltungen moglich.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist das Trdgerelement
senkrecht zu einer Einschubrichtung einen Tradgergquerschnitt
auf. Die Offnung im Sockel, in die der Sensor eingeschoben
wird, kann senkrecht zur Einschubrichtung einen
Offnungsquerschnitt aufweisen. Der Tragerquerschnitt und der
Offnungsquerschnitt sind besonders bevorzugt geometrisch
ahnlich. Mit anderen Worten weisen der Tradgerquerschnitt und
der Offnungsquerschnitt eine gleiche oder im Wesentlichen
gleiche geometrische Form auf, wobei der Offnungsquerschnitt
etwas groBer als der Tragerquerschnitt sein kann, um ein

Einschieben des Sensors in den Sockel zu ermdglichen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform sind das Tragerelement
und die Offnung verdrehsicher ausgebildet. Das kann bedeuten,
dass der Tradgerquerschnitt und der Offnungsquerschnitt so
ausgebildet sind, dass das Tragerelement nur in einer
bestimmten Orientierung in die Offnung eingeschoben werden
kann. Der Sensor und der Sockel, insbesondere das
Tragerelement und die Offnung, kénnen hierzu

korrespondierende Verdrehsicherungselemente aufweisen.
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Beispielsweise kann das Tragerelement eine Kerbung aufweisen,
in die eine Erhebung in der Innenwand des Offnung eingreifen

kann, oder umgekehrt.

GemidlR einer weiteren Ausfithrungsform weist die Offnung einen
Tiefenanschlag auf. Hierzu kann die Offnung beispielsweise
als Sackloch ausgebildet sein, das bis zur gewlinschten
Einschubtiefe des Sensors in den Sockel hineinreicht.
Weiterhin kann der Tiefenanschlag durch eine Verdnderung des
Offnungsquerschnitts, beispielsweise in Form einer
stufenférmigen Verkleinerung des Offnungsquerschnitts oder in
Form einer zapfenfdrmigen Ausbuchtung in der

Offnungsinnenwand, gebildet sein.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform weist der Sockel
zumindest einen Federkontakt auf, der im eingeschobenen
Zustand des Sensors elektrisch leitend mit einer der
zumindest zweil elektrischen Zuleitungen des Sensors verbunden
ist und der zumindest einen Teil der Klemmkraft bewirkt. Der
Federkontakt kann beispielsweise durch ein selbsttragendes
Element mit oder aus einem oder mehreren Metallen gebildet
sein. Der Sockel kann weiterhin ein Sockelelement aufweisen,
das die Offnung aufweist, in die der Sensor eingeschoben ist.
Der zumindest eine Federkontakt kann im Sockelelement
angeordnet sein. Das Sockelelement kann somit zusammen mit
dem zumindest einen Federkontakt und gegebenenfalls mit
zumindest einem weiteren Kontaktelement den Sockel bilden.
Das zumindest eine weitere Kontaktelement kann insbesondere
zur elektrischen Kontaktierung einer elektrischen Zuleitung
des Sensors vorgesehen und eingerichtet sein, die nicht durch
einen Federkontakt kontaktiert wird. Das zumindest eine

weitere Kontaktelement kann besonders bevorzugt wie der
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zumindest eine Federkontakt, jedoch ohne federnde

Eigenschaften, ausgebildet sein.

Besonders bevorzugt kann der zumindest eine Federkontakt, im
Gegensatz zu einem weiteren Kontaktelement, einen federnden
Bereich aufweisen, der beim Einschieben des Sensors in den
Sockel verformt wird und der bestrebt ist, in seine
urspringliche Position zurickzukehren, wodurch eine die
Klemmkraft zumindest teilweise bildende Kraft auf den Sensor,
insbesondere auf das Tragerelement des Sensors und somit auf
eine elektrische Zuleitung des Tragerelements, ausgelbt
werden kann. Besonders bevorzugt kann der zumindest eine
Federkontakt einen federnden Bereich aufweisen und nur der
federnde Bereich den Sensor, also insbesondere das
Tragerelement und eine elektrische Zuleitung des
Tragerelements, berithren. Weiterhin kann der zumindest eine
Federkontakt einen Anschlussbereich aufweisen, der aus dem
Sockel, also insbesondere das Sockelelement, herausragt und
uber den der Federkontakt von aulerhalb des Sockels
elektrisch kontaktierbar ist. Ist zumindest ein weiteres
Kontaktelement zusatzlich zum zumindest einen Federkontakt
zur elektrischen Kontaktierung zumindest einer elektrischen
Zuleitung des Sensors vorhanden, kann dieses ebenfalls einen

solchen Anschlussbereich aufweisen.

Zumindest einer und bevorzugt jeder Anschlussbereich des
zumindest einen Federelements und/oder des zumindest einen
weiteren Kontaktelements kann in Form von Kontaktpins aus dem
Sockelelement herausragen, so dass die Sensorvorrichtung mit
den Anschlussbereichen in Kontaktdffnungen eines Gehéduses
oder Tragers wie beispielsweise einer Leiterplatte geschoben
werden kann. Weiterhin kann zumindest einer und bevorzugt

jeder Anschlussbereich des zumindest einen Federelements
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und/oder des zumindest einen weiteren Kontaktelements
abgewinkelt und abgeflacht ausgebildet sein, so dass die
Sensorvorrichtung als SMT-Bauelement (SMT: ,surface-mount
technology™, Oberflachenmontage) ausgebildet sein kann und
beispielsweise direkt auf einem Trager wie einer Leiterplatte

durch Loten oder Ag-Sintern montiert werden kann.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist der zumindest eine
Federkontakt zumindest teilweise in einer in der Offnung
ausgebildeten Nut angeordnet. Mit anderen Worten weist der
Sockel ein Sockelelement mit der Offnung und zumindest einer
in der Offnungsinnenwand ausgebildeten Nut auf. Die Nut kann
insbesondere so ausgebildet sein, dass der zumindest eine
Federkontakt bis auf einen Teil, der zum mechanischen Kontakt
mit dem Sensor vorgesehen ist, also insbesondere einem Teil
eines federnden Bereichs, vollstandig in der Nut angeordnet
ist und somit den fir den Sensor vorgesehenen
Offnungsquerschnitt nicht verkleinert. Weiterhin kann die Nut
einen Hinterschnitt aufweisen, in den der zumindest eine
Federkontakt eingreift. Hierdurch kann der zumindest eine
Federkontakt im Sockelelement zumindest entlang einer
Richtung, die insbesondere der Einschubrichtung des Sensors
in die Offnung entsprechen kann, zumindest bei eingeschobenem
Sensor verankert sein. Insbesondere kann der federnde Bereich

des Federkontakts in den Hinterschnitt eingreifen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist der Sockel im
Sockelelement zumindest zweil Federkontakte auf. Entsprechend
kann der Sockel zumindest zwei Federkontakte aufweisen, wvon
denen jeder im eingeschobenen Zustand des Sensors elektrisch
leitend mit einer der zumindest zwei elektrischen Zuleitungen
des Sensors verbunden ist und zumindest einen Teil der

Klemmkraft bewirkt. Jeder der Federkontakte kann Merkmale
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gemall der vorherigen Beschreibung aufweisen. Besonders
bevorzugt konnen alle Federkontakte gleich ausgebildet sein.
Beispielsweise kann der Sockel genauso viele Federkontakte
wie der Sensor elektrische Zuleitungen aufweisen, so dass
jede der elektrischen Zuleitungen mittels eines Federkontakts
kontaktiert wird. Weist der Sensor beigspielsweise genau zwei
elektrische Zuleitungen auf, kann der Sockel auch genau zwei

Federkontakte aufweisen.

Beispielsweise konnen die zumindest zwei Federkontakte
entlang einer gleichen Richtung Krafte auf den Sensor
ausiben. Hierbei konnen die zumindest zwei elektrischen
Zuleitungen auf einer gleichen Seite des Tragerelements
angeordnet sein. Weiterhin kdnnen die zumindest zwei
Federkontakte entlang entgegengesetzter Richtungen Krafte auf
den Sensor ausiben. Hierbei kénnen die zumindest zweil
elektrischen Zuleitungen auf sich gegeniiberliegenden Seiten
des Tragerelements angeordnet sein. Die Anzahl und Anordnung
der elektrischen Zuleitungen und entsprechend der
Federkontakte und gegebenenfalls weitere Kontaktelemente im
Sockel kann entsprechend der Ausgestaltung des Sensorelements

angepasst werden.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weisen das Tradgerelement
und/oder der Sockel, insbesondere das Sockelelement, ein
Keramikmaterial auf. Beispielsweise kdnnen das Tradgerelement
und der Sockel ein gleiches oder dhnliches Keramikmaterial
aufweisen, so dass bei Temperaturanderungen durch gleiche
Temperaturausdehnungskoeffizienten keine oder nur geringe
Spannungen auftreten. Insbesondere bei geringen
Einsatztemperaturen im Bereich von bis zu 300°C kdénnen das

Tragerelement und/oder der Sockel auch einen Kunststoff



10

15

20

25

30

WO 2019/214922 PCT/EP2019/059988

_10_

aufweisen, wiederum bevorzugt einen gleichen oder &dhnlichen

Kunststoff.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist zur zusatzlichen
Fixierung des Sensors in der Offnung zwischen einer
elektrischen Zuleitung und dem zumindest einen Federkontakt,
durch den diese Zuleitung kontaktiert wird, ein
Verbindungsmaterial angeordnet. Das Verbindungsmaterial kann
insbesondere fir eine stoffschlissige Verbindung zwischen dem
Federkontakt und der elektrischen Zuleitung vorgesehen und
eingerichtet sein und beispielsweise ein Lot, ein
Sintermaterial oder einen elektrisch leitenden Klebstoff
aufweisen oder daraus sein. Insbesondere kann das
Verbindungsmaterial vor dem Einschieben des Sensors in den
Sockel auf dem zumindest einen Federkontakt und/oder auf der
entsprechenden elektrischen Zuleitung aufgebracht werden. Ein
Sintermaterial kann als entsprechende Paste aufgebracht
werden, ein Klebstoff in einer noch nicht ausgehédrteten Form.
Ein Lot kann beispielsweise ebenfalls als Paste aufgebracht
werden oder auch als sogenannte Lot-Preform wahrend des
Einschiebens des Sensors in die Offnung mit eingebracht
werden. Durch eine Temperaturbehandlung nach dem Einschieben
des Sensors kann das Verbindungsmaterial entsprechend
ausgehartet beziehungsweise aufgeschmolzen und wieder
verfestigt werden, wodurch zusadtzlich zur Klemmkraft eine
stoffschliissige Haltekraft hervorgerufen werden kann. Dies
kann auch bei Reduzierung oder Verlust der mechanischen
Spannkraft des zumindest einen Federkontakts einen

dauerhaften elektrischen Kontakt sicherstellen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform kann der Sockel ein
separates Bauteil sein, mit dem die Sensorvorrichtung in

einem Gehduse oder System angeordnet werden kann. Weiterhin
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kann die Sensorvorrichtung Teil eines Systems sein, wobei
insbesondere der Sockel als Teil eines Gehduses ausgeformt
ist. Mit anderen Worten weist das Gehduse einen Teil auf, der
den hier beschriebenen Sockel bildet. Hierbei kann bevorzugt
das Sockelelement Teil des Gehduses sein und beigspielsweise
auch einstiickig mit dem Gehéduse oder einem Teil des Gehéduses

ausgeformt werden.

Die Aufgabe einer mechanisch stabilen und prazisen
Positionierung zusammen mit einer elektrischen Kontaktierung
des Sensorelementes im Sockel und damit auch in einem Gehause
oder System wird durch den vorab beschriebenen Sockel mit
Steckkontakt zur Aufnahme des festen, bevorzugt
stdbchenfdérmigen, Sensors erfiillt. Wie weiterhin beschrieben
wird bevorzugt ein Sensorelement verwendet, das einen
Keramik- oder Kunststoffstab als Tragerelement mit mindestens
zwel darauf befindlichen, durch elektrische Zuleitungen
gebildeten Elektroden aufweist, das in die als Kavitéat
ausgebildete Offnung des Sockels eingesteckt ist. Der Sockel
und insbesondere das Sockelelement ist bevorzugt so geformt,
das durch die im Sockel angeordneten Kontakte die elektrische
Anbindung gewahrleistet und gleichzeitig eine mechanisch
stabile Positionierung des Sensors und damit insbesondere des
Sensorelementes ermdglicht werden. Mindestens ein Kontakt ist
hierzu wie beschrieben als Federkontakt ausgebildet, wodurch
eine Klemmkontaktierung des Sensors erreicht wird.
Vorteilhafterweise sind der oder die als Klemmkontakte
ausgebildeten Federkontakte in einer Nut versenkt und
beriihren die elektrischen Zuleitungen des Sensors wie
beschrieben nur mit dem jeweiligen federnden Bereich. Zur
Sicherstellung der Fixierung eines Federkontakts in der Nut
kann diese wie beschrieben besonders bevorzugt mit einem

Hinterschnitt versehen sein.
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Bei der hier beschriebenen Sensorvorrichtung ist es somit
moéglich, eine geeignete Verbindungstechnologie
bereitzustellen, die die elektrische Kontaktierung des
Sensorelements mit einer mechanisch stabilen Halterung
vereint. Beispielsweise kann die Sensorvorrichtung als
Temperatursensor in Automotive-, Haushalts- und
Industrieanwendungen ausgebildet sein. Weiterhin kann die
beschriebene Technologie auch fliir andere Sensortypen sowie

auch fir andere elektronische Bauelemente geeignet sein.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figuren 1A bis 1C schematische Darstellungen einer
Sensorvorrichtung gemall einem Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 2A bis 2F schematische Darstellungen einer
Sensorvorrichtung gemdl einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel und

Figuren 3A bis 7 schematische Darstellungen wvon
Sensorvorrichtungen gemall weiteren

Ausfihrungsbeispielen.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren ké&nnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente jeweils mit
denselben BRezugszeichen versehen sein. Die dargestellten

Elemente und deren GroBlenverhdltnisse untereinander sind

nicht als maBstabsgerecht anzusehen, vielmehr kdnnen einzelne

Elemente, wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
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und Bereiche, zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis tbertrieben grol dargestellt sein.

In Verbindung mit den Figuren 1A bis 1C ist ein
Ausfiihrungsbeispiel flir eine Sensorvorrichtung 100 mit einem
Sockel 1 und einem Sensor 2 gezeigt. Der Sensor 2 wird
entlang einer in Figur 1A angedeuteten Einschubrichtung 9 in
eine Offnung 11 des Sockels 1 eingeschoben und verbleibt dort
im eingeschobenen Zustand, wie in Figur 1B gezeigt ist. Figur
1C zeigt einen Schnitt durch die Sensorvorrichtung 100
entlang der in Figur 1B angedeuteten Schnittebene AA. Die
nachfolgende Beschreibung bezieht sich gleichermalen auf alle

Figuren 1A bis 1C.

Der Sensor 2 weist ein Tragerelement 20 und ein am
Tragerelement 20 montiertes Sensorelement 21 auf. Wie in den
Figuren erkennbar ist, ist das Tragerelement 20 bevorzugt
stiftfdérmig ausgebildet und weist eine
Haupterstreckungsrichtung auf, die der Stiftachse entspricht
und entlang derer sich das Tragerelement 20 von einem dem
Sensorelement 21 zugewandten Endbereich 201 zu einem dem
Sensorelement 202 abgewandten Endbereich 202 erstreckt. Die
Haupterstreckungsrichtung und damit die Stiftachse des
Tragerelements 20 entsprechen der Einschubrichtung 9. Das
Tragerelement 20 kann beispielsweise ein Keramikmaterial wie
etwa Aluminiumoxid und/oder Aluminiumnitrid aufweisen oder

daraus sein.

Auf dem Tragerelement 20 sind zumindest zwei elektrische
Zuleitungen 22 aufgebracht. Im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel wie auch in den folgenden
Ausfihrungsbeispielen weist der Sensor 2 rein beispielhaft

stets zwei elektrische Zuleitungen 22 auf. Alternativ hierzu
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kann der Sensor 2 auf dem Tragerelement 20 je nach Ausfihrung
des Sensorelements 21 auch mehr als zwei elektrische
Zuleitungen 22 aufweisen, wobei die nachfolgende Beschreibung
dann entsprechend fiir die gréBere Anzahl von Zuleitungen
gilt. Die elektrischen Zuleitungen 22 werden durch
Metallisierungen auf sich gegeniiber liegenden Oberfliachen des
Tragerelements 20 gebildet und kénnen sich entlang der
Seitenflachen vom Endbereich 201 zum Endbereich 202

erstrecken.

Das Sensorelement 21 ist als Sensorchip ausgebildet.
Insbesondere ist das Sensorelement 21 rein beispielhaft als
Temperatursensorelement ausgebildet, das ein
Thermistormaterial, beigspielsweise ein NTC- oder PTC-
Material, in Chipform aufweist, das mit elektrischen
Anschliissen in Form von Elektrodenschichten bildenden
Metallisierungen versehen ist. Alternativ hierzu kann das
Sensorelement 21 auch eine andere Funktionalitat und einen
anderen Aufbau aufweisen. Die elektrischen Anschliisse des
Sensorelements 21 sind Uber Drahtverbindungen 23,
beispielsweise in Form von aufgeldteten, elektrisch leitend
aufgeklebten oder gebondeten Drahten, mit den elektrischen
Zuleitungen 22 des Tragerelements 20 elektrisch leitend
verbunden. Zu Fixierung des Sensorelements 21 am
Tragerelement 20 und zum Schutz des Sensorelements 21 und der
Drahtverbindungen 23 ist das Sensorelement 21 zusammen mit
dem zugewandten Endbereich 201 des Tragerelements 20 und den
Drahtverbindungen 23 mit einer Verkapselung 24 umhiillt. Die
Verkapselung 24 kann beispielsweise ein Glas und/oder einen

Kunststoff aufweisen oder daraus sein.

Wie in den Figuren 1A und 1B erkennbar ist, wird der Sensor 2

mit dem Tragerelement 20, insbesondere mit dem dem
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Sensorelement 21 abgewandten Endbereich 202, in die Offnung
11 des Sockels 1 eingeschoben, wobei das Sensorelement 21 im
in Figur 1B gezeigten vollstandig eingeschobenen Zustand
auBerhalb des Sockels 1 verbleibt. Der Sockel 1 weist ein
Sockelelement 10 auf, das mit oder aus einem Keramikmaterial,
beispielsweise Aluminiumoxid und/oder Aluminiumnitrid, ist.
Alternativ zu den beschriebenen Keramikmaterialien kénnen das
Sockelelement 10 wie auch das Tragerelement 20 insbesondere
bei geringeren Einsatztemperaturen von 300°C oder weniger
jeweils auch ein Kunststoffmaterial aufweisen oder daraus

sein.

Das Sockelelement 10 weist die Offnung 11 zum Einschub des
Sensors 2 auf. Das Tragerelement 20 weist senkrecht zur
Einschubrichtung 9 einen Tragerquerschnitt auf, wahrend die
Offnung 11 im Sockel 1, in die der Sensor 2 eingeschoben
wird, senkrecht zur Einschubrichtung einen
Offnungsquerschnitt aufweist. Wie in Figur 1C erkennbar ist,
sind der Trigerquerschnitt und der Offnungsquerschnitt
besonders bevorzugt geometrisch dhnlich und weisen somit eine
gleiche oder im Wesentlichen gleiche geometrische Form auf,
wobei der Offnungsquerschnitt etwas groBer als der
Tragerquerschnitt sein kann, um ein Einschieben des Sensors 2

in den Sockel 1 zu ermdglichen.

Weiterhin weist der Sockel 1 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
einen Federkontakt 12 auf, der im eingeschobenen Zustand des
Sensors 2 elektrisch leitend mit einer der elektrischen
Zuleitungen 22 des Sensors 2 verbunden ist. Der Federkontakt
12 dient zum einen der elektrischen Kontaktierung der
entsprechenden elektrischen Zuleitung 22. Zum anderen steht
der Federkontakt 12 mit der elektrischen Zuleitung 22

mechanisch in Kontakt und bewirkt eine Klemmkraft zu
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Halterung des Sensors 2 im Sockel 1. Der Federkontakt 12 wird
durch ein in geeigneter Weise gebogenes drahtfdrmiges
Metallteil gebildet und weist innerhalb des Sockelelements 10
einen Federbereich 110 sowie auBerhalb des Sockelelements 10
einen Anschlussbereich 111 auf, Uber den ein externer
elektrischer Anschluss moglich ist. Weiterhin weist der
Sockel 1 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Sockelelement 10
ein weiteres Kontaktelement 15 zur Kontaktierung der anderen
elektrischen Zuleitung 22 des Sensors 2 auf, das durch einen
metallischen Kontaktstift gebildet ist. Insbesondere kann das
weitere Kontaktelement 15 wie der Federkontakt 12 ausgebildet
sein, jedoch ohne federnde Eigenschaften. Das weitere
Kontaktelement 15 weist ebenfalls einen Anschlussbereich 111

aulerhalb des Sockelelements 10 auf.

Der Sensor 2 wird so in den Sockel 1 eingeschoben, dass, wie
in den Figuren 1B und 1C erkennbar ist, eine der Zuleitungen
22 durch den Federkontakt 12 und die andere der Zuleitungen
22 durch das weitere Kontaktelement 15 kontaktiert wird, so
dass Uber die Anschlussbereiche 111 letztendlich das
Sensorelement 21 elektrisch kontaktiert werden kann. Wie in
Figur 1B erkennbar ist, ist der Federkontakt 12 so
ausgebildet und im Sockelelement 10 angeordnet, dass nur der
federnde Bereich 110 den Sensor 2, also insbesondere das
Tragerelement 20 und eine elektrische Zuleitung 22 des

Tragerelements 20, berihrt.

Solange der Sensor 2 nicht in den Sockel 1 eingeschoben ist,

kann der Federkontakt 12 mit dem federnden Bereich 110 in die
Offnung 11 hineinragen. Beim Einschieben des Sensors 2 in den
Sockel 1 wird der federnde Rereich 110 vom Sensor 2 verdrangt
und dadurch verformt und ist bestrebt, in seine urspringliche

Position =zuriickzukehren, wodurch die den Sensor 2 haltende
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Klemmkraft auf den Sensor 2, insbesondere auf das
Tragerelement 20 des Sensors 2 und somit auf eine elektrische
Zuleitung des Tragerelements, ausgeiibt werden kann. Durch den
Federkontakt 12 wird der Sensor 2 insbesondere gegen die dem
Federkontakt 12 gegeniilber liegende Seite der Offnung 11 und
das weitere Kontaktelement 15 gedriickt und durch diese
Klemmkraft in der Offnung 11 und damit im Sockel 1 dauerhaft
gehalten. Die Ausibung der Klemmkraft wird durch das
Einschieben des Sensors 2 in den Sockel 1 bewirkt, so dass
auBer dem Einschieben des Sensors 2 in den Sockel 1 keine
welteren MaBnahmen erforderlich sind, um die Klemmkraft auf
den Sensor 2 auszuiiben. Insbesondere wird der Sensor 2 im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel ausschliellich durch die

Klemmkraft dauerhaft im Sockel 1 gehalten.

Der Federkontakt 12 ist zumindest teilweise in einer in der
Offnung 11 ausgebildeten Nut 13 angeordnet, die in der
Offnungsinnenwand ausgebildet ist. Die Nut 13 ist so
ausgeformt, dass der Federkontakt 12 bis auf einen Teil des
federnden Bereichs 110 vollstandig in dieser angeordnet ist.
Weiterhin weist die Nut einen Hinterschnitt 14 auf, in den
der Federkontakt 12 eingreift. Insbesondere kann wie gezeigt
der federnde Bereich 110 des Federkontakts 12 in den
Hinterschnitt 14 eingreifen. Hierdurch kann der Federkontakt
12 im Sockelelement 10 zumindest entlang der Einschubrichtung
9 des Sensors 2 in die Offnung 11 verankert sein. Durch die
gezeigte spezielle Ausformung des Federkontakts 12 und der
Nut 13 kann erreicht werden, dass sich beispielsweise bei der
Montage des Sensors 2 im Sockel 1 der Federkontakt 12 im
Sockelelement 10 verkantet, so dass ein Verschieben des

Federkontakts 12 vermieden werden kann.
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Die beschriebene Sensorvorrichtung 100 kann beispielsweise
als Temperatursensor mit einem NTC-Sensorelement 21 fir
Einsatztemperaturen bis zu 650°C verwendet werden. Wie
beschrieben kann der Sensor 2 in diesem Fall ein keramisches
Tragerelement 20 etwa aus einer Aluminiumoxidkeramik
aufweisen, das auf zwei gegenliberliegenden Flachen zur
Bildung der elektrischen Zuleitungen 22 metallisiert ist. Das
Sensorelement 21 und die Verbindungsstelle zum Tragerelement
20 kann weiterhin wie beschrieben durch eine Verkapselung 24
aus Glas geschiitzt. Rickseitig ist der Sensor 2 in die
Offnung 11 des Sockels 1 mit dem Federkontakt 12 fiir eine
Klemmbefestigung eingesteckt. Die Ausfithrung der elektrischen
Anbindung des Sensors 2 im Sockel 1 mit zumindest einem
Federkontakt 12 stellt sicher, dass bei Bericksichtigung der
MaBtoleranzen der Sensor 2 im Sockel 1 eingepresst und
fixiert ist. Durch die exakte Positionierung des Sensors 2 in
einem Gehduse lber den Sockel 2 ist ein &auBerst
reproduzierbares Ansprechverhalten erreichbar. Gleiches gilt
flir eine elektrische Isolation zwischen den elektrischen
Anschliissen und Zuleitungen des Sensors und einem Gehduse, in

dem die Sensorvorrichtung montiert wird.

In Verbindung mit den nachfolgenden Figuren sind weitere
Ausfiihrungsbeispiele fiir Sensorvorrichtungen 100 gezeigt, die
Modifikationen und Weiterbildungen des in Verbindung mit den
Figuren 1A bis 1C erlduterten Ausfiihrungsbeispiels bilden.
Die Beschreibung nachfolgender Ausfihrungsbeispiele bezieht
sich daher im Wesentlichen auf die Anderungen im Vergleich zu
jeweiligen vorherigen Ausfihrungsbeispielen. Der
Ubersichtlichkeit halber sind in den nachfolgenden Figuren
nicht immer alle Merkmale mit Rezugszeichen versehen. Nicht
erlauterte Merkmale konnen wie bei jeweiligen vorherigen

Ausfiihrungsbeispielen ausgebildet sein.
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In den Figuren 2A bis 2F ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
flir eine Sensorvorrichtung 100 gezeigt. Die Figuren 2A und 2B
zeigen Schnittdarstellungen entlang der in Figur 2C
angedeuteten Schnittebenen AA und BB, wobei in Figur 2C eine
Ansicht der Unterseite der Sensorvorrichtung 100 gezeigt ist.
In den Figuren 2D und 2E sind seitliche AuRenansichten der
Sensorvorrichtung 100 gezeigt, wdhrend in Figur 2F eine
Ansicht der Oberseite der Sensorvorrichtung 100 gezeigt ist.
Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich gleichermaBen auf

alle Figuren 2A bis 2F.

Im Vergleich zum vorherigen Ausfithrungsbeispiel weist der
Sockel 10 einen jeweiligen Federkontakt 12 zur Kontaktierung
jeder elektrischen Zuleitung 22 des Sensors 2 auf. Jeder
Federkontakt 12 ist in einer entsprechenden Nut 13 im
Sockelelement 10 angeordnet und durch einen Hinterschnitt 14
verankert. Die Federkontakte 12 kénnen insbesondere wie der
in Verbindung mit dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel
beschriebene Federkontakt 12 ausgebildet sein. Da die
elektrischen Zuleitungen 22 auf sich gegeniiber liegenden
Seiten des Tréagerelements 20 angeordnet sind, sind auch die
Federkontakte 12 sich gegeniiber liegend angeordnet und kénnen
entlang entgegengesetzter Richtungen Krafte auf den Sensor 2
ausiben, wodurch im Vergleich zum vorherigen
Ausfiihrungsbeispiel eine gréBere Klemmkraft erreicht werden
kann. Wie in den Figuren 2A bis 2F weiterhin angedeutet ist,
kénnen die Anschlussbereiche 111 der Federkontakte 12

deutlich lber das Sockelelement 10 hinaus verlangert sein.

In den Figuren 3A und 3B sind zwei Ausfihrungsbeispiele flr
Sensorvorrichtungen 100 gezeigt, die im Vergleich zu den

vorherigen Ausfihrungsbeispielen jeweils einen Sockel 1 mit
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einem Tiefenanschlag 18 aufweisen. Hierzu ist die Offnung 11
im Sockelelement 10 vorteilhafterweise derart ausgebildet,
dass die maximale Einschubtiefe des Sensors 2 in die Offnung
11 begrenzt ist und dass bei einem vollstandigen Einschub des
Sensors 2 in den Sockel 1 bis zum Tiefenanschlag 18 eine
allseitig mechanisch feste Position sichergestellt ist. Wie
in Figur 3A angedeutet ist, kann der Tiefenanschlag 18 durch
eine Verdnderung des Offnungsquerschnitts der Offnung 11,
beispielsweise in Form einer stufenfdrmigen Verkleinerung des
Offnungsquerschnitts oder in Form einer zapfenfdrmigen
Ausbuchtung in der Offnungsinnenwand, im Bereich der
Unterseite des Sockelelements 1 gebildet sein. Alternativ
hierzu kann die Offnung 11 beispielsweise als Sackloch
ausgebildet sein, wie in Figur 3B angedeutet ist, das bis zur
gewlinschten Einschubtiefe des Sensors 2 von der Oberseite des
Sockelelements 10 in das Sockelelement 10 hineinreicht, so
dass der Tiefenanschlag 18 durch den Boden der Offnung 11
gebildet wird.

In Figur 4 ist eine Sensorvorrichtung 100 gemdl einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel in einer der Figur 1C
entsprechenden Schnittdarstellung gezeigt. Im Vergleich zu
den vorherigen Ausfihrungsbeispielen weist der Sensor der
Sensorvorrichtung 100 in diesem Ausfihrungsbeispiel ein
Tragerelement 20 auf, das die elektrischen Zuleitungen 22 auf
einer gleichen Seite aufweist. Dementsprechend weist der
Sockel auf einer selben Seite der Offnung 11 angeordnete
Federkontakte 12 auf, die in jeweils einer Nut 13 angeordnet
sind und die jeweils eine der Zuleitungen 22 in der vorab
beschriebenen Weise kontaktieren. Die Federkontakte 12 iben
somit entlang einer gleichen Richtung Krafte auf den Sensor

aus. Durch diese Klemmkraft wird der Sensor zwischen den
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Federkontakten 12 und der den Federkontakten 12 gegeniber
liegenden Seite der Offnung 11 gehalten.

In Figur 5 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
Sensorvorrichtung 100 gezeigt, die zusatzlich ein
Verbindungsmaterial 3 in der Offnung 11 aufweist. Das
Verbindungsmaterial 3 ist zwischen zumindest einer
elektrischen Zuleitung 22 des Sensors 2 und zumindest einem
Federkontakt 12, durch den diese Zuleitung kontaktiert wird,
angeordnet. Wie in Figur 5 gezeigt ist, kann ein solches
Verbindungsmaterial 3 zwischen jedem Federkontakt 12 und der

Jjeweils kontaktierten Zuleitung 22 angeordnet sein.

Das Verbindungsmaterial 3 kann eine stoffschliissige
Verbindung zwischen einem Federkontakt 12 und einer
elektrischen Zuleitung 22 herstellen. Hierzu kann das
Verbindungsmaterial 3 beispielsweise ein Lot, ein
Sintermaterial oder einen elektrisch leitenden Klebstoff
aufweisen oder daraus sein. Das Verbindungsmaterial 3 kann
vor dem Einschieben des Sensors 2 in den Sockel 1 auf dem
oder den Federkontakten 12 und/oder auf der oder den
entsprechenden elektrischen Zuleitungen 22 aufgebracht
werden, beispielsweise in Form einer Sinter- oder Lot-Paste
oder in Form eines noch nicht ausgeharteten elektrisch
leitenden Klebstoffs. Ein Lot kann auch als sogenannte Lot-
Preform widhrend des Einschiebens des Sensors 2 in die Offnung
11 mit eingebracht werden. Durch eine Temperaturbehandlung
nach dem Einschieben des Sensors 2 kann das
Verbindungsmaterial 3 entsprechend ausgehartet
beziehungsweise aufgeschmolzen und wieder verfestigt werden.
Beispielsweise kann im Falle der Verwendung einer sinterbaren
Paste auf Ag-Basis und einem mit Silber beschichteten

Federkontakt und/oder einer mit Silber beschichteten
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Zuleitung eine Ag-Sinterverbindung durch eine
Temperaturbehandlung bei etwa 250°C herstellbar sein. Durch
das Verbindungsmaterial 3 kann zusdtzlich zur Klemmkraft eine

stoffschliissige Haltekraft bewirkt werden.

In Figur 6 ist ein Ausschnitt eines Schnitts durch eine
Sensorvorrichtung 100 gemal einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel gezeigt. Die gezeigte Schnittebene
entspricht dabei der in den Figuren 1C und 2C gezeigten
Schnittebene. Der Sockel und der Sensor weisen in diesem
Ausfihrungsbeispiel jeweils ein Verdrehsicherungselement 19,
29 auf, mit dem sichergestellt werden kann, dass eine
Verdrehung des Sensors bei der Verarbeitung, beim Einschieben
des Sensors in den Sockel oder in einer Applikation vermieden
werden kann. Die Verdrehsicherungselemente 19, 20 sind im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als sich entlang der
Einschubrichtung erstreckende Erhebung in der Innenwand der
Offnung 11 des Sockelelements 10 und als dazu
korrespondierende, im Tragerelement 20 verlaufende Kerbung
ausgebildet. Eine entsprechend umgekehrte Ausbildung ist
ebenfalls moéglich. Weiterhin kann der Sockel an einer
AulBenseite des Sockelelements alternativ oder zusatzlich auch
ein entsprechendes Verdrehsicherungselement aufweisen (nicht
gezeigt), durch das ein Verdrehen bei einem Einbau der
Sensorvorrichtung 100 in ein Gehduse oder System vermieden

werden kann.

In Figur 7 ist ein Ausfihrungsbeispiel gezeigt, bei dem der
Sockel 1 mit der vorab beschriebenen Klemmkontaktierung als
Teil eines schematisch angedeuteten Gehduses 99 ausgeformt
ist. Hierbei kann die Sensorvorrichtung 100 Teil eines
Systems mit einem Gehduse sein, das einen Teil aufweist, der

den Sockel 1 bildet. Dabei kann das Gehduse 99 ein
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Keramikmaterial oder einen Kunststoff aufweisen oder auch
komplett aus Keramik oder Kunststoff bestehen und einen
Bereich aufweisen, der den beschriebenen Steckkontakt fir den

Sensor 2 beinhaltet.

Alternativ kann der Sockel 1 auch so geformt sein, dass er
beispielsweise in eine Hilse des Gehauses 99 eingefiihrt
werden kann. Dabei kann die Hiilse Kunststoff, Keramikmaterial
und/oder Metall aufweisen oder daraus bestehen, wdhrend der
Sockel 1 ein Sockelelement bevorzugt aus einem
Keramikmaterial aufweist. Hierdurch kann beispielsweise im
Falle einer metallischen Hlilse sichergestellt sein, dass
wahrend der Montage und des Einbringens einer isolierenden
Fillung in das Gehduse ein elektrischer Kontakt und somit ein
Kurzschluss vermieden werden kann. Die elektrische Isolierung
kann insbesondere durch die Gestaltung des Sockels 1
sichergestellt werden. Bei einer Befiillung des Gehduses 99
mit unterschiedlichen Fullstoffen, etwa fir unterschiedliche
Warmeleitfahigkeiten zur Verbesserung des Ansprechverhaltens,
kann der bevorzugt ein Keramikmaterial aufweisende Sockel als
Trennung zwischen diesen Bereichen dienen und eine
Vermischung vermeiden. Zur Verbesserung des
Ansprechverhaltens des Sensors 2 kann der Sockel 1,
insbesondere das Sockelelement, ein besonders schlecht

warmeleitfahiges Material aufweisen.

Die in den in Verbindung mit den Figuren beschriebenen
Merkmale und Ausfiihrungsbeispiele kdnnen gemal weiteren
Ausfihrungsbeispielen miteinander kombiniert werden, auch
wenn nicht alle Kombinationen explizit beschrieben sind.
Weiterhin kénnen die in Verbindung mit den Figuren

beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele alternativ oder zusatzlich
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weitere Merkmale gemal der Beschreibung im allgemeinen Teil

aufweisen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele auf diese beschréankt. Vielmehr umfasst

die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von

Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in

den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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11
12
13
14
15
18
19
20
21
22
23
24
29
99
100
110
111
201,

202

Sockel

SEensor
Verbindungsmaterial
Einschubrichtung
Sockelelement

Offnung

Federkontakt

Nut

Hinterschnitt
Kontaktelement
Tiefenanschlag
Verdrehsicherungselement
Tragerelement
Sensorelement
elektrische Zuleitung
Drahtverbindung
Verkapselung
Verdrehsicherungselement
Gehause
Sensorvorrichtung
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Patentanspriiche

einen

wobeil

wobeil

wobeil

Sensorvorrichtung (100), aufweisend

Sockel (1) und einen Sensor (2),

der Sensor in eine Offnung (11) des Sockels
eingeschoben und in dieser zumindest durch eine
Klemmkraft gehalten ist,

der Sensor ein Tragerelement (20) und ein am
Tragerelement montiertes Sensorelement (21) aufweist,
auf dem Tragerelement zumindest zwei elektrische
Zuleitungen (22) fir das Sensorelement aufgebracht sind
und der Sensor mit dem Trigerelement in die Offnung
eingeschoben ist,

der Sockel zumindest einen Federkontakt (12) aufweist,
der im eingeschobenen Zustand des Sensors elektrisch
leitend mit einer der zumindest zwei elektrischen
Zuleitungen verbunden ist und zumindest einen Teil der

Klemmkraft bewirkt.

Sensorvorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
der zumindest eine Federkontakt einen federnden Bereich
(110) aufweist und nur der federnde Bereich den Sensor

berihrt.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobel der zumindest eine Federkontakt einen
Anschlussbereich (111) aufweist, der aus dem Sockel

herausragt.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der zumindest eine Federkontakt zumindest
teilweise in einer in der Offnung ausgebildeten Nut

(13) angeordnet ist.
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10.

11.

Sensorvorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
die Nut einen Hinterschnitt (14) aufweist, in den der

zumindest eine Federkontakt eingreift.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobeli der Sockel zumindest zwel Federkontakte aufweist,
von denen jeder im eingeschobenen Zustand des Sensors
elektrisch leitend mit einer der zumindest zwei
elektrischen Zuleitungen verbunden ist und zumindest

einen Teil der Klemmkraft bewirkt.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei die zumindest zweil Federkontakte entlang einer

gleichen Richtung Krédfte auf den Sensor ausiben.

Sensorvorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
die zumindest zwei elektrischen Zuleitungen auf einer

gleichen Seite des Tragerelements angeordnet sind.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei die zumindest zweil Federkontakte entlang
entgegengesetzter Richtungen Kradfte auf den Sensor

ausiben.

Sensorvorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
die zumindest zwei elektrischen Zuleitungen auf sich
gegenliberliegenden Seiten des Tragerelements angeordnet

sind.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das Tragerelement senkrecht zu einer

Einschubrichtung einen Tréadgergquerschnitt aufweist, die
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12.

13.

14.

15.

le.

17.

18.

19.

_28_

Offnung senkrecht zur Einschubrichtung einen
Offnungsquerschnitt aufweist und der Tragerquerschnitt

und der Offnungsquerschnitt geometrisch &hnlich sind.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobel das Triagerelement und die Offnung verdrehsicher

ausgebildet sind.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobel die Offnung einen Tiefenanschlag (18) aufweist.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das Tragerelement stiftfdrmig ausgebildet ist und
an einem Endbereich (201) des Tragerelements das

Sensorelement montiert 1ist.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei das Sensorelement als Sensorchip ausgebildet ist.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das Sensorelement ein Thermistormaterial

aufweist.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobel das Tragerelement und/oder der Sockel ein

Kunststoffmaterial oder ein Keramikmaterial aufweisen.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Sockel als Teil eines Gehauses (99)

ausgeformt ist.

Sensorvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei zur zusatzlichen Fixierung des Sensors in der
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_29_

Offnung zwischen einer elektrischen Zuleitung und dem
zumindest einen Federkontakt ein Verbindungsmaterial

(3) angeordnet ist.
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