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(54)实用新型名称

立式双筒型降膜吸收式热泵系统

(57)摘要

本实用新型属于余热利用吸收式热泵装置

技术领域，提供了一种立式双筒型降膜吸收式热

泵系统，包括立式一体式降膜发生/冷凝器、立式

一体式降膜蒸发/吸收器、溶液换热器、溶液泵和

冷媒泵。立式一体式降膜发生-冷凝器以及立式

一体式降膜蒸发-吸收器中的传热管可采用左右

分布式结构，也可采用环状内外层结构。本实用

新型所提供的一种新型立式双筒型降膜吸收式

热泵装置具有结构紧凑，降低冷媒气体流动阻

力，降低金属材料使用量和设备重量，减少设备

占地面积，安装和维修方便等特点。
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1.一种立式双筒型降膜吸收式热泵系统，其特征在于，该立式双筒型降膜吸收式热泵

系统包括立式一体式降膜发生/冷凝器(G/C)、立式一体式降膜蒸发/吸收器(E/A)、溶液换

热器(HE)、溶液泵和冷媒泵(P3)；

传统的立式降膜发生器和立式降膜冷凝器的换热管集成在立式一体式降膜发生/冷凝

器(G/C)中，它们共用相同的外壳和管板；在立式降膜发生传热管束和立式降膜冷凝传热管

束之间设置扑沫器，用于分离来自发生传热管外降膜流动的工质蒸发所产生的冷媒蒸汽所

夹带的液体；

传统的立式降膜蒸发器和立式降膜吸收器的换热管集成在立式一体式降膜蒸发/吸收

器(E/A)中，它们共用相同的外壳和管板；在立式降膜蒸发传热管束和立式降膜吸收传热传

热管束之间设置扑沫器，用于分离来自蒸发传热管外降膜流动的冷媒液体蒸发所产生的冷

媒蒸汽所夹带液体；

废热流体从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体入口(1)进入立式一体式降膜蒸

发/吸收器(E/A)的蒸发管内，再从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体出口(2)离开立

式一体式降膜蒸发/吸收器(E/A)，进而从立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流体入口(3)

进入立式一体式降膜发生/冷凝器(G/C)的发生管内，最后从立式一体式降膜发生/冷凝器

的废热流体出口(4)离开立式一体式降膜发生/冷凝器(G/C)；

循环冷却水从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水入口(5)进入立式一体式降

膜发生/冷凝器(G/C)的冷却管内，从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水出口(6)离

开立式一体式降膜发生/冷凝器(G/C)；

被加热物料从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料入口(19)进入立式一体式降膜蒸

发/吸收器(E/A)的吸收管内，从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料出口(20)离开立式一

体式降膜蒸发/吸收器(E/A)；

立式一体式降膜发生/冷凝器的浓溶液出口(11)通过管路与第一溶液泵(P1)相连，第

一溶液泵(P1)通过管路和溶液换热器的浓溶液入口(12)相连，溶液换热器的浓溶液出口

(13)通过管路与立式一体式降膜蒸发/吸收器的浓溶液入口(14)相连，立式一体式降膜蒸

发/吸收器的稀溶液出口(15)通过管路与第二溶液泵(P2)相连，第二溶液泵(P2)通过管路

和溶液换热器的稀溶液入口(16)相连，溶液换热器的稀溶液出口(17)通过管路与立式一体

式降膜发生/冷凝器的稀溶液入口(18)相连，从而构成溶液的循环回路；

立式一体式降膜发生/冷凝器的冷媒凝液出口(7)和立式一体式降膜蒸发/吸收器的冷

媒凝液入口(8)通过管路相连，立式一体式降膜蒸发/吸收器的冷媒凝液出口(9)通过管路

和冷媒泵(P3)相连，冷媒泵(P3)通过管路和立式一体式降膜蒸发/吸收器的入口(10)相连，

从而构成冷媒外循环回路。

2.根据权利要求1所述的立式双筒型降膜吸收式热泵系统，其特征在于，立式降膜发生

传热管束和立式降膜冷凝传热管束采用左右分布式结构或采用环状内层和外层分布的结

构形式。

3.根据权利要求1或2所述的立式双筒型降膜吸收式热泵系统，其特征在于，立式降膜

蒸发传热管束和立式降膜吸收传热管束采用左右分布式结构或采用环状内层和外层分布

的结构形式。
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立式双筒型降膜吸收式热泵系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于余热利用吸收式热泵装置技术领域，主要涉及一种立式双筒型降

膜吸收式热泵系统。

背景技术

[0002] 吸收式热泵是回收和利用低温位工业余热，实现节能减排目标的重要技术手段和

技术装备。吸收式热泵可分为增热型热泵(第一类热泵)和增温型热泵(第二类吸收热泵)。

目前，大多数吸收式热泵系统均采用卧式降膜式结构形式，即蒸发器，吸收器，发生器和冷

凝器均采用卧式水平管外降膜式换热器结构。但在场地受到限制情况下，也可采用立式分

体式吸收热泵的结构形式，即蒸发器，吸收器，发生器和冷凝器均是独立的立式降膜换热

器。这种立式分体式换热器占地面积仍然较大，结构不紧凑，气体流道长,流动阻力大，金属

材料用量多，设备总重量大等缺点，不便于在实际工业中使用。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供了立式双筒型降膜吸收式热泵装置及其工作方法。克服了现有的

立式分体式降膜吸收式热泵装置占地面积较大，结构不紧凑，气体流道长,气体流动阻力

大，金属材料用量多，设备总重量大等技术的不足，同时还可以提高热泵系统的性能系数

COP和热泵的输出温度。

[0004] 本实用新型的技术方案：

[0005] 立式双筒型降膜吸收式热泵系统，包括立式一体式降膜发生/冷凝器G/C、立式一

体式降膜蒸发/吸收器E/A、溶液换热器HE、溶液泵和冷媒泵P3；

[0006] 废热流体从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体入口1进入立式一体式降膜

蒸发/吸收器E/A的蒸发管内，再从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体出口2离开立式

一体式降膜蒸发/吸收器E/A，进而从立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流体入口3进入立

式一体式降膜发生/冷凝器G/C的发生管内，最后从立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流

体出口4离开立式一体式降膜发生/冷凝器G/C；

[0007] 循环冷却水从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水入口5进入立式一体式

降膜发生/冷凝器G/C的冷却管内，从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水出口6离开

立式一体式降膜发生/冷凝器G/C；

[0008] 被加热物料从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料入口19进入立式一体式降膜蒸

发/吸收器E/A的吸收管内，从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料出口20离开立式一体式

降膜蒸发/吸收器E/A；

[0009] 立式一体式降膜发生/冷凝器的浓溶液出口11通过管路与第一溶液泵P1相连，第

一溶液泵P1通过管路和溶液换热器的浓溶液入口12相连，溶液换热器的浓溶液出口13通过

管路与立式一体式降膜蒸发/吸收器的浓溶液入口14相连，立式一体式降膜蒸发/吸收器的

稀溶液出口15通过管路与第二溶液泵P2相连，第二溶液P2通过管路和溶液换热器的稀溶液
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入口16相连，溶液换热器的稀溶液出口17通过管路与立式一体式降膜发生/冷凝器的稀溶

液入口18相连，从而构成溶液的循环回路；

[0010] 立式一体式降膜发生/冷凝器的冷媒凝液出口7和立式一体式降膜蒸发/吸收器的

冷媒凝液入口8通过管路相连，立式一体式降膜蒸发/吸收器的冷媒凝液出口9通过管路和

冷媒泵P3相连，冷媒泵P3通过管路和立式一体式降膜蒸发/吸收器的入口10相连，从而构成

冷媒外循环回路。

[0011] 本实用新型的有益效果：

[0012] 1)由于立式一体式降膜发生/冷凝器将立式降膜发生换热管和冷凝换热管集成在

同一个立式换热器中，发生传热管外产生的冷媒蒸汽通过内置的扑沫器分离出液滴后直接

进入冷凝传热管束区中被冷凝，气体通道变短，流动阻力降低，提高冷凝效果。与传统的分

体式立式降膜发生器和冷凝器相比，立式一体式降膜发生/冷凝器具有结构凑，冷剂蒸汽流

动阻力小，可提高冷凝器中冷剂蒸汽冷凝压力和冷凝效果，设备金属材料用量和设备重量

可以降低20-30％。

[0013] 2)由于立式一体式降膜蒸发/吸收器将立式降膜蒸发换热管和吸收换热管集成在

同一个立式换热器中，蒸发传热管管外产生的冷媒蒸汽通过内置的扑沫器分离出液滴后直

接进入吸收管束区,被管束外表面膜状流动的工质溶液所吸收，气体通道变短，流动阻力降

低，提高了冷媒蒸汽的吸收效果和吸收温度。与传统的分体式立式降膜蒸发器和吸收器相

比，立式一体式降膜蒸发/吸收器具有结构凑，冷媒蒸汽流动阻力小，可提高吸收器中冷媒

蒸汽的吸收压力和吸收效果，可提升吸收器输出温度，设备金属材料用量和设备重量可以

降低20-30％。

[0014] 3)由于立式双筒型降膜吸收式热泵装置将原有的4个分立式换热器(蒸发器，吸收

器，发生器和冷凝器)分别集成在两个立式换热器中，节省金属材料用量，降低设备总重量，

同时减少了装置占地面积。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的流程示意图。

[0016] 图中：G/C立式一体式降膜发生/冷凝器；E/A立式一体式降膜蒸发/吸收器；HE溶液

换热器；P1第一溶液泵；P2第二溶液泵；P3冷媒泵；1立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流

体入口；2立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体出口；3立式一体式降膜发生/冷凝器的

废热流体入口；4立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流体出口；5立式一体式降膜发生/冷

凝器的循环冷却水入口；6立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水出口；7立式一体式降

膜发生/冷凝器的冷媒凝液出口；8立式一体式降膜蒸发/吸收器的冷媒凝液入口；9立式一

体式降膜蒸发/吸收器的冷媒凝液出口；10立式一体式降膜蒸发/吸收器的入口；11立式一

体式降膜发生/冷凝器的浓溶液出口；12溶液换热器的浓溶液入口；13溶液换热器的浓溶液

出口；14立式一体式降膜蒸发/吸收器的浓溶液入口；15立式一体式降膜蒸发/吸收器的稀

溶液出口；16溶液换热器的稀溶液入口；17溶液换热器的稀溶液出口；18立式一体式降膜发

生/冷凝器的稀溶液入口；19立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料入口；20立式一体式降膜

蒸发/吸收器的物料出口。
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具体实施方式

[0017] 以下结合附图和技术方案，进一步说明本实用新型的具体实施方式。

[0018] 立式双筒型降膜吸收式热泵系统，包括立式一体式降膜发生/冷凝器G/C、立式一

体式降膜蒸发/吸收器E/A、溶液换热器HE、溶液泵和冷媒泵P3；

[0019] 将传统的立式降膜发生器和立式降膜冷凝器的换热管集成在立式一体式降膜发

生/冷凝器G/C中，它们共用相同的外壳和管板；在立式降膜发生传热管束和立式降膜冷凝

传热管束之间设置扑沫器，用于分离来自发生传热管外降膜流动的工质蒸发所产生的冷媒

蒸汽所夹带的液体；立式降膜发生传热管束和立式降膜冷凝传热管束可采用左右分布式结

构，也可以采用环状内层和外层分布的结构形式。

[0020] 将传统的立式降膜蒸发器和立式降膜吸收器的换热管集成在立式一体式降膜蒸

发/吸收器E/A中，它们共用相同的外壳和管板；在立式降膜蒸发传热管束和立式降膜吸收

传热传热管束之间设置扑沫器，用于分离来自蒸发传热管外降膜流动的冷媒液体蒸发所产

生的冷媒蒸汽所夹带液体；立式降膜蒸发传热管束和立式降膜吸收传热管束可采用左右分

布式结构，也可以采用环状内层和外层分布的结构形式。

[0021] 废热流体从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体入口1进入立式一体式降膜

蒸发/吸收器E/A的蒸发管内，再从立式一体式降膜蒸发/吸收器的废热流体出口2离开立式

一体式降膜蒸发/吸收器E/A，进而从立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流体入口3进入立

式一体式降膜发生/冷凝器G/C的发生管内，最后从立式一体式降膜发生/冷凝器的废热流

体出口4离开立式一体式降膜发生/冷凝器G/C；

[0022] 循环冷却水从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水入口5进入立式一体式

降膜发生/冷凝器G/C的冷却管内，从立式一体式降膜发生/冷凝器的循环冷却水出口6离开

立式一体式降膜发生/冷凝器G/C；

[0023] 被加热物料从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料入口19进入立式一体式降膜蒸

发/吸收器E/A的吸收管内，从立式一体式降膜蒸发/吸收器的物料出口20离开立式一体式

降膜蒸发/吸收器E/A；

[0024] 立式一体式降膜发生/冷凝器的浓溶液出口11通过管路与第一溶液泵P1相连，第

一溶液泵P1通过管路和溶液换热器的浓溶液入口12相连，溶液换热器的浓溶液出口13通过

管路与立式一体式降膜蒸发/吸收器的浓溶液入口14相连，立式一体式降膜蒸发/吸收器的

稀溶液出口15通过管路与第二溶液泵P2相连，第二溶液P2通过管路和溶液换热器的稀溶液

入口16相连，溶液换热器的稀溶液出口17通过管路与立式一体式降膜发生/冷凝器的稀溶

液入口18相连，从而构成溶液的循环回路；

[0025] 立式一体式降膜发生/冷凝器的冷媒凝液出口7和立式一体式降膜蒸发/吸收器的

冷媒凝液入口8通过管路相连，立式一体式降膜蒸发/吸收器的冷媒凝液出口9通过管路和

冷媒泵P3相连，冷媒泵P3通过管路和立式一体式降膜蒸发/吸收器的入口10相连，从而构成

冷媒外循环回路。
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