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(57)【要約】
【課題】成分ガスとキャリアガスとの混合ガスを、コン 
パクトな装置構成で効率よく供給する。
【解決手段】混合ガス供給装置１が、液体成分とキャリ 
アガスとを加熱し、液体成分が気化した成分ガスとキャ 
リアガスとの混合ガスを生成する蒸発器１０、及び蒸発 
器１０で生成された混合ガスを冷却し、過飽和分を凝縮 
分離させた成分ガスとキャリアガスとの混合ガスを供給 
する冷却器３０を備える。蒸発器１０は、シェルアンド 
チューブ型加熱機構を備え、蒸発器１０の胴１１内には 
、キャリアガスのバブリング用の孔１６Ｈ、１７Ｈが複 
数箇所に開いたキャリアガス用チューブ１６、１７が水 
平方向に伸び、蒸発器１０の胴１１の下部には液体成分 
供給口２０が設けられ、蒸発器１０の胴１１の上部には 
、液体成分が気化した成分ガスとキャリアガスとの混合 
ガスを送出する送出口２３が設けられ、冷却器３０の下 
部が蒸発器１０の送出口２３と配管３１で連続する。
【選択図】図１

審査請求　未請求　請求項の数　8　　ＯＬ　（全10頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 体 成 分 と キ ャ リ ア ガ ス と を 加 熱 し 、 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス と キ ャ リ ア ガ ス と の  
混 合 ガ ス を 生 成 す る 蒸 発 器 、 及 び
蒸 発 器 で 生 成 さ れ た 混 合 ガ ス を 冷 却 し 、 過 飽 和 分 を 凝 縮 分 離 さ せ た 成 分 ガ ス と キ ャ リ ア ガ  
ス と の 混 合 ガ ス を 供 給 す る 冷 却 器
を 備 え た 混 合 ガ ス 供 給 装 置 で あ っ て 、
蒸 発 器 は 、 軸 を 水 平 方 向 に 向 け た 筒 型 の 胴 を 有 し 、 胴 内 に 軸 方 向 に 伸 び た 熱 媒 体 用 チ ュ ー  
ブ を 有 す る シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構 を 備 え 、
蒸 発 器 の 胴 内 に は 、 キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 の 孔 が 複 数 箇 所 に 開 い た キ ャ リ ア ガ ス 用  
チ ュ ー ブ が 水 平 方 向 に 伸 び て お り 、
蒸 発 器 の 胴 の 下 部 に は 液 体 成 分 供 給 口 が 設 け ら れ 、
蒸 発 器 の 胴 の 上 部 に は 、 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス と キ ャ リ ア ガ ス と の 混 合 ガ ス を 送 出  
す る 送 出 口 が 設 け ら れ 、
冷 却 器 の 下 部 が 蒸 発 器 の 送 出 口 と 配 管 で 連 続 す る と 共 に 、 液 体 成 分 供 給 口 と 配 管 で 連 続 し  
、 冷 却 器 で 形 成 さ れ た 凝 縮 液 が 、 液 体 成 分 供 給 口 か ら 蒸 発 器 の 胴 内 に 戻 る 混 合 ガ ス 供 給 装  
置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ が 、 蒸 発 器 の 胴 の 軸 方 向 の 一 方 の 管 板 か ら 対 向 す る 管 板 に 向 か  
っ て 伸 び て い る 請 求 項 １ 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ は 、 キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 孔 と し て 下 向 き に 開 口 し た 孔  
を 有 す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 本 の キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ が 、 胴 内 の 下 部 で 並 列 し て お り 、 隣 り 合 う キ ャ リ ア ガ  
ス 用 チ ュ ー ブ の バ ブ リ ン グ 用 孔 が 蒸 発 器 の 胴 の 軸 方 向 に 互 い 違 い に 形 成 さ れ て い る 請 求 項  
３ 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 蒸 発 器 の 送 出 口 の 開 口 径 が 、 胴 の 内 径 の ５ ０ ％ 以 上 で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記  
載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ を 流 れ る 熱 媒 体 が 胴 内 に 導 入 さ れ て か ら 排 出 さ れ る ま で に 胴 の 両 端 の  
管 板 の 間 を 複 数 回 往 復 す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 蒸 発 器 の 送 出 口 と 冷 却 器 下 部 か ら 伸 び た 配 管 と の 接 続 部 分 に 、 蒸 発 器 の 胴 内 の 観 察 用 窓  
が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 液 体 成 分 が 液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン で あ り 、 キ ャ リ ア ガ ス が 水 素 ガ ス で あ る 請 求 項 １ ～ ４  
の い ず れ か に 記 載 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ガ ス 供 給 装 置 に 関 し 、 特 に 、 半 導 体 産 業 等 で 使 用 さ れ る ト リ ク ロ ロ シ ラ ン と 水  
素 の 混 合 ガ ス の 供 給 に 有 用 な ガ ス 供 給 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 半 導 体 産 業 等 に お い て は キ ャ リ ア ガ ス と 成 分 ガ ス と の 混 合 ガ ス が 使 用 さ れ て い  
る 。 例 え ば 、 半 導 体 エ ピ タ キ シ ャ ル シ リ コ ン ウ エ ハ の 製 造 工 程 で は 、 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ  
ス を 成 分 ガ ス と し 、 水 素 ガ ス を キ ャ リ ア ガ ス と す る 混 合 ガ ス が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス の 混 合 ガ ス の 供 給 装 置 と し て 、 過 飽 和 の ト リ ク ロ ロ シ  
ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 冷 却 器 に 導 入 し 、 過 飽 和 分 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン を 凝 集  
分 離 し 、 冷 却 器 か ら 飽 和 濃 度 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 送 出 す る  
装 置 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 ま た 、 こ の よ う な ガ ス 供 給 装 置 に お い て 、 過 飽 和 の  
ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 得 る た め に 、 液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン と 水  
素 ガ ス と を 蒸 発 器 に 導 入 す る こ と が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ ） 。 蒸 発 器 で  
は 、 水 素 ガ ス を バ ブ リ ン グ し な が ら 液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン を 気 化 さ せ 、 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン  
ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 生 成 す る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 4 5 4 2 6 4 3 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 4 5 0 5 0 7 7 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 許 第 6 5 0 3 2 9 3 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 し た ガ ス 供 給 装 置 に お い て 、 蒸 発 器 に お け る 加 熱 方 式 と し て は ヒ ー タ ー 加 熱 又 は ジ  
ャ ケ ッ ト 式 の 熱 媒 体 加 熱 方 法 が 用 い ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 装 置 構 成 を よ り コ ン パ ク  
ト に し 、 か つ 、 過 飽 和 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 と の 混 合 ガ ス を 効 率 よ く 生 成 す る こ  
と が 望 ま れ て い た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 は 、 蒸 発 器 と し て シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 器 の 胴 の 下 部 か ら 液 体 ト リ ク ロ  
ロ シ ラ ン を 供 給 す る と 共 に 、 バ ブ リ ン グ 用 の 孔 を 複 数 箇 所 に 有 す る チ ュ ー ブ を 胴 内 に 伸 ば  
し て 水 素 ガ ス を 液 体 ク ロ ロ シ ラ ン 中 で バ ブ リ ン グ す る と 、 過 飽 和 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス  
と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 効 率 よ く 生 成 す る こ と が で き 、 ま た 蒸 発 器 を コ ン パ ク ト に で き  
る こ と を 想 到 し 、 本 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 即 ち 、 本 発 明 は 、 液 体 成 分 と キ ャ リ ア ガ ス と を 加 熱 し 、 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス と  
キ ャ リ ア ガ ス と の 混 合 ガ ス を 生 成 す る 蒸 発 器 、 及 び
蒸 発 器 で 生 成 さ れ た 混 合 ガ ス を 冷 却 し 、 過 飽 和 分 を 凝 縮 分 離 さ せ た 成 分 ガ ス と キ ャ リ ア ガ  
ス と の 混 合 ガ ス を 供 給 す る 冷 却 器
を 備 え た 混 合 ガ ス 供 給 装 置 で あ っ て 、
蒸 発 器 は 、 軸 を 水 平 方 向 に 向 け た 筒 型 の 胴 を 有 し 、 胴 内 に 軸 方 向 に 伸 び た 熱 媒 体 用 チ ュ ー  
ブ を 有 す る シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構 を 備 え 、
蒸 発 器 の 胴 内 に は 、 キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 の 孔 が 複 数 箇 所 に 開 い た キ ャ リ ア ガ ス 用  
チ ュ ー ブ が 水 平 方 向 に 伸 び て お り 、
蒸 発 器 の 胴 の 下 部 に は 液 体 成 分 供 給 口 が 設 け ら れ 、
蒸 発 器 の 胴 の 上 部 に は 、 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス と キ ャ リ ア ガ ス と の 混 合 ガ ス を 送 出  
す る 送 出 口 が 設 け ら れ 、
冷 却 器 の 下 部 が 蒸 発 器 の 送 出 口 と 配 管 で 連 続 す る と 共 に 、 液 体 成 分 供 給 口 と 配 管 で 連 続 し  
、 冷 却 器 で 形 成 さ れ た 凝 縮 液 が 、 液 体 成 分 供 給 口 か ら 蒸 発 器 の 胴 内 に 戻 る 混 合 ガ ス 供 給 装  
置 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 に よ れ ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構 を 備 え た 蒸 発 器  
を 用 い る の で 、 液 体 成 分 を 効 率 よ く 加 熱 し 、 気 化 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の シ ェ  
ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構 を 備 え た 蒸 発 器 の 胴 内 に 、 キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 の 孔  
が 複 数 箇 所 に 開 い た キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ を 有 す る の で 、 バ ブ リ ン グ に よ る キ ャ リ ア ガ  
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ス の 気 泡 中 に 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス を 取 り 込 ま せ る こ と が で き 、 過 飽 和 状 態 の 成 分  
ガ ス と キ ャ リ ア ガ ス と の 混 合 ガ ス を 効 率 よ く 生 成 す る こ と が で き る 。
　 し た が っ て 、 蒸 発 器 を 小 型 化 し 、 混 合 ガ ス 供 給 装 置 全 体 を コ ン パ ク ト に 構 成 す る こ と が  
で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 の 蒸 発 器 の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 の 水 素 導 入 側 管 板 を 蒸 発 器 内 部 側 か ら 見 た 斜  
視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 管 板 溝 に お け る 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ の 配 置 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 観 察 用 窓 の 切 欠 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ を 蒸 発 器 の 下 面 側 か ら 見 た 平 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 各 図 中 、 同 一 符 号 は 同 一 又 は  
同 等 の 構 成 要 素 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 １ の 構 成 図 で あ る 。 こ の 混 合 ガ ス 供 給 装  
置 １ は 、 飽 和 濃 度 に 調 整 さ れ た ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス の 混 合 ガ ス （ 以 下 、 濃 度  
調 整 ガ ス と も い う ） の 供 給 に 好 ま し く 用 い ら れ る 。 混 合 ガ ス 供 給 装 置 １ は 、 蒸 発 器 １ ０ と  
冷 却 器 ３ ０ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 蒸 発 器 １ ０ に は 、 液 体 成 分 と し て 液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン が 供 給 さ れ 、 キ ャ リ ア ガ ス と し  
て 水 素 ガ ス が 供 給 さ れ る 。 蒸 発 器 １ ０ は 、 こ れ ら を 加 熱 す る こ と に よ り 液 体 ト リ ク ロ ロ シ  
ラ ン を 気 化 さ せ て ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と し 、 成 分 ガ ス と し て の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と  
水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス を 生 成 す る 。 こ の 混 合 ガ ス で は ト リ ク ロ ロ シ ラ ン が 過 飽 和 と な っ て  
い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 蒸 発 器 １ ０ は 加 熱 機 構 と し て シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構 を 有 す る 。 即 ち 、 蒸 発 器  
１ ０ は 軸 Ａ を 水 平 方 向 に 向 け た 筒 型 の 胴 １ １ を 有 し 、 胴 １ １ 内 に Ａ 軸 方 向 に 伸 び た 複 数 本  
の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ を 有 す る 。 本 発 明 で は 蒸 発 器 １ ０ に お け る 加 熱 効 率 を 上 げ る た め  
、 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ で 形 成 さ れ る 流 路 で 熱 媒 体 に 胴 １ １ の 両 側 の 管 板 １ ３ 、  
１ ４ の 間 を 複 数 回 往 復 さ せ る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 複 数 回 の 往 復 の 各 回 の 往 路 又 は  
復 路 が そ れ ぞ れ 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ で 形 成 さ れ る よ う に 、 多 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー  
ブ を 複 数 の グ ル ー プ に 分 け 、 各 グ ル ー プ が 複 数 本 ず つ の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ で 形 成 さ れ る よ  
う に し 、 各 グ ル ー プ を 往 路 又 は 復 路 の 流 路 と す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 ２ に （ １ ） ～  
（ １ ０ ） の 矢 印 の 流 れ 方 向 で 示 す よ う に 、 胴 １ １ の 一 方 の 端 部 の 管 板 １ ３ か ら 流 入 し た 熱  
媒 体 を グ ル ー プ １ の 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ で 他 方 の 管 板 １ ４ に 向 か わ せ （ 矢 印 １  
） 、 他 方 の 管 板 １ ４ か ら グ ル ー プ ２ の 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ で 一 方 の 管 板 １ ３ に  
向 か わ せ （ 矢 印 ２ ） 、 再 度 こ の 管 板 １ ３ か ら グ ル ー プ ３ の 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２  
で 他 方 の 管 板 １ ４ に 向 か わ せ る 。 こ れ を 繰 り 返 し 、 グ ル ー プ １ か ら グ ル ー プ １ ０ の 熱 媒 体  
用 チ ュ ー ブ １ ２ を 用 い て 、 一 方 の 管 板 １ ３ と 他 方 の 管 板 １ ４ と の 間 を 熱 媒 体 に ５ 往 復 さ せ  
る 。 こ の 場 合 、 一 方 の 管 板 １ ３ の 内 面 に は ６ つ の 管 板 溝 １ ３ Ａ を 設 け 、 他 方 の 管 板 １ ４ の  
内 面 に は ５ つ の 管 板 溝 １ ４ Ａ を 設 け 、 管 板 溝 で 往 路 の グ ル ー プ の 流 路 と 復 路 の グ ル ー プ の  
流 路 を 繋 げ る 。 図 ４ は 、 管 板 １ ４ の 管 板 溝 １ ４ に お け る 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ の グ ル ー プ １ （  
Ｇ １ ） ～ グ ル ー プ １ ０ （ Ｇ １ ０ ） 配 置 図 で あ る 。 各 グ ル ー プ Ｇ １ ～ Ｇ １ ０ は 破 線 で 囲 ま れ  
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 熱 媒 体 と し て は 、 公 知 の 不 活 性 物 質 を 使 用 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 フ ロ リ ナ ー  
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ト （ 登 録 商 標 ） 、 ガ ル デ ン （ 登 録 商 標 ） 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 熱 媒 体 に 上 述 の 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ を 用 い て 対 向 す る 管 板 間 １ ３ 、 １ ４ を 複  
数 回 往 復 さ せ る 流 路 を と ら せ る こ と に よ り 蒸 発 器 １ ０ で 液 体 成 分 を 加 熱 す る 熱 効 率 が 向 上  
す る の で 、 本 発 明 で は 蒸 発 器 １ ０ を 小 型 化 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 例 え ば 、 冷 却 器 ３  
０ か ら １ ８ ～ ３ ２ ％ の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス を １ ６ ｇ ／ 分 の 流 量 で ３ チ ャ ン ネ ル に 供 給 す  
る 場 合 に 、 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ の サ イ ズ を 外 径 １ ３ ０ ～ ２ ２ ０ ｍ ｍ 、 軸 Ａ 方 向 の 長 さ ３ ５  
０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ と コ ン パ ク ト に す る こ と が で き る 。 個 々 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ と し て は 、 例  
え ば 内 径 ２ ０ ｍ ｍ 程 度 の ス テ ン レ ス 管 を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 熱 媒 体 に よ り  
胴 １ １ 内 の 温 度 を 、 例 え ば ２ ５ ～ ４ ０ ℃ の 所 定 温 度 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 １ に お い て 、 蒸 発 器 １ ０ の シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機  
構 の 管 板 １ ３ 、 １ ４ は 固 定 管 板 で あ る が 、 本 発 明 で は 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 型 加 熱 機 構  
の 管 板 を Ｕ 字 型 、 遊 動 頭 型 等 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ 内 に は 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ が 水 平 方 向 に 伸 び て い  
る 。 よ り 具 体 的 に は 、 キ ャ リ ア ガ ス と す る 水 素 ガ ス の 供 給 用 配 管 １ ５ が 管 板 １ ４ に 繋 が り  
、 配 管 １ ５ に ２ 本 の 直 管 状 の キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ が 繋 が っ て い る 。 こ の 管  
板 １ ４ に は 、 胴 １ １ 内 の 温 度 を 計 測 す る 温 度 計 Ｔ 1 が 設 け ら れ て い る （ 図 １ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ は 、 複 数 本 の 熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ １ ２ の う ち 下 側 に あ  
る も の と 並 列 す る よ う に し て 、 胴 １ １ の 底 近 傍 を 一 つ の 管 板 １ ４ か ら 対 向 す る 管 板 １ ３ に  
向 か っ て 軸 Ａ 方 向 に 伸 び 、 該 管 板 １ ３ の 近 傍 に 達 し て い る 。 な お 、 本 実 施 例 で は キ ャ リ ア  
ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ が 一 つ の 管 板 １ ４ か ら 該 管 板 １ ４ に 対 向 す る 管 板 １ ３ に 向 か っ  
て 直 線 的 に 伸 び て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ  
は ３ 本 以 上 と し て も よ く 、 屈 曲 さ せ て も よ い 。 ま た 、 前 述 の 熱 媒 体 の 流 路 が 、 熱 媒 体 用 チ  
ュ ー ブ １ ２ と 管 板 溝 １ ３ Ａ 、 １ ４ Ａ に よ り 、 対 向 す る 管 板 １ ３ 、 １ ４ の 間 を 往 復 す る も の  
と な っ て い る の に 対 し 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ は 一 つ の 管 板 １ ４ か ら 伸 び て  
い る が も う 一 つ の 管 板 １ ３ に 達 し て お ら ず 、 個 々 の キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ の  
先 端 は 閉 じ て い る 。 こ の よ う に キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ を 先 端 の 閉 じ た 直 管 状  
と す る こ と に よ り 蒸 発 器 １ ０ の 構 成 を よ り シ ン プ ル に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ １ ６ 、 １ ７ に は 、 キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン  
グ 用 孔 と し て 下 向 き の 孔 １ ６ Ｈ 、 １ ７ Ｈ を 有 す る 。 本 発 明 に お い て 、 複 数 本 の キ ャ リ ア ガ  
ス 用 チ ュ ー ブ が 蒸 発 器 の 胴 １ １ の 下 部 で 並 列 し て い る 場 合 に 、 隣 り 合 う キ ャ リ ア ガ ス の バ  
ブ リ ン グ 用 孔 は 、 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ の 軸 Ａ 方 向 に 互 い 違 い に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま  
し い 。 ま た 、 孔 １ ６ Ｈ 、 １ ７ Ｈ を 下 向 き の 孔 と す る こ と に よ り 、 孔 １ ６ Ｈ 、 １ ７ Ｈ か ら 放  
出 さ れ た キ ャ リ が ガ ス の 気 泡 が 胴 １ １ 内 に 溜 め た 液 体 成 分 中 に よ り 長 く 接 触 し 、 こ の 気 泡  
中 に 液 体 成 分 が 気 化 し た 成 分 ガ ス が 取 り 込 ま れ や す く な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ の 下 部 で 軸 Ａ 方 向 の 中 央 部 に は 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０ が 形 成 さ  
れ て お り 、 蒸 発 器 下 端 バ ル ブ ２ １ を 通 っ て 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０ か ら 液 体 成 分 と し て 液 体 ト  
リ ク ロ ロ シ ラ ン が 胴 １ １ 内 に 供 給 さ れ る 。 即 ち 、 液 体 成 分 補 給 弁 ２ ２ か ら 圧 送 補 給 さ れ た  
液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン が 蒸 発 器 下 端 バ ル ブ ２ １ を 通 っ て 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０ に 供 給 さ れ る  
。 ま た 、 冷 却 器 ３ ０ で 凝 縮 し た 液 体 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン も 配 管 ３ ７ か ら 蒸 発 器 下 端 バ ル ブ ２  
１ と 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０ を 通 っ て 胴 １ １ 内 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０ と 、 冷 却 器 ３ ０ の 下 端 と の 間 に は 液 面 計 測 器 を 設 け て 胴 １ １ 内 の 液  
量 を 検 出 し 、 胴 １ １ 内 の 液 量 を 適 正 に 管 理 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ の 上 部 で 軸 Ａ 方 向 の 中 央 部 に は 、 胴 １ １ 内 で の 液 体 成 分 の 気 化 に よ  
り 生 じ た 成 分 ガ ス と 、 キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ の 孔 １ ６ Ｈ 、 １ ７ Ｈ か ら バ ブ リ ン グ さ れ た  
キ ャ リ ア ガ ス と の 混 合 ガ ス を 送 出 す る 送 出 口 ２ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 混 合 ガ ス の 送 出 口 ２  
３ の 開 口 径 Ｌ 1 は 、 こ の 開 口 径 の 面 積 に 圧 力 計 Ｐ 、 安 全 弁 、 配 管 ３ １ 、 観 察 用 窓 ３ ３ を 収  
め る 点 及 び 蒸 発 器 １ ０ を コ ン パ ク ト に 構 成 す る 点 か ら 、 胴 の 内 径 Ｌ 2 の ５ ０ ％ 以 上 １ ０ ０  
％ 以 下 が 好 ま し く 、 ６ ０ ～ ８ ０ ％ が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 混 合 ガ ス の 送 出 口 ２ ３ は 、 冷 却 器 ３ ０ の 下 部 に 繋 が る 配 管 ３ １ と の 接 続 部 分 に フ ラ ン ジ  
２ ４ を 有 す る 。 冷 却 器 ３ ０ の 下 部 に 繋 が る 配 管 ３ １ に も フ ラ ン ジ ３ ２ が 形 成 さ れ 、 こ の フ  
ラ ン ジ ３ ２ と 前 述 の フ ラ ン ジ ２ ４ と が 接 合 さ れ る 。 フ ラ ン ジ ３ ２ で 囲 ま れ た 部 分 に 、 蒸 発  
器 １ ０ の 胴 １ １ 内 の 観 察 用 窓 ３ ３ が 設 け ら れ て い る 。 観 察 用 窓 ３ ３ は 、 光 学 研 磨 さ れ た 透  
明 強 化 ガ ラ ス ３ ３ Ｇ を 、 フ ラ ン ジ ３ ３ Ｆ １ 及 び 押 さ え フ ラ ン ジ ３ ３ Ｆ ２ で 挟 む こ と に よ り  
形 成 さ れ て い る （ 図 ５ ） 。 胴 １ １ 内 を 外 気 か ら 遮 断 す る た め 、 二 つ の フ ラ ン ジ ３ ３ Ｆ １ 、  
３ ３ Ｆ ２ の 間 に は 適 切 な シ ー ル 部 材 を 挟 持 さ せ る こ と が 好 ま し い 。 観 察 窓 用 窓 ３ ３ の 大 き  
さ は 直 径 ２ ０ ～ ４ ０ ｍ ｍ と す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 胴 １ １ 内 の キ ャ リ ア ガ ス の  
バ ブ リ ン グ 状 態 を 容 易 に 目 視 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 フ ラ ン ジ ３ ２ で 囲 ま れ た 部 分 に は 、 蒸 発 器 １ ０ の 胴 １ １ 内 の 圧 力 を 計 測 す る 圧 力 計 Ｐ 、  
圧 力 調 節 計 、 コ ン ト ロ ー ル バ ル ブ が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 胴 １ １ 内 の 圧 力 を 、 例 え ば 、 ０  
． ０ ９ ～ ０ ． １ ７ Ｍ Ｐ ａ （ Ｇ ） に 制 御 す る 。 ま た 、 何 ら か の 原 因 に よ る 圧 力 上 昇 に 備 え て  
、 胴 １ １ 内 の ガ ス を 逃 が す 圧 力 放 出 弁 ２ ５ が 設 け ら れ る 。
　 ま た 、 前 述 の 配 管 ３ １ に は 仕 切 弁 ３ ４ が 設 け ら れ て い る 。 仕 切 弁 ３ ４ に よ り 、 混 合 ガ ス  
供 給 装 置 １ は 法 規 で 規 定 さ れ る 「 圧 力 容 器 」 に 該 当 し な く な り 、 取 り 扱 い が 簡 便 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 蒸 発 器 １ ０ の 送 出 口 ２ ３ か ら 送 出 さ れ た 混 合 ガ ス は 、 配 管 ３ １ に よ り 冷 却 器 ３ ０ の 下 部  
に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に お い て 冷 却 器 ３ ０ は 、 特 許 文 献 ２ 、 ３ に 記 載 の 冷 却 器 と 同 様 と す る こ と が で き  
、 例 え ば 多 管 式 熱 交 換 器 を 使 用 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 冷 却 器 ３ ０ は 、 蒸 発 器 １ ０ か ら  
の 混 合 ガ ス が 通 る 複 数 の チ ュ ー ブ ３ ５ と 、 複 数 の チ ュ ー ブ ３ ５ の 周 り を 流 れ る 冷 媒 の 流 路  
３ ６ を 有 し 、 混 合 ガ ス が 通 る チ ュ ー ブ ３ ５ の 複 数 箇 所 に は 温 度 計 Ｔ 2 が 設 け ら れ 、 温 度 が  
モ ニ タ ー さ れ る 。 冷 媒 は 冷 却 器 ３ ０ の 上 段 か ら 下 段 へ 流 れ 、 冷 却 器 ３ ０ 内 の 温 度 を 、 例 え  
ば １ ０ ～ ２ ０ ℃ に 制 御 す る 。 特 に 、 濃 度 調 整 ガ ス 供 給 口 ３ ８ に お け る 成 分 ガ ス の 濃 度 は 、  
系 の 圧 力 と 凝 縮 温 度 に よ り 決 ま る た め 、 冷 却 器 ３ ０ の 上 段 に 供 給 さ れ る 冷 媒 の 温 度 は チ ー  
ラ ー で 所 定 の 範 囲 （ 好 ま し く は ± ０ ． １ ℃ ） に 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 蒸 発 器 １ ０ か ら 送 出 さ れ た 混 合 ガ ス は チ ュ ー ブ ３ ５ を 通 る 間 に 流 路 ３ ６ を 流 れ る 冷 媒 に  
よ り 冷 却 さ れ 、 過 飽 和 分 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン が 凝 集 分 離 さ れ 、 凝 縮 分 離 さ れ た 液 体 ト リ ク  
ロ ロ シ ラ ン が 冷 却 器 ３ ０ の 下 端 部 か ら 配 管 ３ ７ を 通 っ て 蒸 発 器 １ ０ の 液 体 成 分 供 給 口 ２ ０  
に 送 ら れ る 。 一 方 、 冷 却 器 ３ ０ の 上 端 部 の 濃 度 調 整 ガ ス 供 給 口 ３ ８ か ら は 、 濃 度 調 整 ガ ス  
と し て 飽 和 濃 度 の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス が 供 給 さ れ る 。 濃 度 調 整  
ガ ス 供 給 口 ３ ８ に は 流 量 計 Ｆ や 濃 度 計 が 設 け ら れ 、 濃 度 調 整 ガ ス の 供 給 量 に 応 じ て 蒸 発 器  
１ ０ か ら 冷 却 器 ３ ０ へ の 混 合 ガ ス の 送 出 量 な ど が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ う し て 、 こ の 実 施 例 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 １ に よ れ ば 、 所 定 の 飽 和 濃 度 に 調 整 さ れ た ト  
リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス の 混 合 ガ ス を 、 高 い 濃 度 安 定 性 で 供 給 で き 、 し か も コ ン パ  
ク ト な 装 置 構 成 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 の 混 合 ガ ス 供 給 装 置 は 、 ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス の  
供 給 に 限 ら れ ず 、 例 え ば 、 テ ト ラ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス 、 ト リ ク ロ ロ  
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シ ラ ン と ア ル ゴ ン と の 混 合 ガ ス 、 メ チ ル ト リ ク ロ ロ シ ラ ン ガ ス と 水 素 ガ ス と の 混 合 ガ ス 等  
の 供 給 に も 好 ま し く 使 用 す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
１   混 合 ガ ス 供 給 装 置
１ ０   蒸 発 器
１ １   胴
１ ２   熱 媒 体 用 チ ュ ー ブ
１ ３   管 板
１ ３ Ａ   管 板 溝
１ ４   管 板
１ ４ Ａ   管 板 溝
１ ５   配 管
１ ６   キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ
１ ６ Ｈ   キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 孔
１ ７   キ ャ リ ア ガ ス 用 チ ュ ー ブ
１ ７ Ｈ   キ ャ リ ア ガ ス の バ ブ リ ン グ 用 孔
２ ０   液 体 成 分 供 給 口
２ １   蒸 発 器 下 端 バ ル ブ
２ ２   液 体 成 分 補 給 弁
２ ３   送 出 口
２ ４   フ ラ ン ジ
２ ５   圧 力 放 出 弁
３ ０   冷 却 器
３ １   配 管
３ ２   フ ラ ン ジ
３ ３   蒸 発 器 の 胴 内 の 観 察 用 窓
３ ４   仕 切 弁
３ ５   チ ュ ー ブ
３ ６   冷 媒 の 流 路
３ ７   配 管
３ ８   濃 度 調 整 ガ ス 供 給 口
Ａ   軸
Ｆ   流 量 計
Ｐ   圧 力 計
Ｔ 1 、 Ｔ 2   温 度 計
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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