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- DESCRIZIONE = ___ _ .

.. ..@a corredo ¢i una domanda di_Brevetto d'Invenzione, = _

__.__Aavente per_titolo:

_"Circuito di__pilotaggio adattativo _per _ carichi_ .
,,,,,i,nd.u,t.ti\._f.i___e__relativo procedimento”.

___a nome: MOTOROLA, INC. _

S RMS3 A 000357

Campo dell'lInvenzione

) ~La presente invenzione si__rifeﬁisce in
linea generale al campo dei circuiti di pilotaggio
per carichi induttivi ed in modo pid specifico ai
circuiti di pilotaggio per carichi induttivi
adattativi nei confronti di varie condizioni di

carico.

Precedenti dell'Invenzione

I ;ircuiti 'di pilotaggio per carichi
induttivi, pid parti;olarmente i circuiti di
VpiIotaggio per bobine di“accensione, SOno general«r
_mente progeftati iq modo da pilotare wun carico _
induttivq aptfaversq una gamma molto estesa di,.
condizionirdirfungiqnqmgptq. Questa cqnqi;;qpi_diA
funzionamento compreqq?po_ ja}gri _gftrgpiirdg%}q

temperatura ambiente, della tensione di sorgente,

del numero di giri del motore e della domanda di

carico.
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¥ " In un_sistema di accensione _incarporato

— - e e T e -

in un motore_ a combustione interna, un_ circuito

\ — ——

di_pilotaggio della bobina viene _impiegato _per._

trasferire in maniera ripetitiva _energia .da un_

s1stema elettrico all'avvolgimento primario di

una candela di scintillamento in _cui 1'energia

viene dissipata, accendendo il combustibile in un

c111ndro.

~_una bobina di accensione. Al momento _appropriato, .

primario attraverso un avvolgimento_secondario ad _._

~ Durante questo procedimento, la gquantita

di energia che il circuito di pilotaggio della

__questa energia viene trasferita dall'avvolgimento . ... __ . __

f

| |

. t

1 |
s 3

o ubcblna trasferlgggwgyé essere di circa 100 milli- i
. Joules. Nelle progettazioni tipiche, 1l circulto . __ @%
~ di pilotaggio della bobina, a3 causa delle perdite --'E§S; _
. intrinseche alia PFEQEtFa“O"? dissiperd circa ___§§\
o 10 mllliJ?ulgs d1 quesp§_gnetg£§ﬁ ggrriipondgqﬁe-_ o ”w_m_Ppﬁ
mente, la dlSSlpaZIOHQVQEQ1a dl&PEFeEEEhEEl_EEIEEI e
to d1 pllotaggig_mﬂe}}a__bgqlpa m?%,re{itlfﬁﬂﬁﬂte_.“__“__“MWWW -
piccola. Questa dissipa%}gqgw di po?enza dipende .
dal numero di giri del moigig e tipicamente & di
circa 1,5 watt a 3.500 RPM {rq}azioni per minuto). L
Cid si traduce in un 1innalzamento med{gﬁ della L

temperatura del <circuito di pilotaggio della
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__bobina di circa 6° Celsius.
__1'avvolgimento secondario

mig_primﬁripnd@ika.bobina di accensione deve_ essere
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_Se si_verifica una condizione nella. quale _

ella bobina di accensio

ne é_ap rto, l'energia accumulata nell'avvolgimen-

assorbita_dal circuito di pilotaggio della bobina.

_Cid si verifica perche l'impedenza dell'avvolgimen

to secondario che, nelle normali condizioni di

funzionamento, @& tipicamente molto bassa, diventa

_ora‘molto eLeyatq, Cio si tra@uge pel fatto che N

~1'energia venga riflessa dall'avvolgimento seconda

rio nuvamente verso l'avvolgimento primario ed

infine nuovamente al circuito di pilotaggio.VUnarr

condizione nella quale 1l'avvolgimento secondario

rimane aperto pud verificarsi in molte maniere

che comprendono: un filo distaccato della candela

di scintillamento, una candela di scintillamento

‘incrinata oppure una apertura dell'avvolgimento

secondario, tanto per citarne alcune. Poicha una

condizione di apertura dell'avvolgimento seconda-

rio pud persistere, il circuito di pilotaggio

‘della 'bobina deve essere progettato in modo da

avere una capac1ta d1 riserva d1 d1551p321one d1

potenza, aIIo scopo di assorbire Ia rlsultante

energla eccessiva senza auto- dlstru21one. Questa
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. ulteriore esigenza richiede che _il _.circuito . di

pilotaggio della bobina debba sopportare _i 1Q0._.

millijoules di energia_che normalmente_ vengano. _._

trasferiti dall'avvolgimento primario_all'avvolgi-_ .

mento secondario, facendo salire i valori_previsti

da 10 millijoules a 110 millijoules di energia. .___

provocherad un drammatico incremento della tempera- _

tura del circuito di pilotaggic della bobina. Di

_conseguenza, questa ulteriore esigenza corrisponde

ad una approssimata dissipazione di potenza di 8

watt a 3.500 RPM ed un innalzamento medio della

temperatura deI

circuite di pilotaggio della

boblna d1 32° Ce151us

ta Figura 1 illustra una serie di tipiche

forme d! onda che si riscontrano in un circuito di

pllotagglo d1 una boblna. La serie sulla sinistra

rappresenta Ie forme d'onda del circgin_Qj_Ej}q—__

taggio della bobina che 51 rlscontrano durante 11

normale fun21onamento d1 un motore d1 accen51one

La applicazione ripetitiva_ di questa_ condizione . _ . .

in un“;uo ciclo. La serie suila_ggizi? rappresenta)_ -

le forme d'onda del circuito di pilotaggio della

bobina che si riscontrano durante una condizione

in cui l'avvolglmento secondarlo rimane aperto B S

Con riferimento al funzionamento normale
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A _in un ciclo_di accensione, come _rappresentato

@ inserito, transita nel

___circuito di pilotaggio della bobina fornisca

_nelle forme d'onda _di sinistra, una_ forma _d'onda __
101 di CDO, ovvero corrispondente alla condizione

__.nella quale i1 circuito _di pilotaggio della bebina____

__d1 inserimento 119. Cid provoca il fatto che il

punto 118 ad uno stato

__corrente all'avvolgimento primario di una bobina

primario, I__. . 105, aumenta da zero amp fino
e - primario - T :

& circa 5,5 amp, come riportato con il numero di
~riferimente 120. Questa azione comporta 1'accumulo
~di circa 110 millijoules di energia nell'avvolgi-
mento primario precedentemente menzionato. Si

noti che le forme d'onda di CDO e di 1 . .
B PooMNE primario

101_ e 105 sono rappresentate con una linea di

tempo jnterrotta. Cid viene effettuato allo scopo

di accensione. Questa corrente dell'avvolgimento

di mantenere una scala temporale che favorisca la

illustrazione del comportamento istantaneo delle

discendente 121 della forma d'onda di CDO 101. Le

forme d'onda rappresentate dopo la transizione

corrispondente al punto 121 hanno una durata

corrispondentemente pid breve in confronto con le

;forme d'onda rappresentate prima della transizione.
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* Quando 1l'avvolgimento primario_ della_._bobina._& _ .

completamente caricato, __l_a___'f_o_rin_a,_‘___dj,,o,n,d,a,,*,,l,a1,7¢i_}ﬂ S

CD0 transita nel punto 121 fino ad uno stato_ di

disinserimento 122. Cid provoca il verificarsi_ di

diverse cose. Una tensione V 103 si _aceumu___ .

“primario

la attraverso 1'avvolgimento primario_della bobina _ _

e viene limitata ad un valore di picco di tensione

123 Q1 circa 350 volt._Que;tgnlimggqgiggeWéfs;uﬁig?

ta _per proteggere 11 circuito di pilotaggio della

boblna La tensione V 103 viene trasforma-
T primarig 7T TS ES R BT MAAES

ta per mezzo dell'avvolgimento secondario deila

boblna in una tensione molto elevata, dell'ordine

di 30 000 voIt e comporta lo scintillamento di =~

una candela di accensione. Durante questo tempo,

l'energia nell'avvolgimento  secondario  viene

d1551pata prlnc1palmente attraverso la candela di

A
rr d}é/.w I

2

sc1nt111amento Inoltre, 1la corrente I . . §§\
B O e A ST R 3 Mo I ---"--m-tgin.__-
105 d1m1nu1sce rap1damente a zero, come rappresen- ~ o ___mi_mn“
tato con il numero di riferimento 127 e 1la tensio- - L
vy oo . 103 d1m1nu1sce rapidamente a zero,
e PPIMario . . S e

oscillando leggermente come rappresentato da una

porzione 125 della forma d'onda 103. Poiché il

circuito di pxlotagglo della bobina non pud co-

stringere questa corrente I . . 105 ad assume-
primario

re istantaneamente un valore zero, una piccola
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_.quantita, _tipicamente_10_millijoules di energia,

e .. .viene dissipata_nel circuito di pilotaggio della
I _bobina, come precedentemente descritto. Un grafi co
I b E-1 dl'Epilotaggio-mostré-qUESta energia con il
oo ... .numero di riferimento 131.___ .~
i Nello stesso _tempo, una potenza lsta"ta"ea ______ )
o . di circa 1.600 watt viene dissipata _[‘El_,_?._im.l!it__"
e _.._..di pilotaggio della bobina. Un grafico 113 di
e _,__.___._._.__pllotaggm mostra questa potenza con 11 numero

ng”riferimgnto*129._7${ noti che cig corrisponde

ad una d1$51pazxone medla di potenza diHI{S watt

a _;ﬁSOQ_ RPM del_ motore, come precedentemente

menzionato. Questo incremento della dissipazione

di potenza provoca un innalzamento della temperatu

ra del circuito di pllotagglo delIa bobina. Un

,ﬁm;ﬁ.9f3f¥F°_ﬂ‘7_?1 TpxlotaggLo mostra questo 1nqe};afn__ B

mento della temperatura con il. numero di riferimen

to 133. L'innalzamento medio della temperatura

del circuito di pilotaggio della bobina sara di
circa 6° C9151us come precedentemente men21onato
Vlceversa, se 1l circuito d1 pllotagglo
della boblna sta pllotando 1 avvolglmento prlmarlo
di una bobina che presenta un avvolglmento seconda
rio aperto, si appllchera la seconda serie deIle
o forme d'onda, sul lato d1 destra della Flgura 1.
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In_primo_luogo, la forma d'onda. di CDO.101_transi-:

_ta nel punto 134 ad uno _stato _di inserimento 135

_e_la corrente 1 _ 105 _passa_.da._zero amp a

U primario

Questa_ _azione comporta 1'accumulo di circa 110

105 indicata_ con__il _numero di _riferimento. 137... . ___ .

ee..Mmillijoules di _energia precedentemente menzionato._ . _
oo Quande l'avvolgimento primario della _bobina & _ __.
‘. Completamente caricato, la_ forma d'onda_ CDO _101__  __ . B}
_____ transita nel punto 145 ad uno_stato di _disimseri-_ . ..
_...Mmento 146. La tensioen Vo onjo 103 aumenta

_attraverso 1'avvolgimento primario della bobina e

viene ancora limitata ad una tensione 147 di _

circa 350 volt. Poiche, in questo caso, l'avvolgi-

mento secondario della bobjnq e aperto, la candela

di accensione non dissiperd l'energia e circa 110

millijoules di energia che ora sono accumulati

nell'avvolgimento primario _della__ppbina debbono

essere dissipati nel circuito di pilotaggio della

bobina. Di conseguenza, la tensione V 103

primario - ~7 ...

dell'avvolgimento primario non discende rapidamen-

~te a zero come faceva prima. Inoltre, la corrente
Lorimarig 05 Presenta delle perturbazioni, come

rappresentato dalla porzione 151 della forma

d'onda, ed infine discende a zero, come riportato

PrLcr df/.ﬂ'/f

T Porsons
Sy T



- zione si verifica in risposta all'impedenza dell

,avvolglmento secondario 203. Si noti che tanto la
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con il numero di riferimento 153. Questa perturba- '

_.forma d'onda della tensione V . . 103 quanto

146 della forma_d'onda di CDO 101 ed il numero di

primario

la forma_ d'onda della corrente I . . 105 fra

primarilio — T T

_la transizione 145 allo stato di disinserimento

riferimento 153 presentano una durata significati-

__vamente maggiore che non le forme d'onda che si

un ciclo di accensione precedentemente rzportato

‘riscontrano durante il normale funzionamento di

in dettaglio.

Di conseguenza, una potenza istantanea e

perturbatrice di circa 2.500 watt viene dissipata

‘nel corso d1 un. 1nterva110 allungato Cic ¢ rappre

sentato dal graflco d1 P , . 113 con il

_ pllotaggio _

numero di rxferlmento 159 L! energla d1551pata

nel circuito di pllotaggxo della boblna 8 rappre-

sentata nel grafico di E_. . 115 con il

pilotaggio _

numero di riferimento 163 Alla flne quando

1‘energ1a viene d1551pata nel circuito di pilotag-

"gio della bobina, la d1551pa21one istantanea di

potenza d1m1nu1sce a zero, come rappresentato con

il numero di riferimento 16t. Si noti che <¢id

corrlsponde ad una d1$$1pa21one media di potenza
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»_.di 8 watt a 3.500 RPM del motore, come precedente=- o

mente menzionato. Questo incremento della dissipa-___ . . . .

_zione di potenza provoca _un__innalzamento della _____ -

temperatura _del circuito_ di pilotaggio della e

bobina. Cid & rapp rt.e..fs_ent_ ato nel grafic _0.__d_1__Ip itotaggio -

165, Questo .

117 con i1 numero di _

- _innalzamento_di temperatura pudé _avere un__valore . . . ...

... @i picco a circa 65° Celsius prima di discendere ...  _ _
e 8 zero, come rappresentato con il numero di riferi e
... .._Mento 167. L'incremento medio della temperatura = N\
.. del circuito di pilotaggio della bobina sara di =
. _Circa 32° Celsius, come precedentemente menzionato.
In wuna applicazione automobilistica, si
~ prevede che il circuito di pilotaggio della bobina
operi ad elevgte‘ﬁemperature élle quali il motore
~deve funzionare. Quando il circuito di pilotaggio
dellg pop?naNQevgrdissiparg ulteriore energia, a
";ausg_d? gnqrpondi;ione dj apertura dell'avvolgi-
ment97sgpgnqgrip,uqu prgvpgperanun fgnziqqqmentoi
a temper;qua.epgg§§§v§mentg gleyapa qe} circuito
di piIotagqiq_ Qe}}q_ ?qb{ngl_ml{vvgalqrgr”Epgﬁle_ )
circulto di pllotagglo della bobina deve dissipare :
riduce significativamente la _quéfe__ﬁffiqqpi!gu_ )
del circuito di pilotaggio della bopina. Inol;re,wr

sl richiedono grandi ed ingombranti dissipatori

/
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di calore per_ _proteggere il dispositivo di pj}ptagbi

o ___.gio.della bobina_dalla distruzione termica, renden '
e _ _ig_p____l__a_f.a_bt_n_r_i_.c_azi_on_e.e____l.a_ messa _in opera pid diffi-__
o _oocili., L .

il quale sia adattativo nei confronti delle varia-
_ _.zioni note delle condizioni di carico, in modo
di carico fornisca i1l pilotaggio richiesto evitan-
L do_gg}{gﬂstgsso tempo una eIevata d1551p321one di

~potenza nel circuito di pilotaggio ed aumentando
~al massimo la affidabilitd, la compattezza e la

‘facjl%ta dj_fabpr;ga;{qneﬂ

Sommario dell'Invenzione

Un c1rcu1to d1 pllotaggzc per carico

1ndutt1vo costituito da un mezzo di ollotagglo

che agxsce in r1sposta ad un 1ngresso d1 controllo

Il mezzo di pllotagglo fornisce energia ad un

carico 1ndutt1vo e qu1nd1 1mpedlsce la fornitura

di energla al carico induttivo. Il carico 1ndutt1-

Vo rxflette 1'energ1a precedentemeﬁ+e fornita

verso il mezzo di pllotagglo, quando il mezzo di

pllotagglo impedisce la fornitura di energla Un

mezzo di controllo fornisce una forma d'onda di

. Cid di cui si ha_necessitd & un circuito

_di pilotaggio per carico induttivo o per bobina

_tale che il circuito di pilotaggio della bobira
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pilotaggio all'ingresso_di_controllo_del_ mezzo._di._

__ pilotaggio per regolare 1'energia__somministrata. .

T

al __carico_ _induttivo, in _risposta__all'energia

e riflessa fornita dal carico induttivoe, . _ _ e
e L Breve descrizione dei Disegni .~~~
e _._..._Lla Figura 1 rappresenta una _serie di o
...  forme d'onda per i segnali che si _trovano __in _
B __Circuiti di pilotaggio -per carichi induttivi, = _ i
... __come descritto neila parte introduttiva dell'inven
_zione ed anche in varie posizioni in un circuito _

nella fFigura 2,

la Figura 2 ~rappresenta uno schema a

blocchi di un circuito di pilotaggio per carico

induttivo applicato in un sistema di accensione

con lfinvenzione,

la Figura 3 rappresenta una serie di

forme d'onda per i segnali che si riscontrano in

varie posizioni nel <circuito di pilotaggio per

carico induttivo rappresentato nella Figura 2,

flusso rappresentativo di un programma in firmware

microcodificato in un generatore di accensione.

rappresentato nella Figura 2.

di pilotaggio per carico induttivo rappresentato

per motore a combustione interna, in conformiti

la Figura 4 rappresenta un diagramma di
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_Descrizione dettagliata di una preferita _

L o ~forma di realizzazione
i
e _Come & stato precedentemente r_pgg;gjp in

~dettaglio, se _si  verifica _una condizione nella:

e o _Qquale l'avvolgimento secondario della bobina di
e e eiee—....__8ccensione rimane aperto, l'energia accumulata
o ) ‘nell'avvolgimento primario di una bobina di accen- ~
e _sione deve essere assorbita dal circuito di pilo-
o _ taggio della bobina. Cid_si verifica perche L'impe
© ~denza dell'avvolgimento secondario che, nelle
n_fgg o o _nqrmali_condizioni di funzionamento, & tipicamente
,%§§) - molto bassa, diventa ora molto elevata. Cid si

_traduce nel fatto che 1'energia venga riflessa

dall'avvolgimento secondario nuovamente verso

\giﬁp“( : - . A . e EiERE LAY MY En

~l'avvolgimento primario ~ed lnflne nuovamente

_verso 1l circuito di pilotagglo.

In una forma di reallzzazlone che verrra

presentata nel seguito, v1ene fornlto un perfe21o-

_ _natq q}rqu{ﬁg_qz p110tagg1o pei_fffiio {pduttivq_
e 0 per bob1na57Es§q 8 basato“§gl COHEEE?Q,EEEVﬁffuﬁm*ﬁ N
.. .. una pplicazione In un motore a combustione inter-
o Ma, mon wil 3 alcuns necessita di contimiare a
rifornire la stessa quantita di energia ad una
bobina d1 accen51one quando il suo avvolgimento
secondarlo e aperto, in confronto con quando



“ Iavvolgimento secondario si trova in una condizio =
~ne-appropriata. — 7

- ws--em—In- generales—il--perfezionato circutto—di——
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pi-lotaggio— per -carico—induttivo- o-per bobima—-qui

- un avvolgimento primario- di una bobina-di accensig— — -~

~ne. Se viene riconosciuta una condizione -di apertu--

.ra dell'avvolgimento- secondario, l'energia fornita - - -

~all'avvolgimento primario--della bobina di accensig--

ne sard ridotta, preferibilmente fino sostanzial--

.mente ad un livello diverso da zero per compensare-

I'energia riflessa verso il circuito di pilotaggio.-

. Cid limiterd la dissipazione di potenza del circul

to di pilotaggio della bobina ad un predeterminato.-

livello di sicurezza sufficiente per far azionare.

una candela di accensione a scintilla, ma non

sufficiente per dissipare la potenza del circuito..

di pilotaggio deila bobina. C(Cid permettera la.

~costruzione di un circuito di pilotaggio per.

~carico induttivo pinl.affidabile, pid piccolo. e ...

pid facilmente fabbricabile, per la applicazione .. . _

jnrfun__sistema di accensione _incorporate in un.__._.. . .

~mipare se esiste una condizione di apertura dello .

avvolgimento secondario, il perfezionato circuito _

-discusso--fornira--in maniera adattativa -emergia ad———— -~ - -

(Xrd d/km

_motore a combustione interna. Allo scopo di deter- . .
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-iivee___bobina_di _accensione.__In_primo_luogo, i __singoli___

“

W//g Vs

¥

o

§

?

_.__.di pilotaggio_per. carico_induttivo misura l'ener- _ _.

. _gia. riflessa _dall'avvolgimento primario . della. .

cadenza {clock) 111. Queste forme d'onda sono

1 illustra una _serie di tipiche forme d'onda che

- 16 -

elementi verranno_introdotti _e_descritti dettaglia

~si riscontrance in un circuito di pilotaggio per

un carico induttivo. La serie sulla sinistra

~accensione. La serie sulla destra rappresenta le
~forme d'onda del circuito di pilotaggio per carico

induttivo che si rilevano durante una condizione

taggio del carice induttivo che si riscontrano

durante il normale funzionamento di un cicle di

di apertura dell'avvolgimento secondario. La

serie delle forme d'onda sulla destra verranno

usate per illustrare 1 vantaggi di questa forma

di realizzazione dell'invenzione. Non introdotte

sovracorrente 107, una forma d'onda di oscillatore

109 ed una forma d'onda di sincronizzazione o di

- rappresentate nella Figura 1 e sono rappresentati-

precedentemente sono citate una forma d'onda di

ve delle forme d'onda che si rilevano nel circuito

rappresentato nella Figura 2 e che verrd descritto

rappresenta le forme d'onda_del circuito di pilo-



nel _ segu1tqd_____wﬁnm""““Aﬂm_wm”_.m”,q O,

— e

La F__Lg_ur:_a,___.z_____rappres__en__ta____un_,__ci_r:_cui_tn",*d_i_;___m_ww

pilotaggio per carico induttivo . gttimizzato. per

_1'applicazione nel sistema di accensione di__un____

motore_a com bustiqng##in;gzﬂj, L'apparecchio com-__

rende una candela di_scintillamento 201 _pilotata

S

_ da_un avvolgimento secondario 203 di una_ bobina . ______ .. _
- _di accensione 204. lLa bobipa di__accensione 204 _. =
. presenta un_ avvolgimento primaric 206 collegato e
o __ad una uscita di pilotaggio o collettore 207 di _ i
. .__un transistore di pilotaggio 205. Un dispositivo . ___

__Motorola MPPD2020 1GBT viene  applicato nella
___ __preferita forma di realizzazione per il transisto-
o 7grg_q}_g§lgp§ggiq,_{17q1§pggitivo_IGBIipresen;arun o

L __circuito limitatore interno a 350 volt. Naturalmen RS\
.. te, sarebbe ovvio ad una persona di ordinaria @%M_
B __esperienza nel settore sostituire un altro tipo ‘k§§§\_f
o dl elemen;prdl commuta21one al posto del transisto v

re scelto. 11l transistore di pilotaggio : 205 presen

ta una uscita di Iettura ovvero QQWETEEEEEEEE_EQ?“MHﬁ, -

che & collegato ad un r951store 217 di lettura o

di rivelazione della corrente, per produrre una

tensione, 'in una p051zlone riportata con il numero

di rlferlmento 215 che é 1nd1cat1va della corren-

te presente nell'avvolgimento primario 206 della
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. . bobina _di__accensione _ 204, In_dipendenza _dallo

.stato_del _transistore _di__pilotaggio 205, questa __ _

215 _rappresenta _una corrente fornita dal

tension

___transistore di _pilotaggio_ 205 _all'avvolgimento

. ..__brimario 206 della bobina di accensione 204 ovvero_

o __una corrente riflessa dall'avvolgimento primario i
. - 206 della bobina di accensione 204 al transistore
i ~ di pilotaggio 205. La tensione 215 viene applicata =
. - ad un resistore 219 che & collegato all'ingresso
7 Q§§q positivo 225 di unm compafqtqre 223 avente un
“>S§__ _ - resistore di isteresi 221. Un 1ingresso negativo
7 gS%) - 227 del comparatore 223 viene pilotato da wuna

tensione 229, che rappresenta una soglia di riferi
‘mento di corrente derivata dall'uscita 231 di una

_sorgente _di soglia di riferimento di corrente
_233. _;n questo caso, la sorgente di soglia di -

riferimento di corrente 233 & costituita da un

semplice circuito di riferimento di tensione e
fornisce una tensione che rappresenta la corrente
attraverso un resistore 217 di 3 amp. Il comparato

re 223 presenta una uscita a collettore aperto
235 con un resistore di innalzamento 237 collegatoh"

ad esso. L'uscita 235 fornisce la forma d'onda di

sovracorrente 107 ad un ingresso di sovracorrente

241 di un generatore di accensione 243. Inoltre,
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la forma d'onda_di_ sovracorrente 107 viene applica- . .

ta ad_un ingresso 25LudL_un_clrcuuhm_parta_iochav e

AND 249, 1] circuito porta AND ipngQ_24Q_nnesenfa

un_ulteriore _ingresso 253 che viene pilotato. . .

dalla forma d'onda 109 dell'oscillatore, la quale_ _ . —

viene derivata dall'uscita 245 di _un_oscillatore ] __ —

_del generatore di accensione 243. _Inoltre, il . . o .

circuito porta AND logico 249 presenta una_uscita. . .

255 che fornisce la forma d'onda di sincronizzazio . . . __

ne o di clock 111 all'ingresso di sincronizzazione _

o di clock 257 del .contatore 259. Il contatore

259 e costituito da un contatore binario da 8.

blt. Naturalmente un altro mezzo, per esempio un_

contatore di diversa luhghez;a,_quure un contato-

re di diversa radice, oppure altro dispositivo di

1ntegrazxone Ppud essere usato al posto del conta-

tore binario da 8 bit. L'uscita 262 di questo

contatore binarzo 259 da 8 bit v1ene gqi}gggta

attraverso un bus di dati 261 ‘al generatore di

accensione 2432, II contatore blnarlo 259 da 8 blt

presenta anche un ingresso di reset o di ripristi-

no 263 il quale & collegato ad una uscita di CDO

265 del generatore di accensione 243 per ricevere

una forma d'onda di CDO o di pilotaggio 101'. La

forma d'onda di CDO 101', come rappresentata
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'nella Fiqura 3, @& simile _alla forma d'onda di_CDO__ __ .

_ ~ 101 _precedentemente _discussa, _per il fatto che
_— essa_viene wusata__per _controllare la_ fornitura __ o
e ripetitiva della corrente _all'avvolgimento prima-___

rio 206_della bobina _di accensione 204. La diffe- _ _
~renza & costituita dal fatto che essa & adattativa _ .
per compensare l'‘energia riflessa fornita dall'av-
__volgimento primario 206 della bobina di accensione
204. Cid verrd descritto in maggiore dettaglio
‘nel seguito. Questa forma d'onda di CDO 101
pilota anche un resistore 213 il quale & collegato

‘ad un ingresso di controllo o gate 211 del transi-

v

store di pilotaggio 295.711 generatore di accensio

\ Eé _ne 2_43 ri_ceve iqformaz_i_on;_rerlative allo stato
\E _del motore dqi senspri 2697associati al motore.
ASi tf;t?g q;v§gnsqri ggnvenzionali per | sistemi
| B _di ac;ensiqne_per moﬁqr@ a combu;tione interna e

| _comprgndonp un sensore perrwdetgrminarg‘ }{angolo B

,di rotazipng_dg{ mqtorgf pgr_cuj la temporizzaz§o~ )

ne delle scintille pud essere-'progrgmmata da1

generatore di accensione 243.

Il generatore di accensione 243 nella

preferita forma di realizzazione & costruito
impiegando un microcontrollore Motorola M68HCI11.
Questo microcontrollore comprende una memoria ROM

T
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mascherata per memorizzare_un_programma di firmware .

che verrd descritto successivamente nella _forma

di diagramma di flusso della Figqura 4. Nﬁjuﬁglﬁgn;

te, sarebbe ovvio ad una persona di ordinaria_

esperienza nel ramo sostituire un altro microcon- .
trollore o circuito analogo per svolgere la _ -

stessa funzione. e e

Nella Figura 3 sono illustrate tre forme

d'onda che comprendono una forma d'onda di CDO

101', una forma d'onda di I __. . 105" ed una
T primario A
forma d'onda di T . . 117'. Come precedentemen
_— -—- i—.primarig -—7- - I LT T e
te menzionato, la forma_pfondqrdiJCDO 101" & la
forma d'onda appena deriygta”fprp}ﬁg_Qal perfezio-
nato circuito di pilotaggio per carico induttivo
che agisce in risposta aII'energig ngfyggsq_fprnif
ta dall'avvolgimento primario 206 dellg b???ﬂikd?kﬁﬁ.
accensione 204. La forma d'onda di I __. , 105!
S U Lol —s —ee-primario- -7 . o

@ rappresentativa della corrente

che circola

nelli'avvolgimento primario 206 della bobina di

accensione 204, in risposta alla forma d'onda- di

C0O t01'., La forma d'onda di T_. . 117" @&
- i ... pilotaggio_ ...~ _ —

rappresentativa dell'innalzamento della temperatu-

ra del transistore di pilotaggio 205, in risposta

alla corrente 1 . , 105' che circola nell'av-
. primarioc ~

volgimento primario 206 della bobina di accensione




208, s e e e e e

 PRLEIXLDY

e
oF,

_ tempi fra gli istanti ti1-t2, t3-t4 e t9-t10. Cid ___ .

__ntapﬂKESEntate_mgon,Winianrgzioni,mdellaﬂ_pase_mﬂei_

Si noti_ che _le tre forme d'onda  sono ;__m_w

@ rappresentato in _questa maniera per mantenere ..

_una,scala_dQL_tgmpi_phe;fﬁyprisca la illustrazione _

di alcuni specifici cicli di CDO, piuttosto che

_molti cicli CBO. Cid agevola la focalizzazione

_Qeglin”insegnamenti,‘sulla” tendenza media delle

varie forme d'onda illustrativi dei principi che
vengono esposti nella presente ﬂescrizione. Le
occorrenze della forma d'onda rappresentate nella
Figura 1 sono state riportate su una scala di

tempi relativamente pid fine allo scopo di illu-

strare meglio il comportamento istantaneo delle

_forme d'qnda.

Per scopi di riferimento, la occorrenza
della forma d'onda illustrata per prima nella

Figura 1, sulla sinistra, in rappresentazione del

normale funzionamento di un ciclo di accensione -

‘di apertura dell'avvolgimento secondario, viene

ripetuta fra t, e t

accensione 204 2 aperto e la forma d'onda I

vale a dire senza che sia presente una condizione

to & t, nella Figura 3. Fra t, e t,,

l'avvolgimento secondario 203 della bobina di

primario _
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105' reagisce nel modo rappresentato .con_il numera @ .. _ __

di riferimento 301. Di ngnseguenzikmmlag_fnrmam

{

d'onda di T 117' reaqgisce come441££etto

pitotaggio -
istantaneo del fatto che il circuito di pilotaggio e

della bobina assorba 1'eccesso _di _enerqgia. La _ _
temperatura di picco, contrasgggngtg_ggﬂujqdﬁre_ﬂi' B L

65° Celsius, come precedentemente notato. Si noti

che il comportamento di_gqueste forme d'onda &
identico al comportamento prima illustrato nella = _
forma d'onda di I . . 105 e nella forma d'onda

S-S primario T

di T 117 sul lato destro della Figura -
e i~ pi-lotaggio——— - -5 T e
Se la copglglone di apertura dell'avvolgi-

mento secondario continua a persistere, la tempera

tura 1stantanea T2 e la tempgrg?urqﬁmeqyaml _QQL,

c1rcu1to d1 pxlotagglo della boblna _continueranno

ad aumentare, come rappresentato Quangony'apparec .

ch1o riconosce questa sxtua21one, come verra

indicato nel segu1to in dettagllo, la corrente

fornita all avvoIglmento prlmarlo 206 viene ridot-

ta da 5,5 amp a 3, 5 amp, come rappresentato fra

gli istanti tg e t,,. Questa corrente ridotta di

3,5 amp viene scelta in modo da ridurre la dissipa

zione di potenza nel circuito di pilotaggio della

bobina, mantenendo nello stesso tempo una corrente
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__marginale _all'avvolgimento primario 206.

intensitd di corrente marginale pud essere suffi-

ciente per accendere la candela 201,

Si_noti che nel tempo_jindicato dai riferi-_

menti t,. e t,
- O H

Ly}
[4

ra del circuito di pilotaggio, rapprese

_.nella forma d'onda di T . . 117' & decrescen

pilotaggio

alimentata all'avvolgimento primario 206 della

: Qiii— o bob1na di accen51one 204 P01ché la?pgnd[gggnqlq;d

Agggrtura deII'qvvoIgimenthﬂggquggﬁigm”pggmnggigrg"“_“r

, la tendenza media della temperatu-

tata

Q intermittente, la corrente fornita all'avvolgimen-

%g& to pr1mar10 206 verra fatta aumeq}gre nuovamente
S

la forma d'onda di I 105" e la _conseguen-

]
_ 21a1e forma d ppda d1 TleaLaggLo.JJZ. ﬁiizornanp

al loro precedente comportamento

apertura dell‘avvolglmento secondarlo persiste,

Succe551vamente il fun21onamento del

c1rcu1to di pllotaggio per carico 1ndutt1vo adatta

tlvo verra 111ustrato in dettagllo, appllcando un

metodo per controllare 1 apparecchio descrltto

nella Flgura 2. Questo metodo é lllustrato in

forma di dxagramma di flusso della Figura 4. Come

te. Cid & dovuto alla riduzione della corrente

——— ._____..__..._._p rimario 7. _ 7 - -_—

a 5 5 amp da 3,5 amp. P01ché la condizione di -

precedentemente menzionato, questo dlagramma d1
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__microcodificato

nella memoria ROM mascherata . del ... ..

flusso & rappresentativo_del programma di firmware ... .. _ .. .__.

microcontrollore M68HC11, fornita nel generatore

di accensione 243. Naturalmente, come precedente-

 _mente menzionato, un apparecchio_analogo potrebbe. _

_ essere sostituito al posto di_questo microcontrol- .. ____

 lore e del relativo firmware. Si noti_che le ... ]
Figure 1, 2, 3 e 4 verranno tutte indicate in___ ___
rlferlmento in questo successivo_ insegnamento. i

Come precedentemente menzionato, se viene _

_rivelata una condizione di apertura dell’avvolgl- . __ § ,,
__ mento secondario, l‘energla _fornita all' avvolgxmen ) —»»u-j§$§if
- to primario 206 della bobina di accensione 204 _ ﬁg\ §§
verrd ridotta ad un livello sufficiente per inne- ) 3 §_

scare la candela di accensione 201, perd non sarda
sufficiente per un eccesso di dissipazione del 7
7m_ttiiiiifqu gfﬁp}}qﬁfqglo 205. Il seguente procedi AMHGNAE%§§§"

mento utilizza una strategia a 11ve111 multipli

che concerne la przma rlvelazlone della condlzlone

di apertura dell'avvolgimento secondario diversa

dalle rivelazioni successive. Cid permette al

“circuito di pilotaggio della bobina di rivelare

affidabilmente una condizione di apertura dell'av-

volgimento secondario, c¢on inclusione di una

condizione di intermittenza, e consente anche il
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ritorno_alla _normale alimentazione di_ _energia. Si o

oti che la corrente ed_1i] tempo sono_considerati

nella rivelazione di una condizione di apertura o

. dell’'avvolgimento secondario. Coloro che sono __ _

L ___esperti nel ramo riconosceranno molte altre tecni- = =
b _..__..che per determinare wuna condiziope di apertura
i ... ... dell'avvolgimento secondario e che presentano un
- risultato equivalente. o
... Se il programma di firmware eseguito nel

microcontrollore, in combinazione con 1'apparec-

chio rappresentato nella Figura 2, rivela una

condlzlone di apertura dell avvolg1mento seconda-

rig in tre successivi cicli di accensione, 1la

corrente Fornlta all'avvolgimento pr1mar10 2086 -

v1ene rldotta per dlec1 succ9551v1 cicli di accen-

sxone. Dopo d1ec1 succe531v1 c1c11 d1 accen51one,

{1 programma di firmware indirizza l'apparecchio
a Afltornare a fornlre }Eircorrgfig_ Orlgiﬁi:fi -
all avvolglmento prlmarlo 206 I dettagli sono E__m
seguent1
Il programma d1 firmware o) routlne viene

Lnserlto nell operazxone d1 avvzamento 401 Questa
routlne viene esegu1ta una volta in ogn1 c1clo d1
accensione. Una successiva opera21one 403 determl-

— na se la domanda della corrente della bobina @&
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nda

=~ regolata_a 5,5 amp. Questa _domanda d aella _corrente

della bobina di 5,5 amp _corrisponde al requisito S
che un altro programma di firmware, che viene
_ esequito nel microcontroliore M68HC11, ha determi- . .
- nato come una corrente appropriata da_alimentare
_all'avvolgimento primario 206 della bobira di . _
_ accensione 204. Cid suppone un avvolgimento secon- ..
dario 203 in normale condizione di funziomamento. _
I L pratica, questa corrente di bobina richiesta =~~~
 pud essere basata su molte condizioni. come 1l ___  §
numero di giri del motore, la tensione della _____“,‘ )
_ batteria e la temperatura ambienmte. Questo altro _%‘s
~ programma di firmware non 2 riportato in dettaglio, %3 .,\
o ﬁnmché esso é__ge‘a_qirago‘gg a col__or_o_ E:he sona d1 norma- ) _“7_‘ ;
~le esperienza nel settore. Per scopl illustrativi, = §§§
un valore f1__sso_d1 5,__5 amp. _v_l_g_n_gﬁﬁrscelto per __1__a_ - _w@\i_
corrente normale che deve 9ss§re allmentatau__a_%_l_ av ~ Rg\\:
volglmento prlmamo 206 ed un viarilore d1 ?L‘r_’___anj_p,,,, - L _®1
viene scelto per una corrente rldotta 0 regolata - -
che deve essere allmentata Naturalmente, quest1 B
valori sono effettlvamente delle var1ab111 e
- 'possono essere altr'l valor‘i assolut1 0 relat1v1
- basati sulle molte condlzmnx di funzmnamento e
- - su1r-m—;_1t1 tipi dl_nm-;t‘ém sui qua11 si puc‘) applica-
) _ re_ lé ‘;-Jre_se;;:e 1nv.;rzT;ne“ F:;mésem[;ﬁ, la _c;rren-
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. .. .. .te regolata di..3,5 .amp .pud_essere .una..variabile .. ... ...

i woo.._basata_sulla energia .riflessa effettiva misurata,. ... .

__piuttosto che_un valore fisso. Cid compenserd la . . _.

_variazione _dei componenti. dovuta_alle tolleranze .. ___ _

di___fabbricazione, alle__differenze di __messa in.__._._ _ .

.. .. opera ed all'usura. Oppure, la _corrente _regolata_ . ..
. pud_essere scelta _in modo da _essere una_frazione, ... _.

orrente _ di

1'80%, _della_ normale

___per esempio _

I1_livello di 3,5 amp & un livello ___

zione della scintilla sulla_candela di accensione, _ _

o @ N~ sostanziale diverso da zero che consente la produ-

se la condizione di apertura dell'avvolgimento

secondario viene rimediata, ma riduce ancora la

dissipazione totale di potenza che il transistore

di pilotaggio 205 deve sopportare se la condizione

di apertura dell'avvolgimento secondario persiste.
Alternativamente, la Cbrf?ﬁﬁ?MAEQ?EFP?E__mEEEEK?WL o

ridotta a zero per minimizzare ancora ulteriormen-

te la dissipazione di potenza.

Facendo riferimento alla Figura 4, se la

domanda di corrente della bobina non & regolata a

5,5 amp, una condizione di apertura dell'avvolgi-

mento secondario deve essere stata rivelata prece-

dentemente e l'operazione 421 viene eseguita.

L'operazione 421 determina se 1'avvolgimen
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.._to primario 206_ha_ricevuto_una_corrente. di 3,5

amp per dieci successivi_cicli_di accensigne. _In

caso negativo, la routine viene conclusa nell'ocpe- _
__razione 427. ta routine continuerd _a__circolare____ . .
.. fino a che l'avvolgimento primario 206 ha_ricevuto N
~la corrente di 3,5 amp per dieci successivi cield ____  __  _ .

di accensione. Poiché, come precedentemente menzio _ _ _ _ .
. _hato, una condizione di apertura dell'avvolgimento .
.. _secondario pud spesso essere intermittente, questa _ . e

_ridotta corrente di 3,5 amp viene fornita soltanto

per questi dieci cicli o anelli di accensione. Se

.
2o df CTlerr
'%Wﬂ :

DRt Ok

~l'avvolgimento primario 206 ha fornito la corrente

di 3 5 amp per dieci successivi cicli di accensio-

ne, allora v1ene esegu1ta }foperazlone 423 ~Natu-

levosics

ralmente, un alternatlvo numero di 1tera21one

o

potrebbe essere scelto per b11anc1are la ~dissipa-

zione di potenza effettiva in funzione di wn = §§\ :
ritorno al funzionamento normale. -
A questo punto, l'energia riflessa sara

misurata riportando la domanda di corrente della

bobina a 5.5 amp ed osservando l'effetto che si ] .
- ottlene con 1 apparecchio della Flgura 2. }_Eperafw*ww_ﬂ ——
'—W_“”““'*;lone 423 1mposta 0 regola la domanda d9113 corréen i
7dw‘m—“_m£g“§ella boblna a 5 5 amp, rlportandola aIIa sua o
____mm_wwr;;gol;;:;ﬁe orlglnarla Nell'opera21one 425, -
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S __ . viene impostato._o _settato_un_primo._indicatore _o..
o flag di _tempo. Cid viene effettuato per _indicare
che esisteva una condizione di apertura_dell'avvol
o ____9imento__secondario,  permettendo_ al_circuito di
B _pilotaggio della_bobina di ricadere nello stato
i . _._di ridotta corrente pid presto_di quanto altrimen-
e ] _uEi__igtebb@_permessg.'Der_mezzq ~di _un _filtro _che . _

_verrd successivamente descritto nell'operazione __

415. la routine viene quindi conclusa, come rappre

i ™. _sentato nell'operazione 427. ) ~
_Egﬂ . Lon riferimento alla Figura 3, la forma
_Q d'onda di CDO 101' transita ad uno stato di inseri
Y ... mento (on) nell'istante t,. Ci0 costringe 1l
____ transistore di pilotaggio 205 nella Figura 2 a
3D __fornire corrente all'avvolgimento primario 206

___ della bobina di accensione 204. La corrente 1,50
105! aumentfhrilpowjiuélg amp . Quindi, 1la forma
d‘onda di CDO 101fh}ransita ad uno stato di Q}sin-
serimento (offJA nell'istante t,. Si. nOti__EEE_“ngwéb__
questa transizione ad uno stato di disinserimento

ripristina o azzera anche il contatore 259 attra-

verso l'applicazione della forma d'onda di CDO

101' all'ingresso di reset o di ripristino 263.

Poiche, in questo caso, esiste una condizione di

apertura dell'avvolgimento secondario, la corrente
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i T N .
h_«lprimarrvviﬂi_MSL_nertutbawadmallaﬂ“ﬁLnemdlscende

‘a_ zerg, come_ precedentemente descritto...Cid i

- __verifica perché la_candela._di accensione 201 .non.._ ... _._
_ dissipava __l'energia___ fornita __all'avvolgimento ... ... .
s __ secondario 203 della bobina di accensiome 204.e ... ..
_ l1'energia_viene riflessa nuovamente verso l'avvol- . ___ . ___ .
__ gimento primario 206 e verso _il_ transistore di = __ e
] pilotaggio 205. Poiché la scala dei tempi .della
__Figura 3 & compressa_per evidenziare lleffetto e

delle occorrenze multiple, verranno riferite

_successivamente le forme d'onda di destra della

Figura 1 per illustrare cid che accade. _‘_E§§§_ﬁé

- oo S ol dh ot §
Poiché esiste una condizione di apertura NS

ST s _ N
dell'avvolgimento“ 59?°”d§E£91+“{f3§?f913 che era N X

fornita all'avvolgimento secondario 203 della _ _ == . @

bobina di accensione 20{ viene riflessa nuovamente “"w_jgisﬁm
versoc l'avvolgimento primario 20§mmg la correnteAA___nm__t%§§§___

attraverso il resistore 217 viene ora perturbata -

come rappresentato con il numero di riferimento

151 nella Figura 1. La risultante tensione 215
nilota il comparatore 223. Quando la corrente )

nell'avvolgimento primario & inferiore alla soglia

di riferimento di corrente di 3 amp, derivata

dall'uscita 231 della sorgente di soglia di riferi

mento di correnfie 233, l'uscita 235 del comparato-
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e " _....re 233 transiterd nel punto -J,,Sﬁ__gia,gg_n_g__sﬁtg,tgwal:cp#_.; —
m________fww___ﬁgA__ﬁjﬂm@d,yﬂonﬁt@to_pgsso_J3§Jﬁ;gmgujiJgﬁirﬁug_ﬂgi_g_i_"WMu_
______ “jFiugLu_ra__J . A_causa di_cid, la forma d'onda dl S
: . v_:cﬂl_o_s:}__ derivata dall'uscita del circuito porta AND .
" logico 249 transitera ad uno stato di disinserimen
e 't_.cz_,_ come rappresentato con il numero di riferimen-
R0 157 e
... _Quando la corrente attraverso il resistore =
,m““__"”_m__mﬁud_néil_éqm%"FauélMQ{EQErE_Q?lEEAEPSEEEMQE$YEI?FETE?F?,AMWMm_,ﬂ
A~ . . .41 corrente di 3 amp, l'uscita del comparatore

“\§§§§.,um“_"_333_Ffa”§}t?f?.¢? uno stato basso ad uno stato

%S§§ alto, come illustrato con il numero di riferimento

g§§ 141, A causa di cid, la forma d'onda di clock
Y - S

derivata dall'uscita del circuito porta AND logico

QQg ”249 risponqera alla forma Q'oqqa @ell'gscil}atqre
- 109? come illus;ra;o cgn_il numero di riferimeqtp 7

7 148, L'ingresso di, clock 257 del _;ontatore 259

rispondera ora spingendo i1 contatore 259 a conta-

re in senso crescente con una fregquenza determira-
ta dalla frequenza della forma d'onda 109 dello
oscillatore. Si pud vedere c¢he, fintanto che la
- corrente attraverso il resistore 217 & superiore
" alla soglia di riferimento di corrente di 3 amp,

il contatore effettuera il conteggio in senso

crescente, indicando il tempo in periodi della
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- forma--dtonda—109-dell'oscillatore—~durante {qualtl -
e -l-a—COPTENte -attraverso fl-resistore- 217 & superio="""""" T " 77
i —re--a—3—amp- - Cid misura—essenzialmente—Tremergia ~— T T 7T
- che-—ltavvolgimento —primario—206—della—bobina—-di .

e accensione—204 riflette—verso—il—transistore—di——— "o

e Pl ORAGQEO- 205 - e ¢ e e

o Ritornando-—ora-—alla— Figura -33 -la--forma—-— - oo

-—--——dtonda -di -F A7 —riflette ~1'incremento—- - oo

pilotaggio

ewio—.—.istantaneo--della - temperatura--del--transistore-—di——— - o

§
. del ._transistore .di -pilotaggio-205-_-aumenterebbe—-———-- ?§\J\

- ..—.pilotaggio--205--ad—un-livell o---T—1- .--Se- -questa-ceondi— — - —-- - %

. __.zione_ _viene lasciata— persistere, -come - lo-—-erag - --———- - 7

3,
nella tecnica. precedente, —la -temperatura—mnmedig--————- @é -

~ razione 405 legge il contatore 259.

fino_ad un livello .inaccettabile - S .(§
Ritornanda ora..alla Figura 4, nelllopera- __, - @. .
zione 403, se viene_determinato che la domanda di— s\

_ corrente nella bobina di accensione 204 & regolata . — - e %\

a_ 5,5 amp, viene eseguita 1 operaLLoneé_tl(lS%L ope-. . R

Nell'operazio-. . ... _ ...

ne 407, il valore letto dal contatore 259 viene . _ .

confrontato con un predeterminato valore di riferi o

mento. Nella pheferita forma di realizzaziohe.

questo predeterminato valore di riferimento @&

123. Questo predeterminato valore di riferimento

di 123 effettivamente rappresenta un tempo cumula-
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tivo durante il quale 1l'avvolgimento primario 206

ha fornito corrente. Se il valore del contatore 2

__superiore al valore di riferimento predeterminato,

allora il tempo cumulativo durante il quale 1'av-

volgimento primario 206 ha alimentato carrente, e

percid energla, e percid dissipazione di potenza

1stantanea, per cui l'innalzamento di T . .
e e e L - ——-- --pilotaggio — - -

medxo previsto era troppo alto 1nd1cando una

cond121one d1 r1f1e551one della corrente perc1o

una condizione di apertura dell'avvolgimento

secondarlo. In caso negativo, nell'cperazione

413 il prxmo 1nd1catore d1 tempo viene ripristing

to e la routine viene conclusa nell operazxone

427 Se viene 1nd1cata una cond121one d1 apertura

dell' avvolglmento secondarxo allora viene esegu1-

ta 1 operazione 411

Nell' opera21one 411 viene pr1ma controlla-

to l'indicatore o flag di tempo Se esso & imposta

to, allora una condlzlone di apertura dell avvolgl

mento secondario era precedentemente esistita ed

era p0551b11mente intermittente e la routine

1mmed1atamente riconosce cid e riduce la domanda

di corrente della boblna nell!’ operazxone 417. Se

11 primo indicatore di tempo non era stato 1mpost3

to, aIIora viene esegu1ta l'opera21one 415 Natu-
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ralmente, sarebbe ovvio _ad una_persona__di_ordina- — D

ria esperienza nel settore regolare la__domanda . _

della corrente della_ bobina ad un valore_ basato___ e
sul valore del contatore indicativo del_ _tempo ) . i
cumulativo durante il quale 1'avvolgimento prima-

ric 206 ha fornito corrente, e percid energia.._

Cio in effetti regola la durata dello stato di

inserimento della forma d'onda di CDO 101'. e -

_m“LfEEEfEEEQQQ 415 determina se l'avvqigimgﬂm__ _

to

secondario aperto & stato rivelato per tre ==

volte consecutive. Se una condizione di apertura

dell'avvolgimento secondario non & stata rivelata =

per tre volte consecutive, la routine viene conclu Qﬁ) .
e — J— —— ———— . e e e oo s “}‘k‘ A

sa nell'operazione 427. Questa operazione 415

costituisce il filtro precedentemente menzionato. B G§§

- W
Naturalmente, coloro che sonc esperti nel settore §§§

riconosceranno altre tecniche di filtri per rivela h%g?E__

re affidabilmente una condizione di apertura

dell'avvolgimento secondario. Se wuna condizione

di apertura dell'avvolgimento secondario & stata

rivelata per tre volte consecutive, allora la

domanda di corrente della bobina di accensione’

204 viene ridotta & 3,5 amp nell'operazione 417.

Cid viene effettuato pilotando la forma d'onda di

CDO 1t01' allo stato di inserimento in un tempo




- 36 -

_ ) successivo nel ciclo di_ sosta, come rappresentato .
nella forma_d‘onda CDO 1Qi‘_fga gli istanti ts e
S ts Quindi, nell'operazione 423, viene riportata
e una condizione di avaria nell'avvolgimento seconda =
.~ rio_aperto. Infine, la routine viene conclusa _____
I ~__nell'operazione 427.
e .. 1n_conclusione, & stato rappresentato in_
o dettaglio__un_ circuito di pilotaggio _adattativo .
e _per carico induttivo 11 quale supera le lacune

_della tecnica precedente. Con la presente invenzig

_ne si DOSSOHOHI§EIIZZﬁf§ una ‘aumentata affldab111-k
t{ uni#pla plccola d1mens1one ed un_sistema_gj S
accenSIOne plD fac11mente fabbrlcablle Cid deriva

dalla r1du21one gel_ pilgtgggjq o _del}'engﬁgia

fornita dal tran51store d1 0110tagglo 205 all av-

volglmento Dr1mar1o 206 della bob1na d1 accen51one

204, riducendo cosl 1la d1551pa21one di potenza

del tran51storn d1 pllotagglo 205 quando vxene
rlvelata una cond121one d1 apertura dell'avvolgi-
mento secondarlo
UN MANDAJAPJO
B B per se e per gli altri o o )

~ "Antonic Taliercio
{N¢ d'iscr, 171}

T e e

|
5
!
|
i
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_RIVENDICAZIONI

1. Circuito di _pilotaggio _per carica

induttivo caratterizzato da:

mezzi di pilotaggio_ (205) che rispondono

ad un ingresso di controllo (211), detti mezzi di

energia_ad un carico induttivo (203) e quindi ad

pilotaggio (205) essendo destinati a _fornire

... gGrerglaze . . —RMS3-A-00 0354

R _ﬂﬂﬂwﬁcmﬁﬂﬁjmbm%§23'2”’
259, 243, 269) per fornire una forma d onds ¢}
_pilotaggio (101') applicats ed usata per pliotare
1vingresso di controllo (211) di detti mezzi ¢l
pi{otaggio (20?)f _!i foff§__d Epgf _gin~q;lotagglo
(101') essendo destlnata a reaolare 1! energla
fornlta a detto carlco 1nduttivo (203) 1n rlsposta
all'energia riflessa fornita da detto carico
induttivo (203) a detti mezzi di pilotaggio (205).

 _impedire la fornitura di energia a detto carico o

~ induttivo_(203), in_cui detto carico induttivo e
L _(203) riflette l'energia precedentemente f fornita a “_“__m_v__“:%§__"
 detti mezzi di pilotaggio (205) quando detti mezzi . N
~ di pilotaggio (205) impediscono la fornitura di_ Q.

2. Circuito di pllotagglo per carico

1ndutt1vo secondo la rlvendlca21one 1, caratterizza

to dal fatto che detti mezzi di pllotagglo (205)
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che forniscono energia ad _un carico induttivo

(203) e quindi impediscono la fornitura di energia

a detto carico induttivo alimentano corrente ad un

carico induttivo (203) e quindi impediscono la

fornitura di corrente a detto carico induttivo.

3. Circuito di pilotaggio per carico

induttivo secondo la rivendicaziong 2, caratterizza.

to dalmjatto che detti mezzx di con?rqllo (EUZ;MW_"”W

233, 223, 249, 259, 243, 269) riducono 1'energia

allmentata a detto carlco induttivo {202} in

\éggQ‘ rlsoosta ad un 1ncremento della durata di tempo
E;% durante 11 quale una corrente rlflessa v1ene

fornzta da detto carlco 1ndutt1vo (203) a detti

mezz1 d1 pllotaggxo (205).

4, (Circuito di o110tagg10 per car1co

1ndutt1vo caratterlzzato da

mezzi d1 pllotagglo (205) che rispondono

ad un ingresso di controllo (211) per fornlre

corrente ad un carico znduttlvo {203) e quindi

lmpedlre la fornltura d1 corrente a detto carlco

1ndutt1vo (203), in cui detto carico induttlvo

(203) riflette la corrente precedentemente fornlta

a detti mezzi di pilotaggio (205) quando detti

mezzi di pilotaggio (205) 1mpedxscono la forn1tura

di corrente; e
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R mezzi di_controlle (217, 233,.223, 249, . o
259, 243, 269) per fornire_in maniera ripetitiva
-UnQ_fgﬁmémglgﬂggﬂilﬂpilpiéggiQmLJOLLLﬁayenxe_uno"w“mﬁwum_mw__

__stato di inserimento (on) (135) ed_uno stato di — S

disinserimento (off) (146}, la _forma d'onda di _

pilotaggio (101') essendo applicata all'ingresso_ _

__di controlle (211) di _detti mezzi di pilotaggio. = ...
_ (205), in cui la durata dello stato di inserimento i } )
. (135) della forma d'onda di pilotaggio (101')
- reagisce alla corrente riflessa da detto carico = .
_ induttivo (203) verso detti mezzi di pilotaggio
5. Circuito di pilotaggio per carico
induttivo secondo la rxvgndlcaZlone 4, carattewlzzgﬂ_. o

to da un tempo di transzzlone dallo stato di

—Y -
dlslnser1mento (146) allo stato di ﬁEQEerimento . __m“m§%§iw“__
©

(135) della forma d'onda di pilotaggio (101")

fornito da detti mezzi di controllo (217, 233,

223, 249, 259, 243, 269) in risposta ad una durata

di tempo durante il quale almeno un predeterminato

livello di corrente viene riflesso da detto carico

induttivo (203) a detti mezzi di pilotaggio (205).

6. Circuito di pilotaggio per carico

induttivo secondo la rivendicazione 4, caratterizza

to da mezzi di controllo (217, 233, 223, 249, 258,
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_ 243, 269) che riducono la corrente fornita a detto
_ carico induttivo (203) in risposta ad un incremento -
della durata di tempo nel corso_del quale almeno o

un predeterminato livello di corrente viene rifles-

_ so _da detto carico induttivo (203) verso detti

. . mezzi di pilotaggio (205). _

e 7. Circuito di pilotaggio per carico
) N ____induttivo secondo la rivendicazione 6, caratterizza
L ____jg_dal_fatto che detti mezzi di controllo (217, -

233, 223, 249, 259, 243, 269) aumentano la corrente

prﬂdeterm1nato dopo che dett1 me221 d1 controllo

rlducono la corrante fornlta a detto carlco 1ndutt1

VO.

8. Clrculto di pllotagglo per carlco

induttivo secondo la r1vend1c321one 7, in cu1

detto carico induttivo (203) é caratterlzzato da

un trasformatore (204) avente un avvolgimento

primario (200) ed un avvolalmento secondar1o (203)

fornita a detto carico 1ndutt}yo per un  tempo

ed in cui una candela dl accensione (201) é colIegg _

ta all avvolgimento secondarlo (203) di detto

“trasformatore (204). -
9. Ci;cuito di——gz};taggio per carico

induttivo, caratterizzato da:

un transistore di pilotaggic (205) con un
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_._ingresso di_controllo._{(211), una_uscita di rivela-—.

_..ziome o di lettura (209) ed una _uscita.di pilotag-. —

gio_ (207), l'uscita _di_pilotaggio_(207). _essendo e .

collegata ad un carico_induttivo (203) e_fornendo. . .. .

. in mapiera ripetitiva corrente ad esso__e _quindi ... . ... .

... impedendo la fornitura della corrente _a_ _detto_ . . ___. .. . _ ..

... _..Carico induttivo (203), in cui detto carico indutti._.___._ ___

. _ . vo _(203) riflette la corrente precedentemente . . .

o' fornita a detto transistore di pilotaggio (205)__ _. _____ ____  _
__.._Quando detto transistore di _pilotaggio (205)

.. _impedisce la fornitura di corremte: .

I _ Mezzi di rivelazione di corrente (217)_

. collegati all'uscita di rivelazione (209) di detto  __ _

. ftransistore di pilotaggio (205) per determinare la ___

corrente riflessa da detto carico induttivo (203)

e per fornire una uscita (105) indicativa di detta

corrente riflessa;:

mezzi di riferimento di corrente {233) per

fornire wuna soglia di riferimento di corrente

(229): e

mezzi di controllo (269, 242, 259, 249)

per fornire una forma d'onda di pilotaggio (10t')

avente uno stato di inserimento o di on ed uno

stato di disinserimento o di off, la forma d'onda

di pilotaggio (101') essendo applicata all'ingresso
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di_controllo (211) di detto transistore di pilotag-

e gin _(205), in cui la durata della forma d'onda di

pilotaggio (101'}) viene ridotta quando la corrente.

riflessa nell'uscita (105) di detti mezzi di

rivelazione di corrente (217) supera la soglia di

riferimento di corrente (229) fornita da detti

_mezzi di r‘lfer‘lmento di corrente (233.
o 10. Circuito di pilotaggio per carico o
- ___induttivo secondc la rivendicazione 9, in cui
. detti mezzi di rivelazione di corrente _seng _ulte- .
. riormente caratterizzati da mezzi per misurare la
. durata di tempo nel corso del quale almeno un
. predeterminato livello di corrente viene riflesso
IS d?,_iefii carico induttivo (203) verso detto transi- )
) store di pilotaggio (205). i
1. Circuito di pilotaggio per carico
llndq??lfpgfgcondo la r;venqlcaflo?e 10 cqraﬁ?eriz-_ )
- zato da mezzi di controllo_}21zl 23%w,?EiLJEiLLM_““““m
259 243, 269) che rld“°°?9,m§?ﬁ,9ﬁ£ﬁ?§fﬁ é__ﬂ?EEE_m“_
carico 1ndutt1vo (203) in rlsposta ad un 1ncremento o
della durata di tempo nel corso del quale wuna
corrente di almeno un predeterminato livello viene
riflessa da detto carico induttivo (203) verso
a detto tran51store di pllotagglo {205).
- 12. Circuito di pilotaggio per —carico
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] induttivo secondo la rivendicazione 11, caratteriz- -
zato dal fatto che detti mezzi di_ _misurazione del o

. tempo durante il quale la corrente riflessa viene
__ fornita a detto transistore di pilotaggio (205) da __ _ . _
. detto carico induttivo (203) comprendono ulterior-_ I
- mente U e
.. mezzi di riferimento di corrente (233) per _ _ _ _ _

fornire una soglia di riferimento di corrente = .

(229);

mezzi di_f?ffﬁ?”to_}?%?)7P?r_99”fr°”2§f9u_m
['uscita (105) di detti mezzi di rivelazione di ~  ~  §
corrente (217) con la soglig ?ingffEflmento di %\§m___
o corrente (229) fornlta da dettl mezzi di riferimen- ) ___E§§W§\
e e e B AN
. to ai corrente (233) e vper fornire una uscita )4
(235) attivata quando la corrente fornita nell'usci o j@%é
- taA(1d;) di detti mezzi di rivelazione di corrente ESL L
(217) supera la soglia d1 rlferlmento di corrente b§E§__
—""-‘"———};g;;“ fg;nlta da detti mezzi di riferimento di L
corren£; (233);
- meg;i per forniréﬁﬁna forma d'onda oscillan

te (243);

un - circuito porta AND

logico

(249) avente

un primo

ingresso (253),

un secondo

ingresso (251)

ed

una

uscita (255), in

cui il

primg ingresso

(253) & collegato a detti mezzi

che

forniscono una
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forma d'onda oscillante (243) per ricevere una

forma d'onda oscillante (109), il secondo ingresso

di clock (260) viene collegato all' usc§tq (255) di

detto circuito porta AND loglco (240)-Der rlcnvere

mezzi di pilotaggio (205) da detto carico 1ndutt1vo

corrente (233).

13 Procedlmento éi pxlotagglo per carico

1ndutt1vo caratterizzato dalle seguent1 operazioni:

clock (260) ed una uscita (261) 1n cu1 1{53339559

la forma d'onda di clock (111) e 1 usc1ta (261),
che risponde all'lngresso di clock (260), nper

fornire una 1ndlcazlone della durata d1 tomoo

fornlre energia ad un carico induttivo

{251) @ collegato all'uscita (235) di detti mezzi

di confronto (223) ed all'uscita (255), che rispon-
de a detto primo e a detto secondo ingresso (253, .
_ - 251) per fornire una forma d'onda di sincronizzazio
- __ne o di clock (11); & B e
__ . __un contatore (259) avente un ingresso di

durante la quale la corronte rlflessa Yerso dettl

(203) supera la sogl1a d1 *1fer1mento di corrente

(229} fornita da detti mezzi d1 rlferlmento di

(203) e quindi impedire la fornitura di energia a

detto carico induttivo (203), in cui detto carico

1ndutt1vo (203) riflette l'energia precedentemente
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fornita in_risposta _al fatto che viene impedita la_
fornitura di energia; e . _ . . _. - _
R regolare l'energia fornita a detto carico . __
) induttivo (203) in_ risposta all'energia riflessa_ . . .
e fornita da detto carico induttive. . _ .
.._..14. procedimento per 1l pilotaggio di _wn____ . ____ . . _. _.
... Carico  induttivo caratterizzato_ _dalle sequenti .. ._ . .
__Operaziomi: o
. o fornire ripetitivamente _corrente ad wn

~carico induttivo (203) e quindi impedire la fornitu

_ra di corrente a detto carico induttivo (203), in
- _ Cui detto carico induttivo (203) riflette la
. corrente precedentemente fornita in risposta al _
fatto che viene impedita la fornitura di corrente; -

misurare la corrente riflessa da detto

carico induttivo (203); e

regolare la corrente fornita a detto

carico induttivo (263) in risposta a detta operazio

ne di misurazione della corrente riflessa da detto

carico induttivo (203).
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