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(5;) Anorganicky kapalny scintilator

Zékladni aktivni sloZkou anorganické-
ho kapalného scintiléatoru podle vynalezu
tvofi anorganickd molekuldrni latka ob-
sghujici kationt s vyssim atomovym cis-~
lem ne% jeo 47 a halogen, kterid se rozpo-
usti ve formé nedissociovanych molekul
a nebo v roztoku vytvdii autokomplexy,
ve kterych zistéva zachovdna vazba mezi
kationtovou a anioantovou slozkou. Svétel~
ny vytéfek anorganickych kapalnych scin-
tilatori podle vgnélezu se pohybuje od
70 % do 150 % svételného vytéiku standart
anibo organického scintilatoru na bazi '
toluenu. Hlavaim pfinosem kapalnych scin-
tildtori na bazi anorganickych latek je
moZnost daldiho zvyZeni obsahu vody ve
vzorku aZ na 100 %,
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Vyndles se iykd kapalujycih scintilétor’ na anorganické bazi,

Dosud zpauné kapalné scintildatory jsou orga: ické¢ routoky skli-
Gajici se wpravidle zc t¥d slolek - rozpouStidla, zdkladnibo ali-
tivatoru a posunovale speiitra. V zasadd je lze rozddlit na tid
ulavni varianty, lapalné scintildtory na bazi tolucnu/xylenu pro
nevoci¢ roztoky, kajpalné scintildtory na bazi dioxanu a dalSich
rozpoustddel pro vodné rozmtoky a viceGlelové kapalné scintildtory
s obsairey solgbilizdéru a emulgdtord, lejvice uiivanyw kapalnyuw

e s . " Nvn o .
scintildtorei z hlediska viceualelovcCho pouxziti v CSSR i v zaihra-

<

nié¢i je kapaln, scintiléitor, Lktery dovoluje vodny obsah do 40 ¢

p
tiw, Le obsahuje specidlni typ ecmulgatoru,

“ tcorie pi‘enosm energie vyplyvi, e o velikosti wvytéiku fo-
“tonG rozhoduje v prvé radd kvantovy vytdZek mejniisich singlentnich
excitovanych stuvi rozpouitddla, lejvétii vytdiky wolekul rozpous-
tédel v nejniiiiu singletnin excitovandéwm stavu vykazuji benzen,
toluen, p-xylen o 1,li=dioxan, Vyidfelk dioxanu je zhrmba dvakrdt

iz8{ nei u alkylbenzenu, jec vsSak dob¥Ye wmisitelny s vodou, a pro-
to vyhledava. §jsim rozpoustiédlem, Lyiy hledany woinosti zvySeni
vy

ytiiku fotonl kapalnych scintilédtord obsahujdicich dioxanm, Vhod-

nys se ukizalo rowpuitdini relativnd velkého mnoistvd naftalenu £
v dioxanu,

V souvislosti s rostouci primnyslovou aplikaci jadenn¢ tecihini-
I'y roste i vyzpan sciktiladnich materidl, 2 nich¥ kaZdy md cha-
rakteristickd¢ vihody i nevyhody, které udavaji miru jejich vyuZi-
telnosti v technické praxi, Zv1ldStni skupinou téchto wateriild
jsou kapalné scintildtory, Jejich specifickou vyhodou je molnost
vytvo¥reni prakticky libovolndélio tvaru i objemu prisluin;cir funk-
Cnicih clewmentis,

Jejich nevyhoda je spojena s nizkou absorpci primdrniho zdic-
ni, ktera je dana tiw, Ze aktivni sloZku vSech dosud zndiu;ch ka-
palnych scintilatort tvori organické¢ ldtky, jejicihi praadrné ato=-
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Uapalné scintildtory na anorganické bami nejsou matim znamy.
Tento mecdosta. ek TeSdi anorganicky scintilator kapalny - podle vy-
nilesu, Jjehoil podstatou je, %e obsahuje zikladni aktivni sloiku
tvol‘eiiou =~norganickou :roleikuldrni 1litkou v unoistvi od 1 ¢ do 30 ¢
hmbtnostnich, obsahujici kationt s vysSim atomovym 8islem ne# je
L7 a halogen, Literd je rbzpouétéaa ve formd nedissociovanych wo=
lekul & nebo v roztolu vvtvéfi autokousplexy, ve kterych z@stava
zacliovina vauba newzi kationtovou a aniontovou sloilkou a pripadnd
nejménd jednu vedlejsdi aktivni slo¥ku v mnoZstvi od 0,4 ¢ do 15 %
hmotnostnich, kterou tvori lhalogenidy nebo dusidnany jednomoenych
ai trojmocnych prvii hlavnich skupin Mend8lejevevy soustavy a nebo
vzacnych mewin, piifem¥ zdkladni anorganickd slo¥ka je rozpultdna
v hao nebo v organicléi rozpoustddle, Dile podstatou vyndlezu je,
e rozpoustidlo =zakladni anorganické sloiflky obsahuje na=-
piriklad benzen, ethanol, toluen, xylen, monoethylensglykol a podob-b
né,

V:hody anorganickych kapalnych ldtek byly demonstroviny na
Jodidu kadownatém, Stiedni atomové dislo je vysoké a je rovno 51,
coii vytvadii dobré predpoklady pro absorpci primdrniho ionizujici-
ho zdteni, Vamba Cd=J je spojena s viraznymi luminiscendnimi vlaste
nostuii, Ladmium je jednia = prvkd vhodnych pro detekei neutroné i
zifeni gava. Chemnickd vazba mezi kademnatimi a halogenicdoviwmi ion-
ty je necobylejnd pevni, Chlorid, browid a zejnéna jodid kademnaty
Jsou ve vocdnych roztocich jen velwi walo dissociovany, Kromé toho
se v tdchto roztoefch tvoid autolzomplexy, napiiklad 3 Csz = Cd +
- 2(CdJ3)“l. Jodid kadeunaty je tedy ve vodnyech roztocich obsaZen
jednals ve formd autokomnplexnich soli tvpa Cd(CdJB)?, jddnak ve fore
w3 nedissociovanich solekul CdJ,s V obou téchto sloudenindeh jsou
aobrd podminky pro scintilaci, '

Qozpustnost CaJ, lze zvy8it vyuZitiam -jeho schopnosti vytvaiet
s nadbytetnymi jodidovywi ionty, naptiklad ve formd alkalického
jodidu, Jjako je LiJ, CsJ a jiné, komplexni ionty a% se Sesti ato-
wy hinlogenu, jako napitiklad (FBJ ) l, (CdJu)2 (CdJ l3 (CdJG)a-
coii vede ke zvySeni lunlrlscenunl odezvy, CdJﬁ Jje rozpustny iv

“ndikteoryeh organickyeh rozpoudtidlech, &imi vznikd mo¥nost kombie
nace s organichkysi kapalnyui scintilitory,

Stilejuin pllNOSC” kapaln ‘et scintildtoritt na anorganické bi-
zi je moinost dalSiho avysenl obsahu vody ve vzorku ai na 100
rebol wuékladni aktivni slod “ku je woino rozpustit priwmo ve zkouma-

«~

ji% vodném, nebo i organickém,

ci¢

néz vaorku, o



231 oss
-3 =

: Anorgnnicky kapalny scintildtor*byl ovéren na nisledujicich
pirikladech, Ve 10U ml Gestilované vody bylo rozpultino 42,5 g
CdJ,. Takto vytvoFreny anorganicky kapalny scintildtor vykazoval
svitelny vytdiek 155 % svdtelného vytdZku standardniho organic-
kého kapalného scintildtoru pa bazi toluenu - napiiklad &8s, vy=-
robek TESLA SLT 31, Jako dal$i primlad anorganického kapalného
scinﬁilétdru lze uvést roztok 0,1 ngd, ve 100 wl destilované vo-
¢y, ktery vykazoval 66 7. svételného vytdiku standardniho or-
ganickéno scintildtoru, Po piiddni 0,125 g KJ do uvedeného rozto-
Lu se zvy$il svdtelny vytd%ek na 85 %, Rozpudtdnim 45 g CdJ, ve
100 ml cthalonu lze ziskat kapalny anorganicly scintilator se
svitelnyn vytdikem 90 . standardniho scintildtoru,

Svételny vytéiek anorganickych scintiladnich roztokid podle
vyndlezu se pohybuje od 70 % do 150 ‘. svd3telného vytd&iku standar-
dniho organického scintildtoru na bAdzi toluenu, pridemZ nizsi
hocdnoty odpovidaji pouZiti ethglalkoholu jako zdkladniho rozpou$-
t3dla a vy$si hodnoty odpovidaji pouziti 1,0 jako zékladniho roz=-

poustiddla,.
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1. Anorgnnicky kapalnpy scintildtor, vyzpadujici{ se tim, ie ob-
sauhuje zakladni aktivni sloZku tvorenou anorganickou molekularndi
latkou v mno¥stvi od 1 % do 30 % huotnostnich, obsahujici kationt

»

s vys§im atowovyu ¢dslem nei je 47 a balogen, kterda je rozpoudtd-
na ve forud nedissociovahych moleltul a nebo v rowtoku vytvari au=-
tolromplexy, ve kterych zGstdvd zachovina vazba mezi kationtovou

a aniomtovou slozkou, a popPipadéd néjméné jednu vedlejsi aktivni
sloZku v xnoistvi od O,4 % do 15 % bmotnostnich, kterou tvoii ha-
logenidy webo dusilnany jecdnowochnich aZ trojwocnych prvkd hlav-
nich skupin Mendilejevovy soustavy a nebo vzécnych zewin, piidemi
sakladnd anorganickd slo¥ka je rozpudtdna v Hzo nebo v organickém

rozpoustddle,

2. Anorganicky kapalny scintildtor podle bodu 1, vywnadujici se
tim, Ze jako rozpoudtddlo zdklacni anorganické sloZky obsahuje

napiiklad berzenw ethanolu toluen , xylen, monoethylenglykol a

podobné.
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