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{54) Vertikalnf kuzeloéelni prevodovka

{57) ReBeni se tyk& vertikdlni kuZeloleln{
p¥evodovky, spadajlci do oboru pfevodovych
za¥{zeni pro pohony ruznych primyslovych
celkd. Vertikdlni kuZelodelni p¥evodovka
umoZiuije svym koncepénim uspo¥dddnim p¥enos
vertikdlnfho axidlnfiho zatfZenf{ na hnané
strand p¥i vertikdlné& ¥efeném valivém ulo-
Zeni hnaného vystupniho h¥fdele. Podstata
Fefeni spo&ivéd v tom, Ze vertikdlni kuZelo-
¢elni pf¥evodovka m& na hornim konci verti-
kdinfho vystupniho h¥fdele upevnénou nosnou
desku, kterd je uloZena ve tvarované p¥i-
rubé na valivém axidlnim loZisku. Ddle je
vystupni h¥idel z&roven veden v hornim

a dolnim valivém radidlnim loZisku. UloZeni
vystupniho h¥idele je Fefeno jaka stereo-
staticky urlité. To je dosaZeno dolicova-
nim opé&rnych ploch v nosné desce a ve viku
nebo vloZenim pruZné horn{ a spodni ploZné
podlozky p¥ipadné jen spodni ploSné podloZ-
ky. U plo3nych podloZek je vyuZito jejich
plasticity a pruZnosti. Tim se doséhne
vhodného provoznfho ustaven{ vystupniho
h¥fdele. To umoZnuje i celkové uspo¥&ddni
koncepce vertikdlni kuZeloelni p¥evodovky
sledujicf jednoznalnost silovych u&inkl
také v zAbdéru ozubenych kol, docilené
spravnym nastavenim ozubenych kol v jejich
z4béru.
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Vyndlez se tykéd vertikdlni kuZelolelni p¥evodovky s kufelovym p¥evodem a &elnimi p¥evody
k pohonu upevn&né nosné desky undfejfci rotujic{i &4sti hnaného stroje.

Je zndma ¥ada standardnich konstrukci kuZelovych nebo kufelodelnfch p¥evodovek, kde
umist&ni{ h¥{dell je realizovdno v horizontdlni rovin& a p¥i ulofenf vystupniho h¥idele je
pou?ito dvou radidlnich valivych loZisek, v t&lese neodpru?enych.

U jednoho samostavitelného uloZeni radidlnfiho valivého loZiska je pou¥ito pru¥ného
plésdté s vyb&fkem, s moZnosti jeho ohybového pfetvo¥eni. U jiného uloZfenf radidlnfho lo¥iska
je vyuZito tlumficich G&inkd pruZného vdlcového prstence opat¥eného slabosté&nym pouzdrem
z plechu. V obou p¥ipadech se jednd o ndrofnou vyrobu pruZnych elementl, které majf{ malou
provozni odolnost.

Uvedené nevyhody odstranuje vertikdlni kuZelolelni p¥evodovka s kuZelovym pfevodem a
Gelnimi p¥evody, podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, %e na jediném vyvedeném
hornim konei vertik&lnfho vystupnfiho h¥idele je upevné&na horizontdlnf nosnd deska s rotujicimi
C&stmi hnaného stroje, kterd je ulofena ve tvarované p¥irub& na valivém axidlnim loZisku.
Tato tvarovand piiruba je vypracovdna na viku p¥evodové sk¥iné. Ddle je vystupni h¥idel z4-
rovefi veden v hornim a dolnim valivém radidlnim loZisku. Vnit¥nf krou¥ky t&chto radidlnich
loZisek jsou axidln& zaji¥tény na vystupnim h¥ideli a vn&j%f kroufky jsou axidlné& volnd
uloZeny v pfevodové skiini. Podstatou vyndlezu je ddle to, Ze vndjsf dosedacf{ plochy krouZkt
axidlniho loZiska koresponduji s opérnymi plochami, vytvor¥enymi jak v horizontdlni nosné
desce, tak ve, viku prevodové sk¥iné. vlastnf konstrukce rotujicich %4sti hnaného stroje
spolivéd svou hmotnostf p¥imo na horizontdlnf nosné desce p¥evodové sk¥fn&. Spojeni celkl
vertikdlni p¥evodovky a hnaného stroje je tim kompaktn&jsi, ménd rozmé&rné, a tudi% také ménd
hmotné.

Vertik&lni vystupnf h¥idel je spolu s upevnénou nosnou deskou uloZen na valivém axidlnim
loZisku a zdroveh je veden ve dvou valivych radidlnich loZiskdch. Tato koncepce s ulofenim
vystupnfho h¥fdele ve valivych loZiskich vede oproti uloZeni v kluznych loZisk4ch s hidro-
dynamickym nebo hydrostatickym mazédnim k podstatnd jednodu$ii konstrukci, k niZiim vyrobnim
nédkladim a k mén& ndrodnym provoznim podminkdm. UloZeni vertikdlnfho vystupného h¥idele je
fe8eno jako stereostaticky urdité, tj. schopné prendfet silové ufinky s jednoznadnou urditostf
ze strany hnac{ i hnané, a to i za p¥edpokladu pf¥enosu vy$Siho vertikdlnfiho axidlnfiho statické~
ho i dynamického zatf{Zeni od hnaného stroje. To umofnuje p¥i nerovnob&¥nosti dosedacich ploch
krouZkd axidlnfho loZ¥iska a op&rnych ploch v nosné desce a ve viku p¥evodové sk¥in& sezeni
t&chto ploch, kterého je dosaZeno dolicovénim op&rnych ploch nebo vloZenim pruZné horn{ a
spodn{ plo$né podloZky, p¥fpadné jen spodni plo3né podloZky. U pruZnych plodnych podloZiek
je vyuZito jejich plasticity a pruZnosti. Tak se dosdhne vhodného provozniho ustaveni vystup-
niho h¥idele.

Dal3{ p¥ednostf{ je i celkové uspo¥&ddnf koncepce vertik4lni kuZelodelni p¥evodovky, sle-
dujfci jednozna&nost silovych G¢inkld také v z4b&ru ozubenych kol, docilené pot¥ebnym nasta-
venim ozubenych kol v jejich z4bé&ru. Sprévné provozni ustaveni vystupniho h¥fdele je splnéno
i p¥i p¥ipadnych tolerovanych vyrobnich geometrick§ych a montdZnich dchylkdch v¢stupniho h¥i-
dele a jeho uloZfeni v loZiskdch a také vyrobnich dchylkdch vliastniho ozubeni ozbenych kol a
dchylek jejich zdbéru. ‘

Na p¥ipojenych vykresech 1 a 2 jsou schematicky zobrazeny dva p¥iklady provedeni verti-
kélni kuZelodelni p¥evodovky podle vyndlezu ve vertikdlnim osovém ¥ezu p¥evodové skiin&
s pohledem na ozubend kola, jejichZ ozubenf neni na obrézcich prokresleno. Schematicky jsou
také zakreslena jednotlivd valivd loZiska.

Na obr. 1 je zobrazeno uspof4ddnf vertikdlni kuZelolelnf pfevodovky s p¥edlohovym h¥i-
delem, na obr. 2 bez tohoto p¥edlohového h¥fdele.
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Vertikdln{ kuZelofelni p¥evodovka sestdvd z pfevodové sk¥iné 1, na jejimZ viku 2 je
vypracovdna tvarovand pfiruba 3, na které je uloZena horizontdlnf nosné deska 5 pomoc{ vali-
vého axidlnfiho loZiska 7. Spodni krouZek valivého axidlnfho loZiska 7 je svym vnit¥nim pra-
m&rem natafen na vn&jsi primér osazeni ve vyvrtu p¥iruby 3 vika 2, horni krouZek. axi&lniho
loZiska 7 je radidlné& opfen svym vn&€j¥im prim&rem ve vyvrtu nosné desky 5. Nosnd deska 5 je
upevnéna na jediném vyvedeném hornfm konci 6 vertikdlnfho v§stupnfho hiidele 4 pomoci ploché
matice 28, ¢imZ je vytvofena horizontdlni rovina, kolmd na vystupni hiidel 4, na niZ jsou
undSeny rotujicf &4sti hnaného stroje. Vystupni h¥fdel 4 je zéroven Vedén ve valivém hornim
radidlnim loZisku 10 a valivém dolnim radidlnim loZisku 11, jejichZ vniﬁfni krouZky jsou
na vystupnim h¥ideli 4 axidlné& zaji¥t&ny. Vn&jS{ krouZky jsou v pfevodoéé sk¥ini 1 uloZeny
axidlné volné. Mezi spodnim krouZkem axidlniho loZiska 7 a vikem 2 pY¥evodové sk¥in& 1 je
umf{st&na pruZnd spodni plo$ni podlofka 13 a mezi hornim krouZkem axidlnfho loZiska 7 a nosnou
deskou 5 je vlo¥ena pruZnd horni plo8né podlo¥ka 12. UloZeni vystupniho h¥idele 4 je tedy
Fefeno jako stereostaticky uréité. PouZitim valivého uloZeni vystupniho h¥idele 4, a v tomto
p¥ipad® dle obr. 1 p¥i pouZitf horni plo%né podloiky 12 a spodni plosné podloZky 13, je
dosa¥eno sezeni dosedacich ploch krouiklt axidlnfho loZiska 7 a opérnych ploch 29, 30 v nosné
desce 5 ave viku 2 avlivem pruZnosti a plasticity materidlu horni plo¥né podloZky 12 a spodni
plo3né podlofky 13 se docilf i p¥i vysokém statickém a dynamickém axidlnim zatiZeni od hna-
hého stroje korektniho provozniho ustaveni vystupniho h¥idele 4.

Na v¢stupnim h¥fdeli 4 je upevnéno pomalob&iné kolo 14, které je v z&b&ru s pfedlohovym
pastorkem 16, ktery je spolu s pfedlohovym kolem 17 pevné nasazen na pfedlohovy hfidel 15.
pP¥edlohovy pastorek 16 mi%fe byt vyroben spolu s p¥edlohovym h¥idelem 15 z jediného kusu mate-
ridlu. Vnit¥ni krou¥ky hornfho p¥edlohového loZiska 18 a dolniho pfedlohového loZiska 19
jsou na p¥edlohovém h¥fdeli 15 axi&ln& zajidtény. Vn&j8{ kroufek horniho pfedlohového loZis-
ka 18 je ve viku 2 pfevodové sk¥iné 1 uloZen s axidlni pohyblivosti, vn&js{ krouZek dolniho
p¥edlohového loZiska 19 je ve spodku 8 p¥evodové skfin& 1 ulofen s jednostrannym axidlnim

uvoln&nim.

Na p¥evodovém h¥fdeli 20 jsou vnit¥ni kroufky horniho p¥evodového loZiska 23 a dolniho
pfevodového lo¥iska 24 axi4ln& zaji¥t&ny. Vn&jd{ krouZky tohoto horniho p¥fevodového loZiska
23 a dolniho prevodovéhoc loZiska 24 jsou vi&i p¥evodové sk¥ini 1 také axidln& ji¥tény. Celni
pastorek 21 je upevndn na vertikdlnim p¥evodovém h¥fdeli 20, podle obr. 1, pod kuZelovym
kolem 22. V z4béru s kuZelovym kolem 22 je kuZelovy pastorek 26, ktery je pevn& nasazen na
horizont&dln& umist&ném vstupnim h¥fdeli 25. Vstupni h¥idel 25 je uloZen v loZisk&ch v nasta-
vitelném vodic{ pouzd¥e, na obr. 1 nezakresleném, je? umoifiuje nastaveni korektniho zdb&ru
kuzelového pastorku 26 s kuZelovym kolem 22.

Pfevodovd sk¥ffi 1 je horizont&ln& ddlena v ose vstupniho hiidele 25 jedinou délici
rovinou 27 na dva zdkladni celky, kterymi jsou spodek 8 s frémou 9 p¥evodové sk¥iné 1 a viko
2 s tvarovanou p¥frubou 3 nosné desky 5. Vstupni h¥fdel 25 a vystupni h¥fdel 4 jsou v zobra-
zené vertikdlni rovin& na sebe kolmé.

vzhledem k p¥ipadnému velkému axiidlnimu zatf{Zenf nosné desky 5 je fréma 9 pfevodové
sk¥in& 1 konstruovéna se zvy$enou tuhosti.

Koncep&ni uspo¥&dani vértikaln{ ku¥eloSelni p¥evodovky umoZnuje jednoznalné ur&eni
silovych t&inkd v z&b&ru ozubenych kol, dané jejich sprévngm provoznim nastavenim.

Na obr. 2 je opé&t schematicky zobrazeno uspofdddni vertikélni kuZeloZelni p¥evodovky,
ale bez pouziti p¥edlohového h¥idele 15, tj. pfimym pFfevodem z pomalob&Zného kola 14 na Celni
pastorek 21, upevn&ny na p¥evodovém h¥fdeli 20 nad kuZelovym kolem 22. Na p¥evodovém h¥fideli
20 jsou axidln& zaji¥t&ny vnit¥ni krouZky horniho 23 a dolnfho pfevodového loZiska 24. Vn&j3i
kroufek hornfho prevodového loZiska 23 je ulofen vi&i p¥evodové skiini 1 s axidlni pohybli-
vosti, vn&jéf kroufek dolnfho pfevodového loZiska 24 je axidln& zajiZtén.
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Obr. 2 déle ukazuje konstruk®ni Gpravu uloZenf valivého axidlnfho lo¥iska 7 nosné desky
5. Spodni krouZek axidlnfho lo%iska 7 je radidln® op¥en svym vn&jsim primérem ve v§vrtu
v tvarované prirub& 3 vika 2 p¥evodové ski¥in& 1, horni krou¥ek axi&lnfho lo%iska 7 je nata-
%fen svym vnit¥nf{m primérem na vn&j3{ primdr osazeni vypracovaného na nosné desce 5.

Na obr. 2 je zakreslen p¥fpad, pfi obdobném uloZeni valivého axidlnfho loZiska 7 nosné
desky 5, se zalicovanymi op&rnymi plochami 29, 30 v nosné desce 5 a ve viku 2 vi&i doseda-
cim ploché&m krouZkd axidlniho loZiska 7.

Zdvérem uvddime, Ze vertikidlni kuZelolelni p¥evodovka miZe byt koncepénd FeSena se dvéma
pfedlohovymi h¥fdeli.

Samotné uspo¥addni ulofeni vertikdlniho vystupniho h¥fdele by bylo moZno aplikovat
i u &elnfich p¥evodovek s vertikdlnimi h¥fdelemi a pohonem s vertik&lni osou na hnac{f strand.

PREDMET VYNALEGZU

1. Vertikdlni kuZelo&elnf p¥evodovka s kuZelovym p¥fevodem a &elnimi pf¥evody, vyzna&end
tim, %e na jediném vyvedeném hornim konci (6) vertikdlnfho vystupniho h¥idele (4) je upevn&-
na horizontdlnfi nosnd deska (5) s r9tujicimi ¢4stmi hnaného stroje, kterd je uloZena ve tva-
rované p¥firubé (3), vypracované na viku (2) pfevodové sk¥in& (1), a to na valivém axi&lnim
loZzisku (7), kde vystupni h¥idel (4), s upevné&nym pomalob&Znym kolem (14), je zdroveh veden
ve valivém hornim radidlnfm loZisku (11) s vnit¥nimi kroufky axidlné& zaji¥t&nymi na vystupnim
hifdeli (4) a s vné&jSimi krouZky axidln& voln& uloZenymi v p¥evodové sk¥ini (1), p¥i&emd
vnéjsi dosedaci plochy krouZzkdl axidlniho loZiska (7) korespondujf s opdrnymi plochami (29, 30),

" vytvofenymi jak v horizontdlni nosné desce (5), tak ve viku (2) prevodové sk¥in& (1).

2. Vertikd&lni kuZelo&elni p¥evodovka podle bodu 1, vyznadend tim, Ze pomalob&%né kolo
(14) je v z8b&ru s p¥edlohovym pastorkem (16) upevn&nym s pfedlohovym kolem (17) na vertik&l-
nim p¥edlohovém h¥ideli (15), ktery je uloZen v hornim pFfedlohovém loZisku (18) s axidln{
pohyblivosti p¥i axidlnim zajisténi vnit¥nich krouZkl tohoto horniho pfedlohového lo¥iska
(18) a v dolnim p¥edlohovém loZisku (19) s jednostrannym axidlnfm uvoln&nim vi&i p¥evodové
sk¥ini (1), p¥iZem# pfevodovy h¥fdel (20) je v hornim p¥evodovém loZisku (23) a dolnim pfevo-
dovém loZisku (24) vi&i p¥evodové sk¥ini (1) axidlnd zaji¥tén. '

3. Vertikdlni kuZelodeln{ p¥evodovka podle bodu 1, vyznadend tim, %e pYevodovd sk¥in
{1) Jje horizont&ln& d&lena v ose vstupniho h¥idele (25) jedinou d&lici rovinou (27) na dva
zékladn{ celky, a to spodek (8) s tuhou frémou (9) a viko (2) s tvarovanou p¥frubou (3),
pfidemZ horizontdlnf rovina nosné desky (5) je kolm4 na vertikdlni v¢stupni h¥fdel (4).

4, Vertikdlnf{ kuZelodelni p¥evodovka podle bodu 1, vyzna&end tim, ¥e pomalob&%né kolo
(14) je v zéb&ru p¥imo s &elnim pastorkem (21) p¥evodového h¥fdele (20), pfi¥emZ tento p¥e-
vodovy h¥fdel (20) je v hornim pfevodovém loZisku (23) uloZen s axi&lni pohyblivostf vi&i
pfevodové sk¥ini (1), v dolnim p¥evodovém loZisku (24) je axidln& zaji¥tén.

5. Vertikdlnf kuZelodelni p¥evodovka podle bodu 1, vyzna&end tim, Ze sezeni dosedacich
ploch krouZkd axidlniho loZiska (7) a op&rnych ploch (29, 30) v nosné desce (5) a ve viku
(2) p¥evodové skffn& (1) je vytvoreno zalicovdnim té&chto opérngch ploch (29, 30).

6. Vertik4lnf kuZelo&elni pfevodovka podle bodu 1, vyznadenid tim, %e sezeni dosedacich
ploch krouZkd axidlnfho loZiska (7) a opé&rnych ploch (29, 30) v nosné desce (5) a ve viku
(2) je vytvofeno vloZenou pruZnou horni plo3nou podloZkou (12) a pruZinou spodni plo¥nou pod-
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7. Vertikdlni kuZelodelni p¥evodovka podle bodu 6, vyznafend tim, Ze p¥i uloZeni axidlni-
ho loZiska (7) je pouZito pouze pruiné spodni plo3$né podlofky (13).

8. Vertik&lni ku¥elodelni pfevodovka podle bodu 6, vyznafend tim, Ze horni plofnd pod-
lo¥ka (12) i spodni plofn& podlofka (13) je vyrobena z plasticky i pruZn& elastického ma-

teridlu.

2 vykresy
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