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“METODO E APARELHO PARA EXECUTAR APLICAGCOES DE
SOFTWARE”

CAMPO DA INVENCAO

Esta invencdo refere-se a um método para executar

ou encerrar aplicacdes de software.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Os desenvolvimentos em dispositivos eletrdnicos
para consumo mais recentes, tais como, por exemplo, reprodu-
tores de video de alta definigdo (HD) para midia de armaze-
nament¢ removivel, proporcionam poésibilidades para intera-
tividade avancado ao usuario. As técnicas para aplicacgdes de
software interativo s8o baseadas na execucdo de script, por
exemplo, ECMAscript, ou na execugao de cdédigo, por exemplo,
JAVA, que ¢ tanto interpretada quanto pré-compilada para ser
executada em uma magquina virtual (VM) localizada no disposi-
tivo. Tal aplicacdo poderia, por exemplo, ser uma janela de
noticias que mostra o texto na parte inferior da imagem em
uma sobreposigdo, enquanto, por exemplo, um video é executa-
do e representado na tela. Enquanto o video de HD é lido a
partir da midia de armazenamento removivel, a aplicagdo da
janela executgvel também pode ser lida a partir da mesma mi-
dia ou a partir do armazenamento local do reprodutor. Os da-
dos de aplicagdo podem ser armazenados, por exemplo, em um
arquivo archive, por exemplo, um arquivo JAR para aplicacdes
Java. Entretanto, os dados usados pela aplicag¢do da janela,
ou seja, a mensagem a ser exibida, pode ser lida, por exem-

plo, a partir de um servidor via Internet.
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SUMARIO DA INVENCAO

Uma gquestdo que surge, em geral, com aplicagdes de
software consiste no fato de gqual é o ciclo de vida de tal
aplicacdo, e quem pode controlé-la. Especialmente, se uma
aplicacdo foi lida a partir de uma primeira midia de armaze-
namento removivel e iniciada enquanto a midia foi inserida
no reprodutor, e depois a midia de armazenamento foi ejetada
e retirada do reprodutor, a conseqiéncia comum para a apli-
cacdo em execucdo (por exemplo, a janela de noticias) con-
siste em, tanto continuar a execugdoc independente a partir
de qualquer midia de armazenamento que é inserida no repro-
dutor, quanto encerrar imediatamente. No primeiro caso, ©
processo de aplicacdo, em geral, serd executado até que o
usudrio o encerre manualmente, por exemplo, ao desligar o
dispositivo. Isto é desconfortavel para ¢ usuario, particu-
larmente no caso de dispositivos eletrdnicos para consumi-
dor. Além disso, também se deseja que possuam aplicagdes de
software que durem (ou seja, continue a execucdo) se a midia
de armazenamento a partir da qual elas foram carregadas ou
de outra forma n&o acessadas.

A presente inveng¢do proporciona um método para
controlar se uma aplicacdo em execugdo de software que é
carregada a partir de uma midia de armazenamento removivel,
e executada em um reprodutor para esta midia, deveria conti-
nuar ou ser encerrada quando esta midia de armazenamento re-
movivel for ejetada. Em principio, a aplicagéo de software
também pode ser executada em um dispositivo conectado dife-

rente se a conexdo entre o reprodutor e o outro dispositivo
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incluir linhas de controle para encerrar a aplicacgdo de. A-
lém disso, o método de acordo com a invengdo é adequado para
controlar se a execucdo de uma aplicagdo de software puder
continuar depois que outra midia de armazenamento removivel
for inserida no reprodutor. De acordo com a presente inven-
cdo, a decisdo se uma aplicagdo em execugdo € encerrada ou
ndo mediante a ejecdo da midia pode depender do motivo pelo
qual a midia foi ejetada, e sob quais condigdes se permite
que a aplicagido permanega viva, ou seja, continue a execu-
cao.

Particularmente, e assumindo-se que uma midia de
armazenamento possa conter uma pluralidade de titulos a par-
tir dos quais o usudrio pode selecionar ou, que possa ser
automaticamente anexado ou atado, estas condig¢des podem in-
cluir, encerrar uma aplicacdc sempre mediante a uma mudanga
de titulo, encerrar uma aplicagéo somente mediante a mudanca
iniciada por um usuadrio, encerrar uma aplicagédc mediante mu-
danca de titulo quando um titulo antérior solicitar um titu-
lo seguidor particular, e o préximo titulo ndo for o titulo
solicitado, encerrar uma aplicagdo de forma incondicional
mediante ejecdo da midia, encerrar uma aplicacdo mediante
ejegéo da midia somente se a eje¢do da midia for provocada
por um usudrio, por exemple, pressionande (hardware ou soft-
ware, ou seja, exibido na tela) um bot3o de ejegao, encerrar
uma aplicacdo mediante ejec8o da midia e insergdo de outra
midia, e encerrar uma aplicacio mediante ejecdo da midia e
inserc&o de outra midia, onde a aplicagdo solicitou uma mi-

dia seguidora particular e a midia realmente inserida néo



10

15

20

25

for a midia seguidora solicitada. Em outras palavras, as a-

plicacdes de software de acordo com a invengdo carregadas a
partir de uma midia de armazenamento removivel podem ter uma
vida Util definida, podem solicitar outra midia removivel, e
podem continuar a execugido quando a midia removivel solici-
tada for inserida ou, podem ser encerradas gquando outra mi-
dia removivel néo—soiicitada for inserida.

Além disso, em uma modalidade, uma aplicag¢do pode
especificar uma pluralidade de midias removivels que esta
aceite, e que continue a execugdo quando qualquer uma das
midias especificas for inserida enquanto se encerra guando
outra midia é inserida.

De acordo com a invencgdo, um método para executar
aplicacbes de software dentro de um dispositivo de reprodu-
¢cdo para dados de audio-video lidos a partir de uma midia de
armazenamento removivel, onde o dispositivo de reprodugao
compreende um botéo de hardware e/ou um botdo de software
para ejetar a midia de armazenamento removivel, compreende
as etapas de, ler a partir de uma primeira midia de armaze-
namento removivel, dados para uma aplicac¢do de software que
serd executada (de preferéncia, dentro do dite dispositivo
de reprodugdo), os dados compreendem cdédigos de script ou
cédigos executédveis que definem a dita aplicagdo, e adicio-
nalmente compreendem uma indicacdo que define uma condigédo
de encerramento para a aplica¢do, armazenar a dita indicacgédo
(de preferéncia, dentro do dispositivo de reproducgdo), ini-
ciar a execucdo da dita aplicacdo (de preferéncia, dentro do

dispositive de reproducgdo), receber um comando para ejecdo
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da primeira midia de armazenamento, detectar se o comando
recebido foi iniciado pela aplicagdo de software ocu pelo u-
sudrio gue utiliza o dito botdo de hardware e/ou software
para ejecdc, decidir, dependendo da dita indicag¢éo armazena-
da e do resultado da dita detecgdo, se encerra ou continua a
aplicacdo de software, e com base na decisdo, encerrar ou
continuar a aplicacdo de software. Se a aplicacdo for éxecu—
tada em outro dispositivo conectado ao dispositivo de repro-
ducdo, uma etapa adicional realiza o envio de um sinal de
encerramento ao outro dispositivo a fim de encerrar o pro-
cesso de execugdo.

Em uma modalidade da invencdo, o método para exe-
cutar aplicagées de software & adicionalmente especificado
onde a etapa de decisdo compreende decidir continuar a exe-
cucdo da aplicacdo de software, se a dita indicagdo indicar
gue a execugdo da aplicacdo de software pode continuar medi-
ante a ejecdo da dita primeira midia de armazenamento, ou se
a deteccgdo render que o comando para ejegdo foi iniciado pe-
la aplicacdoc de software e a dita indicagdo indicar que a
execugdo da aplicag¢do de software pode continuar mediante a
ejecdo da dita primeira midia de armazenamento se a ejegdo
for iniciada pela aplicagédo de software; ou decidir encerrar
a dita aplicagdo de software, se a dita indicacgdo indicar o
encerramento da aplicacdo de software mediante a ejecéo da
dita primeira midia de armazenamento, ou se a dita detecgdo
render que o comando para ejec¢do fol iniciado pele usuario.

Em uma modalidade, o método para executar aplica-

cdes de software adicionalmente compreende as etapas de, re-



10

15

20

25

ceber a partir da dita aplicagdo de software um primeiro i-
dentificador, armazenar o primeiro identificador, detectar
antes da etapa de decidir a inserg¢do de outra midia de arma-
zenamento removivel, ler um segundo identificador a partir
da segunda midia de armazenamento removivel, comparar o pri-
meiro identificador armazenade, e decidir, dependendo da di-
ta primeira indicac¢do armazenada e do resultado da dita de-
tecgdo e da dita comparagéo, se encerra ou continua a apli-
cacdo de software.

Os identificadores que s&do lidos a partir da midia
podem, por exemplo, ser identificadores de titulo ou identi-
ficadores de midia, que sdo ilguais para diversas ou para to-
das as cdépias de uma midia. Desta maneira, os identificado-
res referem-se a conteGdos ao invés de midia fisica, ou se-
ja, diversas ou todas as cdpias, por exemplo, uma edigéo
particular de um video particular possui o mesmo identifica-
dor. Para midia somente para leitqra, por exemplo, o© prove-
dor de contetdo pode determinar este identificador.

De acordo com outro aspecto da invengdo, um método
para executar ou encerrar aplicagdes de software dentro de
um dispositivo de reprodugdoc para midia de armazenamento re-
movivel compreende as etapas de, ler um primeiro identifica-
dor a partir de uma primeira midia de armazenamento removi-

vel, ler, a partir da primeira midia, dados para uma aplica-

cdo de software, iniciar a execugéo da dita aplicag¢do, por

exemplo, em uma maquina virtual (VM), depois detectar uma
solicitacdo para uma midia de armazenamento removivel parti-

cular, determinar se a solicitagdo parte do usuario ocu a
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partir da aplicagdo, e se a solicitagédo partir da aplicagéo,
entdo, esta também recebe um identificador que identifica
uma midia de armazenamento removivel solicitada, adicional-
mente armazena ¢ identificador recebido, adicionalmente ar-
mazena o identificador recebido que identifica a midia de
armazenamento removivel solicitada, ejetar a primeira midia
de armazenamento removivel, onde a execucgdo da dita aplica-
cdo de software continua, detectar a insergdo de uma segunda
midia de armazenamento removivel, ler um identificador a
partir da segunda midia de armazenamento removivel, comparar
o identificador armazenado com o identificador lido.da se-
gunda midia de armazenamento removivel, e continuar a dita
aplicacdo de software se os identificadores comparados forem
correspondentes, enquanto, de outra forma, encerra a dita
aplicacdo de software.

Em uma modalidade preferida, a aplicagdo de soft-
ware em execucdo contém um identificador que identifica se a
aplicacdo for qualificada por sucessio, ou seja, se espa de-
ve ser imediatamente encerrada mediante a ejegdo da midia de
armazenamento removivel a partir da qual esta foi lida. Em
gquestdo, tais aplicagdes sdo denominadas “vinculadas”, pelo
fato delas serem vinculadas a uma midia de armazenamento re-
movivel particular. Outras aplicag¢des sdo denominadas “néo
vinculadas”, pelo fato delas ndo serem vinculadas a uma mi-
dia particular e possam continuar a serem executadas median-
te certas condicdes depois gue a midia de armazenamento, a
partir da qual elas foram lidas, for ejetada. Este identifi-

cador gue se refere a uma aplicacgdo, por exemplo, & armaze-
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nado dentro de uma lista de processos em execugao

cdes de VM em execugdo, e verificado tanto enquanto a dita
midia de armazenamento removivel é ejetada quanto posterior-
mente, enquanto uma nova midia de armazenamento removivel é
inserida. No ultimo caso, o identificador da nova midia pode
ser verificado antes de encerrar as aplica¢des vinculadas,
de modo que seja possivel continuar até mesmo aplicacdes
vinculadas se a mesma midia for inserida novamente.

A solucido dada por esta invengdo satisfaz igual-
mente o provedor de contetdo e o usudrio do reprodutor. Por
um ladd, esta proporciona vantagens com relagdo a seguranga
que é relevante para os provedores de conteudo temerosos com
a ocorréncia de mau uso do conteldo de sua multimidia, e por
outro lado evita que b usudrio seja perturbado por aplica-
¢des que continuam a ser executadas gquando o usuario decide
ejetar a midia.

Um aparelho de acordo com a invengdo para reprodu-
cdo de dados de multimidia lidos a partir de uma midia de
armazenamento removivel, compreende uma unidade de processa-
mento para executar cédigo de script ou cédigo executéavel,
por exemplo, cbédigo Java ou ECMAscript, um botdo de hardware
e/ou de software para ejecdo da midia de armazenamento remo-
vivel, meios para leitura, a partir de uma primeira midia de
a;mazenamento removivel, de dados para uma aplicagio de
software que serd executada dentro da dita unidade de pro-
cessamento, dados que compreendem cédigos de script ou cédi-
gos executaveis que definem a dita aplicagdo, e adicional-

mente compreende uma indicagdoc que define uma condigdo de
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encerramento para a aplicacdo, meios para armazenar a dita
indicagdo, por exemplo, um registro, meios para receber um
comando para ejecdo da dita primeira midia de armazenamento,
como o botd@o de hardware e/ou de software mencionade anteri-
ormente, meios para detectar se © comando para ejecdo foi
iniciado pela aplicac¢do de software ou pelo usuario utili-
zando o dito botéo de hardware e/ou de software para ejecao,
meios para decidir, dependendo da dita indicac&o e do resul-
tado da dita detecgéo, se encefra ou continua a aplicacdo de
software, onde os meios para decidir produz um sinal de de-
cisdo, e meios para encerrar ou continuar a aplicacdo de
software, com base no sinal de decisdo.

De acordo com outro aspecto da invengdo, um apare-
lho para reproducido de dados de multimidia lidos a partir de
uma midia de armazenamento removivel, compreende uma unidade
de processamento para executar uma maquina virtual (VM),
meios para leitura, a partir de uma primeira midia de arma-
zenamento removivel, de um identificador, meios para leitu-
ra, a partir da primeira midia de armazenamento removivel,
de dados para uma primeira aplicacdo de software que é exe-
cutavel na VM, meios para detecgdo de uma solicitagdo para
mudanca de midia de armazenamento removivel, meios para de-
terminar se a solicitagdo de mudanga parte do usuadrio ou a
partir da aplicac¢do, meios para receber uma indicagdo de um
identificador solicitado se a solicitag¢do partir da aplica-
¢c3o, meios para armazenar o lidentificador solicitédo, meios
para ejetar a primeira midia, meios para detectar a insergéo

de uma segunda midia, meios para leitura de um segundo iden-
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tificador a partir da segunda midia, meios para comparar O
identificador armazenado Jjunto ao segundo identificador, e
meios para encerrar a dita aplicacdo de software se os iden-
tificadores comparados ndo forem correspondentes, e, por ou-
tro lado, continua a dita aplicag¢édo de software.

As modalidades wvantajosas da invenc¢do sdo revela-
das nas reivindicacgdes dependentes, na descri¢do que se se-
gue e nas figuras.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As modalidades exemplificativas da inveng¢do séao
descritas com referéncia aos désenhos em anexo, onde

A Figura 1 mostra ciclos de vida de diferentes a-
plicacdes de software;

A Figura 2 é uma aplicagdo de menu.exemplificati—
va;

A Figura 3 é um fluxo grama para © inicio de uma
aplicacg¢do interativa;

A Figura 4 ¢ um fluxograma para o encerramento de
uma aplicacgdo iﬁterativa, onde a aplicagdo ejeta a midia;

A Figura 5 & um fluxograma para © encerramento de
uma aplicag¢do interativa, onde o usuadrio ejeta a midia;

A Figura 6 é um fluxograma do processo que Sera
executado antes da ejegdo da midia;

A Figura 7 é um fluxograma do processo que sera
executado apés a insercdo de uma midia; e

A Figura 8 mostra uma chamada de interface de pro-
gramacdo de aplicacdo que solicita uma midia de armazenamen-

to particular que serd inserida.
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DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ

Embora os seguintes exemplos sejam baseados em re-
produtores de disco éptico, a inveng¢do descrita no presente
documento também é apliicadvel a outra midia de armazenamento
de alta densidade e aos reprodutores respectivos. Os dispo-
sitivos eletrdnicos para consumidores, tipo reprodutores de
video de HD, geralmente proporcionam a opgac de executar a-
plicacdes de software, particularmente, aplicag¢des interati-
vas, tipo, por exemplé, janela de noticias ou jogos combina-
dos por video. De acordo com a presente invengdo, estas a-
plicacdes podem tanto ser vinculadas por disco ou desvincu-
ladas por disco, e vinculadas por titulo ou desvinculadas
por titulo. Em geral todas as aplicag¢des vinculadas por dis-
co serdo encerradas se o disco for ejetado, ou seja, retira-
do do reprodutor.

Entretanto, uma aplicagido desvinculada por disco,
se iniciadé uma vez, ¢é potencialmente capaz de continuar a
ser executada pelos ambientes (ou seja, reprodutores de vi-
deo), maquina virtual (VM) ou interpretador, independente de
um disco especifico ser inserido ou ndo. Uma idéia da inven-
¢do consiste no fato de que uma aplicacgéo sinaliza, por e-
xemplo, por meio de um sinalizador ou indicagdo, se esta es-
tiver ou ndo vinculada ao disco. Este sinalizador indica se
a aplicagdo €& uma aplicagdo vinculada por disco ou desvincu-
lada por disco. O sinalizador também pode ser mais do que um
Gnico bit, e indica de forma condicional como a aplicagéo
deveria se comportar quando a midia de armazenamento for e-

jetada, dependendo das condig¢bes definidas. Uma Interface de
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Programa de Aplicacdo (API) proporcionada dentro do firmware
do reprodutor serve para extrair esta informa¢do ao investi-
gar este sinalizador para cada aplicagao (em execugao).

Uma vantagem adicional -da presente invengdo con-
siste no fato de que esta proporciona um mecanismo que per-
mite, por exemplo, que provedores de conteudo de discos de
video de HD interativos utilizem aplicag¢des com mﬁltiplos
discos que trabalhem com seguranga e de forma ininterrupta
por diferentes discos. Desta maneira, a invencdo aperfeicoa
a seguranca dos dados contra pirataria. Além disso, a inven-
céo garante que o usudrio do reprodutor de video de HD seja
apto para encerrar tal aplicagdo de miltiplos discos de for-
ma ininterrupta se ele desejar. Com os reprodutores de esta-
do da arte, tanto o provedor de conteudo ndoc seria apto a
gerar aplicac¢des de miultiplos discos guanto o usuario néo
seria apto a encerrar tal aplicagdo de multiplos discos. A
invencido preserva o interesse de ambas as partes.

Uma idéia consiste no fato de gue no caso de eje-
c3o do disco {ou finalizar a reproducdo de um titulo), o re-
produtor (ou seja, o ambiente) detecta quem iniciou a eje-
cdo. Se a ejecdo fol solicitada por uma aplicacdo que possui
os direitos respectivos, por exemplo, uma aplicac¢doc intera-
tiva desvinculada por disco (implementada, por exemplo, como
uma Java Xlet, onde diversas aplicagbes Java podem ser exe-
cutadas simultaneamente), a ejec¢do ndo encerrard as aplica-
¢Bes desvinculadas por disco. Mediante a insercgac de outro
disco (ou o inicio de um novo titulo respectivamente), as

condi¢des de continuar a execucdo das aplicagdes desvincula-
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das por disco sd3c adicionalmente verificadas. Tais condigles
incluem, por exemplo, que o novo titulo deve permitir a exe-
cucdo de aplicagdes desvinculadas por disco. Isto pode ser
adicionalmente diferenciado, em geral, ao permitir aplica-
¢des desvinculadas por disco, ou ao verificar, através de
uma estrutura de seguranga, se a aplicagdc interativa pode
ser identificada como autorizada, ou marcada, para execugao
junto ao novo disco.

Se o usudrio solicitar diretamente a ejegdo, todas
as aplicacdes interativas vinculadas e também todas as des-
vinculadas s&o encerradas. Isto é possivel para adicional-
mente diversificar o encerramento da aplicagdo desvinculada
para este caso ao pedir que o usudrio confirme o encerramen-
to. Isto evita interrupcgdes involuntdrias. Além disso, &
possivel distinguir entre aquelas aplicacgdes interativas re-
lacionadas ao disco gue acabou de ser ejetado (ou ao titulo
gue acabou de ser finalizado) e aquelas aplicagdes interati-
vas desvinculadas relacionadas ao disco que acabou de ser
ejetado (ou ao titulo que acabou de ser finalizado). O en-
cerramento do primeiro tipo de aplicagdes pode, em geral,
ser decidido pelo usﬁério, como uma falha, enquanto © encer-
ramento do segundo tipo pode ser decidido pelo usuario sepa-
radamente para cada caso.

As aplicagdes interativas executadas em uma VM ou
© interprete de script de um reprodutor de videc interativo
avancado podem ser iniciadas pelo reprodutor ou pelo usui-
rio. A Figura 1 mostra os ciclos de vida de diferentes apli-

cacgbes de software, por exemplo, em um reprodutor enquanto



10

15

20

25

14

um primeiro disco, Disco-A, fol ejetado e atualmente um se-
gundo disco, Disco-B, é inserido. Uma seta indica onde duas
aplicacdes iniciadas pelo usudrio (ii, iv) se iniciam.

Os ciclos de vida da aplicagdo podem ser vincula-
das por disco (i)-(v) ou desvinculadas por disco (vi) . A
Figﬁra 1 adicionalmente mostra as diferencilagdes para tais
aplicagdes interativas vinculadas por disco que s&o vincula-
das por titulo (i,ii), e de modo que sejam desvinculadas por
titulo (iii,iv,v).

Em principio, a aplicagdo vinculada por disco e a
vinculada por titulo sdo bastante similares a partir de um
ponto de visto légico. Em um simples caso, um disco de video
carrega somente um titulo proveniente de um provedor de con-
teudo, e os ciclos de vida de todas as aplicag¢bes interati-
vas vinculadas terminam quando este titulo termina, ou quan-
do é cessado.

Entretanto, em muitos casos, um provedor de conte-
tdo poderia instalar mais de um titulo em um uUnico disco,
por exemplo, para proporcionar alguns episdédios de um video
com definigdo padrido (SD) em um disco de alta capacidade.
Para solucionar o problema de controlar as aplicagdes inte-
rativas cujo ciclo de vida excede um titulo ou um disco, ou
em outras palavras que sucede a uma comutagido de servigo,
isto é muito similar. A invencdo é (em partes) aplicavel em
ambos os casos. Entretanto, isto ndo inclui as agdes do usu-
drio, pelo fato de que guando os multiplos titulos forem re-
produzidos a partir de um disco, a interagdo de um usudrio

que ejeta um disco e coloca outro disco ndo é necessaria e,
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portanto, omitida. Da mesma forma, a analise de um
disc_bound_flag explicada abaixo pode ser ignorada nas mu-
dangas de titulo dentro de um disco como para os casos (iii
- v) na Figura 1. O foco de explicacdes é sobre os ciclos de

vida da aplicagio desvinculada por disco (vi na Figura 1)

“que cobrem de forma implicita os maltiplos titulos localiza-

dos em um Unico disco.

A presente invengdo proporciona meios para o re-
produtor distinguir entre as aplicagdes interativas vincula-
das por disco e desvinculadas por disco, de modo que © re-
produtor possa determinar o ciclo de vida apropriado para a
aplicacdo em execugio. Uma idéia da invengdo consiste no fa-
to de gue um sinalizador associado com toda a aplicagdo (in-
terativa) descreve o uso pretendido, ou seja, se a aplicacgdo
interativa for uma aplicagdo vinculada por disco (ou por ti-
tulo) ou desvinculada por disco (ou por titulo). Uma idéia
adicional consiste no fato de que a definigdo de uma Inter-
face de Programa de Aplicagdo (API) reside no firmware do
reprodutor e controla o acesso para a informagdc de
disc_bound flag definida para cada aplicagdo. Ao investigar
o disc_bound_flag, o reprodutor estd apto a determinar o ci-
clo de vida apropriado, ou seja, a reagir corretamente em
uma solicitacdo de ejecdo de disco e uma solicitagéo de ini-
cio de aplicacéo.

Uma vantagem adicional da invengdo consiste no fa-

to de gue a mesma proporciona um mecanismo para permitir que

o provedor de conteldo de discos de video de HD utilizem a-

plicacdes ininterruptas de maltiplos discos, e, por outro
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lado, permitir que o usudrio de um reprodutor encerre tal
aplicacdo ininterrupta se ele desejar.

A seguir explica-se o que & entendido como uma a-
plicacdo ininterrupta de miltiplos discos. A aplicacdo inin-
terrupta de miltiplos discos pode ser util para cobrir um
grande volume de conteudo, por exemplo, séries de TV ou co-
legdes de filmes apresentadas por meio de uma aplicagao in-
terativa. Por exemplo, 134 episddios de uma novela podem ser
armazenados em vinte e dois discos, fazendo uma colecgdo, e
todos os episédios a partir de todos os discos utilizam ou
oferecem uma aplicacdo interativa comum. Esta estrutura de
aplicagdo interativa é visivel ao usudrio como uma interface
uniforme, independente de qual disco da coleg¢do é atualmente
inserido. A aplicacdo interativa desvinculada por disco tam-
bém poderia servir para proporcionar uma navegacdo interdis-
co, ou seja, mudanca de titulo por aplicagdes de miltiplos
discos, ou para acumular resultados tempordrios de jogos, ou
para armazenar a ordem de exibigdo etc.

Proporcionando ao provedor de conteudo uma ferra-
menta para estabelecer aplicagdes de mualtiplos discos pode-
ria, por outro iado, criar desvantagens ao usuario, sendo
forcado a reagir na aplicac¢do interativa desvinculada por
discos em execuc¢do. Quando o usuédrio, por exemplo, mudar o
disco no reprodutor de video, visando reproduzir outro vi-
deo, entdo a aplicacdo desvinculada ainda ativa poderia per-
turba-lo, por exemplo, ao solicitar a insercdo de um disco
especial, ou ao solicitar que o usuario saia de forma expli-

cita do servigo. Em um caso mais radical, esta poderia for-
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car que o usudrio desligue o circuito de energia para o en-
cerramento. De forma vantajosa, a invengdo preserva ¢ inte-
resse de ambas as partes.

Conforme descrito nos fluxogramas das Figuras 3-5,
o reprodutor utiliza um mecanismo para distinguir entre am-
bos os tipos de encerramento de aplicagdo interativa desvin-
culada por discos, a medida que o reprodutor que verifica
guem inicia a ejeg¢do de disco ou mudanca de servigo.

A Figura 3 mostra em um fluxograma como uma apli-
cagdo interativa exemplificativa é iniciada. Trés fontes di-
ferentes para a aplicagdo interativa sé&o incorporadés lidan-
do com a aplicagdoc proveniente do disco inserido, do armaze-
namento local do reprodutor ou da Internet. O primeiro caso
é a situacdo mais comum, também pelo fato de que nas aplica-
¢Bes de multiplos discos a fonte de aplicagdo interativa
desvinculada por disco ficara, em geral, localizada em todos
os discos envolvidos. O segundc caso poderia, por exemplo,
ser uma janela de noticias. O terceiro caso poderia, tipica-
mente, ser um servidor de estidic para o disco retratado
fornecido pelo estidio.

Uma éstrutura de seguranca serve para consisténcia
no inicio de qualquer aplicagdc interativa, ou seja, verifi-
ca se o disco inserido permite o inicio de aplicagdes desco-
nhecidas ou, verifica se a solicitacdo de inicio de aplica-
cdo interativa pode ser identificada como autorizada, por
exemplo, por verificacdo de assinatura. O fluxograma da Fi-
gura 3 & deixado em B quando a aplicacdo interativa for ini-

ciada com sucesso.



10

15

20

25

18

Continua-se o ciclo de vida da aplicagdo interati-
va iniciada dentro do primeiro diagrama na Figura 3 por um
dos dois préximos fluxogramas da Figura 4 e da Figura 5, po-
rém, sempre somente um dos dois. Qualgquer estado de término
B em um diagrama & seguido tanto por um estado de inicio Bl
quanto por um estado de inicio B2.

O fluxograma da Figura 4 mostra as ag¢bes no caso
onde a solicitagdo para ejetar o disco provenientes de uma
aplicagdo interativa desvinculada por disco (por exemplo,
uma Java Xlet). A ejecdoc ndo encerrard as aplicagdes desvin-
culadas por disco, porém, o reprodutor verificard, por meio
de, por exemplo, uma estrutura de seguranga e verificagdo de
assinatura, se o disco que é inserido posteriormente for o
disco solicitado. Se o disco seguinte for o solicitado, a
situacdo é a mesma como quando se atinge o fim da Figura 3,
ou seja, o estado B na Figura 4 é alcancado, e outro cilrcui-
to do fluxograma na Figura 3 pode seguir, ou também o fluxo-
grama na Figura 4. Mediante a insergdo de outro disco néao
solicitado (ou seja, a iniciagdo de um novo servigo), o usu-
ario pode ser informado sobre sua agido, ou seja, ele é ins-
truido a inserir o disco direito ou é encerrado o aplicativo
de‘execugao de maltiplos discos de alguma outra maneira. No
caso onde o usudrio reconhece gue cometeu um erro, ao rejei-
tar uma mudanca de servigo, oldisco é ejetado novamente (ou
o usudrioc o ejeta) e a solicitacdo para inserir o disco cer-
to é repetida. No caso onde o usudrio solicita a mudanca de

servico, a aplicacdo interativa é encerrada e o estado final
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& alcancado. O novo disco serd inicializado partindo mais
uma vez da Figura 3.

0 fluxograma da Figura 5 mostra as agdes no caso
onde a solicitagdo para ejetar o disco que partiram do usua-
rio. O fluxograma da Figura 5a mostra uma solugdo simples
pelo encerramento de todas as aplicac¢des interativas vincu-
ladas e também de todas as desvinéuladas. Uma solugdo mais
sofisticada €& representada no fluxbgrama da Figura 5b. E
possivel diversificar adicionalmente o encerramento da apli-
cacdo desvinculada ao solicitar que o usuario confirme o en-
éerramento. Isto evita interrupcgdes involuntéarias.

Além disso, é possivel distinguir entre aquelas
aplicagbes interativas relacionadas ao disco que acabou de
ser ejetado, e aquelas aplicag¢des interativas desvinculadas
relacionadas ao disco gue acabou de ser ejetado. O encerra-
mento do primeiro tipo de aplicagdes pode ser decidido, em
geral, pelo usuario, enquanto o encerramento do segundo tipo
pode ser decidido pelo.usuério separadamente para cada tipo.

A seguir, descreve-se uma modalidade adicional da
invencdo que fornece uma descricdo mais detalhada da estru-
tura de aplicacdo. O exemplo explora o sinalizador vinculado
por disco explicado anteriormente dentro do firmware do re-
produtor de video para garantir que uma aplicagdo interativa
correspondente mantenha a execucdo durante a mudanga de dis-
co. Da mesma forma, o uso da assinatura de aplicagdo & ex-
plicado nos fluxogramas seguintes representados na Figura 6

e na Figura 7.
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Embora a Figura 6 represente quais etapas sejam
processadas a partir do firmware do reproduteor de video
quando a solicitac¢do para ejetar um disco é dirigida a esta,
a Figura 7 cobre as etapas processadas a partir do firmware
cada vez que um disco é inserido no reprodutor. A ccmbinacdo
descrita de um fluxo especifico de insergéo e ejegdoc é ne-
cessaria para proporClonar aplicagdes interativas de malti-
plos discos. Isto apresenta uma solugdo para o problema de
manter a integridade dos dados para a seguranga dos provedo-

res de contetdo, e também, para experiéncia do usuario apro-

" priado {(ou seja, o usuirio deveria ter a impressdo de conti-

nuidade etc).

Sempre se inicia o fluxograma da Figura 6 gquando a
ejecdo de um disco fo; solicitada. isto poderia ser solici-
tado tanto pelo usudrio, quando ele pressiona o botdo de e-
jecdo (hardware ou software), quanto por uma aplicagéo inte~
rativa de multiplos discos. Embora a aplicagdo interativa
desvinculada por disco esteja preparande a solicitacdo de
ejegdo ao gravar o identificador de midia (discID) do disco
solicitado (ou uma pluralidade de identificadores de midia
de uma pluralidade de discos aceitdveis) em um registro de
propésito especial (discIDregister) antecipadamente, a soli-
citacdo do usudrio através do togue de um botdoc entrara no
fluxograma com o discIDregister estando vazio.

0 ato de gravar o identificador de midia do disco
soiicitado (ou uma pluralidade de identificadores de midia
de uma pluralidade de discos aceitdveis) em um registro de

propésito especial ndo precisa necessariamente ser feito pe-
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la prépria aplicacdo desvinculada por disco, porém, também
pode ser feito por um API, por outro servigo ou outra apli-
cacdc que é denominada ou iniciada pela aplicagdo desvincu-
lada por disco.

Neste caso, o disco pode ser imediatamente ejeta-
do, porém, é possivel armazenar um comando para eje¢do, con-
forme mostrado na Figura 8, de modo que a ejecao real deva
ser confirmada pelo usudrio. Isto possui a vantagem de que ©
usudrio pode mudar de idéia, e as aplicag¢des podem continu-
ar.

Uma vez que as aplicagbes em éxecugéo se encon-
tram, em geral, armazenadas em um cache dentro do reprodu-
tor, em geral, possivelmente qualificam-se para sucederem a
uma alteracdo na midia. Entretanto, visto que tais aplica-
cdes podem requerer um cédigo de recarregamento a partir do
meio de onde elas foram carregadas, isto pode ser util para
ter o mesmo cédigo completo de aplicagdo armazenddo em todas
as midias que forem aceitédveis por uma aplicagdc desvincula-
da, de modo que o recarregamento seja possivel.

0 firmware analisa o status do discIDregister, e
guando a solicitacdo partir do usudrio o mesmo encerra todas
as aplicag¢des interativas. Qutro detalhe néoc representado ja
foi explicado através da Figura 5a. Apds o encerramento de
todas as aplica¢des interativas, o reprodutor de video ejeta
fisicamente o disco, e o fluxograma se encontra em seu fi-
nal.

Quando a anadlise do firmware detecta um discID

dentro do discIDregister, inicia-se o enlace através de to-
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dos os aplicativos interativos em execugdo, verificando para
cada uma, se & uma aplicagdo desvinculada por disco, se é
assinada e também se a aplicagdo estd armazenada na memoéria
de caché dos reprodutores. Somente gquando todas as condig¢des
forem satisfeitas, a aplicagdo mantém a execugdo quando o
disco é retirado do reprodutor. Nos demais casos, a aplica-
¢do interativa examinada é destruida. O ato de verificar a
assinatura de uma aplicagdo garante gque nenhuma aplicagdo
ndo-autorizada (aplicacdo maliciosa ou pirata) seja capaz de
passar pela estrutura de seguranga. O até'de verificar se a
aplicagdo desvinculada por disco estd armazenada em cache
garante que a aplicacdo seja capaz de suceder gquando o disco
¢ retirado do reprodutor. Se a aplicagdo ndo fosse armazena-
da em cache, ela provavelmeﬁte “enfrentaria necessidades”,
ou seja, seria incapaz de continuar, pelo fato do disco a
partir do qual esta foli carregada ter saido e ndo h& mais
nada para recarrega-la.

Quando o enlace por todas as aplicagles em execu-
cdo termina, somente as aplicacdes desvinculadas por disco
assinadas e armazenadas em caché ainda permanecem em execu-
gdo, e com a ejecgdo fisica do disco o fluxograma se encontra
em seﬁ final.

Uma idéia adicional da invengdo, que ndoc é repre-
sentada nos fluxogramas, se relaciona no caso de deixar ©
énlace por todas as aplicagdes interativas em execugdo. A0
deixar o enlace e, consequentémente, finalizar todos os a-
plicativos, nesse sentido, o disclIDregister deveria ser apa-

gado, a fim de evitar uma partida quente para o proéximo dis-
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co. Isto aperfeigoa adicionalmente a robustez de consistén-
cia e aplicacgdo dos dados.

A Figura 7 representa o fluxograma onde o firmware
dos reprodutores de video dard entrada toda vez quando um
disco for inserido. Primeiro, verifica-se se algum identifi-
cador de midia (e.g. discID) estd armazenado no disclDregis-
ter. Isto indica que uma aplicagdo interativa solicitou que
o usuario inserisse outro disco. Isto é possivel apesar de
nenhuma aplicagao continuar a execugéo.

Se o discIDregister estiver vazio, o disco seré
iniciado no modo inicial partindo do zero. O ato de partir
saindo do zero é denominade partida “fria”, que destrdéi to-
das as aplicacdes interativas em execugdo, e também apaga ©
discIDregister. No caso onde um discID é armazenado no dis-
cIlDregister, uma segunda verificaééo provard se o disclID ar-
mazenado realmente é compativel ao disco inserido. Se este
ndo for o caso, o usudrio pode ser avisado, pode-se fornecer
ajuda para ele decidir como proceder.

Se o0 usuario inseriu intencicnalmente outro disco,
entdo, todas as aplicacdes em execugdo sdo encerradas e uma
partida fria do disco se segue, ou se usuario cometeu um er-
ro, entdo, ele tem outra chance de inserir o disco correto,
conforme mostrado no enlace de retorno para o fluxograma de
insercdo do disco da Figura 7.

Se o discID do disco recentemente inserido for
compativel com o discID armazenado dentro do disclIDregister,
o discIDregister ¢ apagado e se executa um novo enlace de

investigacdo por todas as aplicagdes em execugdo. Verifica-
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se se a aplicacdo em execugdo também & parte do novo titulo
no novo disco, e se tem a mesma assinatura como aquela loca-
lizada no disco.

Ambas as verificacgles aperfeigoam a seguranga e a
robustez. Somente quando ambas as verificagdes sdo feitas
com sucesso, a aplicagdo interativa desvinculada por disco
permanece em execugdo. Se a aplicagdo ndo estiver listada
dentro do novo disco {ou titulo no novo disco), a mesma é
destruida. Se a assinatura de aplicac¢do de disco e caché for
incompativel, a aplicac¢do a partir do disco é reiniciada pa-

ra manter a consisténcia. O enlace termina com uma partida

- quente do disco. Isto significa que a aplicagio interativa

desvinculada por disco continua, por exemplo, para controlar
o servico para reprodugdo. Qutra variacdo ndo representada
na Figura 7 e para aqueles casos em gque absolutamente nenhum
aplicativo estd em execugdo ao deixar o enlace de verifica-
cdo de aplicative. Neste caso, uma partida fria do disco
também poderia ser executada.

Um exemplo é mostrado na Figura 2. Um reprodutor
de disco PL carregado a partir de um primeiro disco Dl que
possui um identificador associado discID 1 e uma aplicagéo
de menu, que é aplicada em uma tela SCR. O menu exibido con-
tém uma lista de opg¢des para o usuario selecionar, um botao
de ejec¢do de software SW EJ B e um botdo de “cancelamento”
C_ B. O reprodutor possui um botdo de ejegdo de hardware
HW EJ B. Quando o usudrio seleciona um titulo, por exemplo,
Part 31, a aplicagdo de menu determina, a partir de sua lis-

ta interna, que o item seleciocnado se encontra em outro dis-
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co em comparacdo ao que estd sendo atualmente inserido, e
exibe uma mensagem para o usudrio inserir o disco solicita-
do. Internamente, a aplicac@c armazena o identificador para
o disco solicitado discID 2 em um registro dedicado (discI-
Dregister). Por exemplo, o disco atualmente inserido pode
agora ser ejetado quando ¢ usudrio confirma sua selec¢do, por
exemplo, por exemplo, ao selecionar novamente sua escolha
Part_31, e o usudrio pode agora ejetar o disco atual com o
botdo de hardware ou software. Visto que a aplicagdo armaze-
nou um identificador para um préximo disco solicitado (dis-
cID 2) no registro dedicado, a ejecdo é classificada como
n3o iniciada pelo usudrioc, porém iniciado pela aplicagdo.
Portanto, as aplicacdes desvinculadas por disco, tipo a a-
plicacdo de menu como tal, podem continuar a execugdo. Se O
usudrio mudar de idéia, ele ainda pode pressionar o botdo de
Cancelamento C_B. Isto pode, por exemplo, ter a conseqiiéncia
gue a bandeja ja& aberta se encontra novamente fechada, e a
aplicacdo retorna a seu estado anterior.

Em geral, os dispositivos eletrdnicos para consu-
midor podem proporcionar possibilidades para interatividade
avancada ao usudrio, implementados como aplicagdes de soft-
ware. A invengdoc proporciona um método para execugac de a-
plicagdes de software dentro de um dispositivo de reprodugdo
para‘dados de audio-video, onde os dados a partir da primei-
ra midia de armazenamento removivel se encontram prontos pa-
ra um aplicacdo de software que serd executada dentro do di-
to dispositivo de reproducdo, e os dados compreendem uma in-

dicacdo que define uma condigdoc de encerramento para a apli-
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cagdo. Com base na dita condigaoc de encerramento e dependen-
do de como o meio que mantém a aplicagdo é ejetado, a apli-
cacdo é encerrada ou pode suceder.

Qutro exemplo para uma aplicag¢do consiste no fato
de que uma aplicacdo guia é construida para cobrir multiplos

discos. 0 ato de inserir o primeiro disco da série inicia a

~aplicagdc guia, e a aplicagdo gula sucederid a qualquer mu-

danca de disco até gque um disco, que n&o seja parte da sé-
rie, seja inserido. Isto proporciona ao usuario uma experi-
éncia ininterrupta. A invengdo garante gue somente aplica-
¢des autorizadas possam automaticamente suceder a mudancas
de disco, enquanto as aplicagdes interativas ndo compativeis
sdo encerradas.

2 invencdo é aplicavel para todos os tipos de mi-
dias de armazenamento e seus reprodutores correspondentes,
que sdo, hoje em dia, particularmente discos opticos tipo
discos de DVD, HD-DVD ou Blu-ray, e seus reprodutores cor-
respondentes. A invengio é particularmente Util para repro-
dutores que sdc capazes de executar aplicagdes de software
iriterativas.

Os exemplos para aplicagdes de software consistem
em, uma.janela de noticias conectada & Internet, ou organi-
zada em software de uma maneira de assistente pessoal digi-
tal (PDA) que pode ser modificada dependendo do disco atual-
mente inserido, por exemplo, gerenciador de calendario que
12 dados a partir de um armazenamento local tipo uma unidade

de disco rigido (HDD).
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1. Método para determinar o tempo de vida de uma
aplicacdo de software associada com dados de 4&udio-video,
sendo que o0s dados da aplicagdo de software e os dados de
dudio-video sdo armazenados em um primeiro meio de armazena-—
mento (D1l), os dados de Audio-video compreendem uma plurali-
dade de titulos, o método CARACTERIZADO por compreender as
etapas de:

- detectar, através de meios para deteccgdo da se-
lecdo de um titulo, a selecdo de um primeiro titulo lido a
partir de um primeiro meio de armazenamento;

- detectar sobre o primeiro meio de armazenamento
uma primeira aplicacdo associada com o primeiro titulo, e
uma indicacdo que se refere a primeira aplicacdo, em que a
dita indicacdo define uma condicdo de encerramento para a
aplicacdo e compreende dois sinalizadores cada um podendo
assumir pelo menos dois valores diferentes;

- reproduzir o primeiro titulo e executar a pri-
meira aplicacdo;

- mediante o encerramento do primeiro titulo, en-
cerrar a primeira aplicacdo se a indicagdo indicar que a
primeira aplicacdo estd ligada ao titulo, e, caso contrério,
continuar a primeira aplicacgdo;

- apdés o encerramento do primeiro titulo, detectar
a selecdo de um segundo titulo lido a partir do primeiro
meio de armazenamento;

- reproduzir o segundo titulo, e executar a pri-

meira aplicagdo se a dita indicagdo relacionada a primeira
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aplicag¢do indicar que a aplicacdo pode continuar com o se-—
gundo titulo, caso contrdrio a primeira aplicacdo € parada
antes da reproducgdo do segundo titulo;

- mediante a ejec¢do do primeiro meio de armazena-
mento, se a primeira aplicag¢do estiver em execuc¢do, encerrar
a primeira aplicacdo se a primeira indicag¢do indicar que a
primeira aplicacdo estd ligada ao meio de armazenamento, e
caso contrdrio, continuar a primeira aplicacgdo;

- detectar a insercdo de um segundo meio de arma-—
zenamento (D2), em que a primeira aplicacdo é executada se a
referida indicacdo indicar que a primeira aplicacdo nédo estéa
ligada ao meio de armazenamento;

- recuperar os dados a partir do segundo meio de
armazenamento; e

- se a primeira aplicacdo estiver em execucéo,
continuar a primeira aplicacdo se os dados recuperados a
partir do segundo meio de armazenamento indicarem que a pri-
meira aplicacdo deve continuar, e caso contrdrio, encerrar a

primeira aplicacéo.
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