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(57) Abstract: A SAW component is provided, comprising a piezoelectric base member (2) with at least one interdigital electrode
structure (3) mounted thereon for generating an acoustic wave, wherein the metallization ratio (1) of the electrode structure is op-
posite to the finger periodicity (A) thereof in at least one area of the base member.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein SAW-Bauelement angegeben, aufweisend einen piezoelektrischen Grundkérper (2), auf dem
zumindest eine interdigitale Elektrodenstruktur (3)zur Erzeugung einer akustischen Welleaufgebracht ist, wobei das Metallisie-
rungsverhéltnis (1) der Elektrodenstruktur auf zumindest einem Bereich des Grundkdrpers gegenldufig ist zu deren Fingerperiodi-
zitdt ().
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Beschreibung

SAW-Bauelement

Es wird ein SAW-Rauelement mit Mitteln zur Unterdriickung von

Storsignalen angegeben.

Immer hdhere Anforderungen an die Frequenzgenauigkeit von
SAW-Bauelementen erfordern die Bereitstellung von Mitteln,
die diese Frequenzgenauigkeiten ermdglichen. Dazu gehdren
beispielsweise geringe Fertigungstoleranzen sowie effektive

Filtereigenschaften.

Aus EP 1267490 A2 ist ein SAW-Filter bekannt, bei dem das
Metallisierungsverhadaltnis einer interdigitalen Elektroden-
struktur in einem Abschnitt kontinuierlich variiert wird.
Dabei soll die Einfigedampfung in einem Passband nicht erhdéht
und eine hohe Dampfung oberhalb des Passbands erreicht

werden.

Eine zu lo&sende Aufgabe besteht darin, ein SAW-Bauelement
anzugeben, mit dem eine hohe Dampfung von Stdrsignalen

auBerhalb eines Passbands erreicht wird.

Es wird ein SAW-Rauelement angegeben, das einen piezoelek-
trischen Grundkorper aufweist, auf dem zumindest eine
interdigitale Elektrodenstruktur (IDT) aufgebracht ist, bei
der Metallisierungsverhédltnis und Fingerperiodizitat
variieren. Der Verlauf des Metallisierungsverhdltnisses
entlang zumindest eines Abschnitts des Grundkorpers ist
gegenlaufig zum Verlauf der Fingerperiodizitat der

Elektrodenstruktur.
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Es wurde herausgefunden, dass die Anderung des Metallisie-
rungsverhdltnisses eine Aufspaltung bzw. Unterdriickung der
Resonanz der Grundwelle und der Harmonischen bewirkt, und
dass die Anderung des Metallisierungsverhdltnisses bei einer
Harmonischen starker wirkt als bei der Grundwelle. Das hangt
damit zusammen, dass das Verhdltnis aus Metallisierungsdicke
und Wellenlédnge, d.h., die relative Metallisierungsdicke, filr
Harmonische gréRer ist, und somit die Anderung des Metalli-
sierungsverhdltnisses eine grdBere Auswirkung auf eine
Harmonische hat, als auf eine Grundwelle. Dem wurde gegen-
Ubergestellt, dass die Anderung der Fingerperiodizitidt auf
Grundwelle und Harmonische gleich wirkt. So wird die Anderung
der Fingerperiodizitédt, d.h., der Abstand zwischen benach-
barten Fingern einer interdigitalen Elektrodenstruktur,
gegeniiber der Anderung des Metallisierungsverhidltnisses
gegenlaufig gestaltet, wodurch unerwiinschte Wirkungen der
Anderung der Metallisierungsverhidltnisses auf die Grundwelle
zum Teil kompensiert werden und die gewlinschte Unterdriickung

der Harmonischen weitestgehend beibehalten wird.

Die Anderung des Metallisierungsverhidltnisses bewirkt somit
die Unterdrickung der Harmonischen; die variierende Finger-
periodizitat dessen unerwiinschten Auswirkungen auf die

Grundwelle.

Die interdigitale Elektrodenstruktur umfasst zwei kammartig
ineinander greifende, gegenpolige, elektrisch leitfahige

Strukturen, die vorzugsweise als Finger ausgebildet sind.

Die Finger einer ersten elektrisch leitfahigen Struktur sind
mit einer ersten vorzugsweise senkrecht zu den Fingern

verlaufenden, elektrisch leitenden Bahn, einem so genannten
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~Busbar™“, verbunden, und zeigen mit den Fingerenden in eine
erste Richtung. Diese Anordnung bildet eine erste kammartige

Struktur.

Finger einer zweiten elektrisch leitfahigen Struktur, die mit
einem zweiten vorzugsweise senkrecht zu den diesen Fingern
verlaufenden zweiten Busbar verbunden sind, zeigen mit den
Fingerenden in eine zweite Richtung, die der erst genannten
Richtung entgegengesetzt ist. Diese Anordnung bildet eine
zweite kammartige Struktur, die in die erste eingreift, wobei
zwischen den Fingern unterschiedlicher kammartiger Strukturen

stets ein Abstand vorhanden ist.

An die kammartigen Elektrodenstrukturen wird im Betrieb des
SAW Bauelements eine Wechselspannung, z.B. ein HF Signal,
angelegt, sodass unmittelbar in Langsrichtung des SAW-
Bauelements, d.h. in Richtung einer zunehmenden Anzahl wvon
Fingern des SAW-Bauelements, benachbarte Finger unterschied-
liche Polaritaten aufweisen. Eine solche elektrische Anregung
der Finger der beiden kammartigen Strukturen fihrt zur
Erzeugung von akustischen Wellen, die sich auf der Oberflache

oder im piezoelektrischen Grundkorper ausbreiten.

Unter dem Begriff ,Periode™ oder ,Fingerperiodizitat™ wird
bei einer regelmaligen oder periodischen Elektrodenstruktur
der Abstand zwischen zwei in Langsrichtung benachbarten,
gleichpoligen Fingern der Elektrodenstruktur verstanden,
wobei zwischen diesen Fingern zumindest ein gegenpoliger
Finger vorhanden sein kann. Bei variierender Periode kann
diese nur lokal als Einzelwert bestimmt werden. Die Periode
entspricht dann einer bestimmten Wellenldnge bei

Mittenfrequenz des SAW Bauelements.
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Gemal einer Ausfihrungsform weist eine kammartige Struktur
einer interdigitalen Elektrodenstruktur eine Gruppe von
mehreren zu einem ersten elektrischen Pol gehorenden,
unmittelbar in Langsrichtung benachbarten Fingern auf,
zwischen denen einzelne oder ebenfalls Gruppen von Fingern
entgegen gesetzter Polaritdt angeordnet sein kdnnen. Die
Periode ist in diesem Falle lokal durch den Abstand der
beiden jeweils ersten Finger zweier in Langsrichtung
benachbarter Gruppen von Elektrodenfingern derselben

Polaritat bestimmt.

Mit demselben elektrischen Pol verbundene Finger einer
kammartigen Elektrodenstruktur sind gleichartig, wenn sie in
Langsrichtung benachbart sind und die gleiche Umgebung an
verschiedenen Punkten entlang der Propagationsachse
aufweisen, wobei die Umgebung Punkte (Loci) innerhalb eines
Umkreises umfasst, der zumindest einen beziiglich seiner
Polaritadt beliebigen, benachbarten Finger enthalt. Dabei kann
die Periode durch den Abstand zwischen zwei aufeinander

folgenden, gleichartigen Finger bemessen werden.

Der zur Bestimmung der Periode zwischen gleichartigen Fingern
gemessene Abstand wird vorzugsweise von Jjeweils dem gleichen
Punkt auf dem jeweiligen Finger gemessen. Beispielsweise wird
der Abstand zwischen der vorderen Kante eines ersten Fingers
eines ersten elektrischen Pols und der gleichen vorderen
Kante eines gleichartigen, in Langsrichtung benachbarten
Fingers desselben elektrischen Pols gemessen. Moglich ist es
jedoch auch, die Abstdnde zwischen den Mitten dieser zwei

Elektrodenfinger zu bemessen.
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Eine Eigenschaft der interdigitalen Elektrodenstruktur ist
ihr Metallisierungsverhdltnis m, d.h. das Verhdltnis zwischen
der Breite O eines Fingers einer interdigitalen
Elektrodenstruktur und der Summe aus Breite o und Abstand 9§
zwischen aufeinander folgenden Fingern. Das Verhaltnis ist

definiert durch die Formel:

n=o/ (a+d) (1)

Gemdl einer Ausfithrungsform adndern sich das Metallisierungs-
verhaltnis 1M als erster Parameter und die Fingerperiodizitat
A als zweiter Parameter in einem gegebenen Abschnitt der
interdigitalen Elektrodenstruktur gegensinnig und mit
unterschiedlicher Steigung. Es kann sich dabei um eine

lineare Gegenlidufigkeit zwischen 1M und A handeln.

Zusatzlich oder alternativ weist der eine Parameter gegeniiber
dem anderen einen bzw. verschiedene der genannten Steigung
entsprechende Differentialwerte dA/dx bzw. dn/dx in einem
oder mehreren Abschnitten entlang der Langsachse x des SAW-
Bauelements auf der Oberflache des piezoelektrischen
Grundkérpers auf. Insbesondere kénnen sowohl Periode A als
auch Metallisierungsverhdltnis M nichtlineare Verlaufe
aufweisen. Reispielsweise konnen die Verldufe gestufte

Abschnitte aufweisen.

Steigungen bzw. Differentialwerte der Parameter Metallisie-
rungsverhidltnis N und Periode A kdnnen in einzelnen

Abschnitten auch gleiche Vorzeichen (+ oder -) aufweisen.

Nach einer Ausfithrungsform nimmt die Fingerperiodizitat A in

zumindest einem Abschnitt zu und das Metallisierungsverhalt-
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nis M in demselben Abschnitt ab, wobei die Breiten O der
Finger vorzugsweise invariabel bzw. konstant sind oder

abnehmen. Beispielsweise nimmt die Fingerperiodizitdt in
einem Abschnitt der interdigitalen Elektrodenstruktur ab

einem Startwert von 200ppm um bis zu 500ppm zu.

Zusatzlich oder alternativ ist die Periode A der Finger
konstant, wobei das Metallisierungsverhaltnis mM zunimmt bzw.

die Breiten O der Finger zunehmen.

Vorzugswelse summieren sich die Anderungen der Parameter
Periode A und Metallisierungsverhdltnis m lber die gesamte
Lange L der interdigitalen Elektrodenstruktur derart, dass
die bislang fiir einen Abschnitt definierten Anderungen fir
die gesamte Lange zutreffen, bzw. dass die oben gemachten
Bestimmungen fiir einen Abschnitt der Lange L gelten, wobei L

gleich der Lange einer interdigitalen Elektrodenstruktur ist.

Gemal einer Ausfithrungsform ist das Verhdltnis zwischen dem
Metallisierungsverhaltnis M und der Periode A derart gestal-
tet, dass eine geringstmdgliche Anderung im Durchlassbereich,
zum Beispiel im Passband des SAW-Bauelements, bezogen auf die
Durchlasswirkung des SAW-Bauelements fir eine Grundwelle,
entsteht. Dabei werden mittels der Gegenlaufigkeit von M und
A die dritte und die fiinfte Harmonische sowie weitere
ungeradezahlige Harmonische einer sich durch das SAW-

Bauelement ausbreitenden Grundwelle unterdrickt.

Vorzugsweise werden dritte bzw. finfte Harmonische
unterdriickt, wobei beispielsweise bei einem Filter mit einer
Mittenfrequenz von 900 MHz, die dritte Harmonische bei

ungefahr 2, 6GHz unterdriickt wird. Durch die hdhere relative
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Metallisierungsdicke liegt die Frequenz der dritten
Harmonischen etwas unterhalb der dreifachen Frequenz der

Grundwelle.

Zur Bestimmung einer zu diesem Zweck passenden Gegenlaufig-
keit des Metallisierungsverhdltnisses M und der Periode A
bzw. zur Bestimmung des geeigneten Periodenverlaufs kann auf
experimenteller Basis die Sensitivitat der akustischen
Grundwelle auf das Metallisierungsverhaltnis herangezogen

werden.

Gemal einer Ausfihrungsform nimmt das Metallisierungsver-
haltnis M in einem Abschnitt auf dem Grundkdérper ab einem
Startwert um mehr als 3% ab, wobei der Startwert vorzugsweise
zwischen 0,5 und 0,7 liegt. In demselben Bereich kann die
Periode A ab einem Startwert um mehr als 100ppm zunehmen,
wobel der Startwert beispielsweise zwischen 2,0 und 2,5 um
liegt. Dabei nimmt das Metallisierungsverhdltnis mM vorzugs-
weise linear ab und die Periode A linear zu. Die Verlaufe
welisen vorzugsweise konstante Steigungen, allerdings mit
entgegengesetztem Vorzeichen, auf. Es hat sich experimentell
herausgestellt, dass mit einem derart gegenlaufigen Verhalt-
nis eine besonders effektive Unterdriickung der dritten sowie

der fiunften Harmonischen der Grundwelle erreicht werden kann.

Ein SAW-Bauelement mit einer interdigitalen Elektroden-
struktur mit den im Rahmen dieses Dokuments beschriebenen
Merkmalen umfasst vorzugsweise einen Resonator, in dem die
interdigitale Elektrodenstruktur derart konzipiert ist, dass
ein Grundsignal mittels konstruktiver Interferenz verstarkt
wird. Die interdigitale Elektrodenstruktur kann aber auch als

Ein- oder Ausgangswandler in einem Transversal- oder in einem
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Resonatorfilter, insbesondere in einem MPR (Multi Port
Resonator) Filter oder in einem DMS Filter dienen. Vor-
zugsweise ist die interdigitale Elektrodenstruktur jedoch

Bestandteil eines Resonators eines Reaktanzfilters.

Gemdl einer Ausfithrungsform ist das SAW-Bauelement an
zumindest einem Ende der interdigitalen Elektrodenstruktur
von einer Reflektorstruktur begrenzt, welche die Wirkung
eines Resonators starkt, indem sie aus der Elektrodenstruktur
herauslaufende Wellenanteile in die Elektrodenstruktur zurick
reflektiert. Dabei weist die Reflektorstruktur bezogen auf
die Langsachse des Bauelements vorzugsweise einen Abstand zum
Ende der interdigitalen Elektrodenstruktur auf. Die Reflek-
torstruktur ist vorzugsweise eine elektrisch kurzgeschlossene
Struktur, die Reflektorfinger mit Mittenabstinden von A/2,
also die Halfte einer Periode einer benachbarten inter-

digitalen Elektrodenstruktur, aufweist.

Als Reflektorstrukturen eignen sich Strukturen, die einen
Grenzflacheneffekt auf eine durch den Grundkdrper propa-
gierende akustische Welle ausliben. Dabei werden vorzugsweise
Netz- bzw. Gitterstrukturen verwendet, die im Grundkérper
eingebettet sind, beispielsweise senkrecht zur Oberflache des
Grundkorpers, oder auf der Oberflache aufgebracht sind.
Anstelle einer Gitterstruktur kann eine liickenlose Platte

verwendet werden.

Gemdl einer Ausfithrungsform umfasst das SAW-Bauelement
mehrere auf der Oberfldche des Grundkérpers voneinander
beabstandete interdigitale Elektrodenstrukturen, wobei bei
zumindest einer dieser Elektrodenstrukturen das Metallisie-

rungsverhdltnis in einem Abschnitt gemadl der in diesem
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Dokument beschriebenen Art gegenlaufig ist zur Fingerperio-

dizitat.

Mittels einer ersten interdigitalen Elektrodenstruktur auf
dem piezoelektrischen Grundkdrper wird ein elektrisches
Signal, welches lber die Busbars eingespeist wird, iber die
Piezoeigenschaften des Grundkdrpers in eine akustische Welle
verwandelt. Dabei weist die erste interdigitale Elektroden-
struktur eine Gegenlaufigkeit zwischen Metallisierungsver-
haltnis und Fingerperiodizitat auf. So werden unerwinschte
Harmonische der akustischen Welle unterdriickt, vorzugsweise
die dritte Harmonische, je nach dem, wie die genannte

Gegenlaufigkeit eingestellt ist.

Eine zweite interdigitale Elektrodenstruktur kann die
akustische Welle in ein gefiltertes elektrisches Signal
zurickwandeln, das frei ist von stdrenden harmonischen
Signalanteilen bzw. in dem diese wesentlich unterdriickt
werden, sodass Storungen in Bandbreiten aulerhalb der des
Durchlassbereichs minimiert, wenn nicht gédnzlich entfernt,

sind.

Das SAW-Bauelement wird vorzugsweise in einem Sendeschalt-
kreis eines mobilen Kommunikationsgerdts eingesetzt. Damit
weist das mobile Kommunikationsgerat eine beziiglich seiner

ausgesendeten Signale hohe Frequenzgenauigkeit auf.

Die beschriebenen Gegenstiande werden anhand der folgenden
Figuren und Ausfihrungsbeispielen naher erlautert. Dabei

zeigt:



WO 2010/015549 PCT/EP2009/059750

Figur 1 eine Grafik zur Darstellung einer beispielhaften
Gegenlaufigkeit zwischen Metallisierungsverhaltnis

N und Fingerperiodizitat A,

Figur 2 eine erste interdigitale Elektrodenstruktur auf
einem piezoelektrischen Grundkérper mit einer
ersten Gegenlaufigkeit zwischen Metallisierungs-

verhdltnis 1M und Fingerperiodizitat A,

Figur 3 eine zweite interdigitale Elektrodenstruktur auf
einem piezoelektrischen Grundkérper mit einer
zwelten Gegenlaufigkeit zwischen Metallisierungs-

verhdltnis 1M und Fingerperiodizitat A,

Figur 4 eine Draufsicht auf ein schematisch dargestelltes
SAW-Bauelement mit zwei interdigitalen
Elektrodenstrukturen, von denen eine ein
gegenlaufiges Verhdltnis von Fingerperiodizitat und

Metallisierung aufweist,

Figur 5 eine Grafik zur Darstellung verschiedener
Unterdriickungsgrade einer dritten Harmonischen

einer akustischen Grundwelle,

Figur 6 eine Grafik zur Darstellung des Durchlassspektrums

eines akustischen Grundsignals.

Mittels einer Grafik zeigt Figur 1, wie das Metallisierungs-
verhaltnis M einer interdigitalen Elektrodenstruktur A eines
SAW-Bauelements linear abnimmt. Die interdigitale Elektroden-
struktur A beginnt in der Figur beispielhaft etwa beim Wert

25 der in halbe Perioden A eingeteilten (longitudinalen)
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x-Achse auf einem piezoelektrischen Substrat und endet in

etwa bei 300 auf dem selben Substrat.

Das auf der y-Achse rechts aufgetragene Metallisierungsver-
haltnis 1M beginnt in einem Bereich der interdigitalen
Elektrodenstruktur A bei ca. 0,687 und nimmt linear bis ca.
0,667 ab, wobei die Spanne dieser linearen Abnahme des
Metallisierungsverhaltnisses M tdber 250 Finger umfasst. Im
selben Bereich dieser linearen Abnahme des Metallisierungs-
verhaltnisses N steigt die auf der y-Achse links aufgetragene
Fingerperiodizitdt A von ca. 2,268 Um linear auf ca. 2,269 um

an, eine Zunahme von ca. 440ppm.

Der genannte leichte Anstieg der Fingerperiodizitdt A ist
eine Eigenschaft einer interdigitalen Elektrodenstruktur A,
von deren Enden beabstandet jeweils eine weitere kurzge-
schlossene Elektrodenstruktur Cl bzw. C2 in der Form eines
Reflektors vorhanden ist. Die Bereiche Bl und B2 zeigen den
Ubergang jeweils zwischen einer Reflektorstruktur und der
interdigitalen Elektrodenstruktur A mit gegenlaufigem

Metallisierungsverhdltnis und Fingerperiodizitat.

Figur 2 ist eine schematische Draufsicht auf einen BRereich
eines SAW-Bauelements 1 mit einem piezoelektrischen Grund-
korper 2, auf dessen eine Hauptfldche eine interdigitale
Elektrodenstruktur 3 aufgebracht ist. Der piezoelektrische
Grundkorper umfasst vorzugsweise einen Einkristall,
beispielsweise bestehend aus oder zumindest enthaltend
Lithiumniobat (LiNbOQO;3), Lithiumtantalat (LiTaOs3) oder Quarz
(Si0;) . Die interdigitale Elektrodenstruktur 3 umfasst zwei
kammartige Elektrodenstrukturen 3a und 3b, die ineinander

greifen und vorzugsweise Aluminium enthalten. Es wird



WO 2010/015549 PCT/EP2009/059750

gezeigt, wie die Breiten  der Finger 4 abnehmen. Da die
Zunahme der Abstadnde & sehr minimal ist, ist diese in der
Figur nicht sichtbar (fir eine sichtbare schematische
Darstellung siehe Figur 3). Durch die Abnahme der Breiten

0 der Finger bei gleichzeitig ansteigender Fingerperiodizitat
A bzw. vergrdBertem Abstand 0 kann das Metallisierungsver-
hdltnis m Uber eine verhaltnismalRig kurze Distanz entlang der
Propagationsachse x einer akustischen Oberfladchewelle

deutlich abnehmen.

Figur 3 ist eine schematische Draufsicht auf einen BRereich
eines SAW-Bauelements 1 mit einem piezoelektrischen Grund-
korper 2, auf dessen einer Oberfldache eine interdigitale
Elektrodenstruktur 3 gemal Figur 2 aufgebracht ist. Es wird
im Gegensatz zur Figur 2 gezeigt, wie die Breiten o der
Finger 4 konstant bleiben und die Fingerperiodizitat

A linear ansteigt. Somit sind Metallisierungsverhaltnis 7m
und Fingerperiodizitidt A gegenldufig, wobei im Vergleich zum
Ausfiihrungsbeispiel gemal Figur 2 das Metallisierungsver-
hdltnis m Uber dieselbe Distanz entlang des Grundkorpers
weniger stark abnimmt. Im Vergleich zur vorhergehenden Figur
wird zusdtzlich die Verlidngerung der Fingerperiodizitdt A
mittels einer unterhalb des SAW-Bauelements 1 dargestellten
Welle gezeigt. Eine ahnliche Darstellung fliir die Verlangerung
der Fingerperiodizitdt A wiirde auch fir die vorhergehende

Figur gelten.

Figuren 2 und 3 zeigen zundchst jeweils lineare Anstiege von
Fingerperiodizitidten A, jedoch kénnten diese auch nichtlinear
ansteigen, beispielsweise logarithmisch, quadratisch oder

exponentiell.
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Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf ein schematisch darge-
stelltes SAW-Filter, wobei zwei interdigitale Elektroden-
strukturen 3 mit einem Abstand zueinander auf dem Grundkérper
2 angeordnet sind. Die erste Elektrodenstruktur 3 auf der
linken Seite des Bauelements weist ein Metallisierungs-
verhaltnis M auf, das gegenlaufig ist zur Fingerperiodizitat
A. Die z.B. als Ausgangswandler dienende Elektrodenstruktur
auf der rechten Seite konvertiert die akustische Oberflachen-
welle SAW in elektrische Signale. Dabei sind die akustischen
Wellen bereits durch die gegenlaufige Struktur der ersten
Elektrodenstruktur derart gefiltert, dass die dritte
Harmonische der akustischen Grundwelle unterdriickt ist. Die
von der zweiten Elektrodenstruktur generierten Signale kdnnen
also innerhalb einer engen, spezifikationsgerechten

Bandbreite gesendet werden.

Zwar werden in dieser Figur nur zweili voneinander beabstandete
interdigitale Elektrodenstrukturen gezeigt, jedoch kdnnen
auch mehr als zwei solche Elektrodenstrukturen auf einem
gemeinsamen Substrat aufgebracht sein. Sie kdnnen durch eine
von metallischen Strukturen freie Licke voneinander
beabstandet sein. Die Licke kann aber auch mit Strukturen
ausgeflillt sein, beigpielsweise in der Form von ineinander
greifenden, kammartigen Fingerstrukturen, deren Fingerperio-
dizitat jedoch vorzugsweise deutlich kiirzer ist, als in den

interdigitalen Strukturen selbst.

Des Weiteren deutet die Figur mittels senkrechter,
gestrichelter Linien zwei Reflektorstrukturen an, die
beidseitig der Elektrodenstruktur(en) jeweils in der Form
eines Gitters vorliegen kdénnen und zwischen denen die

interdigitalen Elektrodenstrukturen auf dem Grundkorper
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angeordnet sind. Dabei kann jedoch jede interdigitale
Elektrodenstruktur von einer Reflektorstruktur flankiert

sein.

Figur 5 zeigt flr ein gegebenes HF Filter verschiedene
Verlaufe der dritten Harmonischen im Frequenzbereich zwischen
ca. 2540 und 2710 MHz. Die gezackte Auspragung der
Signalkurven entsteht durch die Wirkung verschiedener
Resonanzen mehrerer Resonatoren. Es werden mehrere Kurven
gezeigt, die jeweils auf unterschiedliche, wvariierende
Verlaufe bei Elektrodenstrukturen mit unterschiedlichen
Metallisierungsverhaltnissen M:,MN1,MNz,MNs zurickzufihren sind.
Die stéarkste Unterdrickung der dritten Harmonischen mit einem
Spitzenwert ca. -32 dB wurde mittels einer Veranderung des
Metallisierungsverhaltnisses Ns von 0,62 auf 0,65 erreicht.
Die héchste Spitze ist dem Referenzmetallisierungsverhaltnis
N: zuzuordnen, das konstant bei 0,69 bleibt. Es zeigt sich,
dass alle, also auch geringfiigige Anderungen des Metallisie-
rungsverhdltnisses iber die Lange der Elektrodenstruktur

positiv zur Unterdriickung der Harmonischen beitragen.

Figur 6 zeigt, dass die Veranderungen des Metallisierungs-
verhaltnisses NMi,M2,MNs auf die Durchlasscharakteristik der
Grundwelle keinen oder zumindest nur geringfiigigen Einfluss
haben, insbesondere auch deshalb, weil die Fingerperiodizitat
gleichzeitig geringfliigig zunimmt. Der Durchlassbereich der

Grundwelle liegt dabei zwischen 865 und 930 MHz.

Bei den Beispielen gemdl Figuren 5 und 6 nimmt die
Fingerperiodizitat von einem Startwert von ca. 2,268 um bis

ca. 2,269 Uum zu (siehe hierzu auch Figur 1).
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Bezugszeichenliste

A erste interdigitale Elektrodenstruktur auf einem

piezoelektrischen Grundkorper

B1, B2 Ubergangsbereich
cl, C2 Reflektorstrukturen
n Metallisierungsverhaltnis

Fingerperiodizitat

o Breite eines Fingers einer interdigitalen
Elektrodenstruktur
0 Abstand zwischen zwei benachbarten Fingern einer

interdigitalen Elektrodenstruktur

Ne erstes, konstantes Metallisierungsverhaltnis

Ul erstes, variierendes Metallisierungsverhdltnis

UE zweltes, variierendes Metallisierungsverhaltnis

UE drittes, variierendes Metallisierungsverhaltnis

X Langsachse einer interdigitalen Elektrodenstruktur
)% Achse senkrecht zur Propagationsachse x

1 SAW-Bauelement

2 piezoelektrischer Grundkorper

3 interdigitale Elektrodenstruktur (IDT)

3a erste kammartige Struktur der IDT
3b zwelite kammartige Struktur der IDT
4 Finger

5 Reflektorstruktur
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Patentanspriiche

1. SAW-Bauelement, umfassend einen piezoelektrischen
Grundkorper (2), auf dem zumindest eine interdigitale
Elektrodenstruktur (3) zur Erzeugung einer akustischen
Welle aufgebracht ist, wobei das Metallisierungsverhalt-
nis (M) der Elektrodenstruktur auf zumindest einem
Bereich des Grundkdrpers gegenlaufig ist zu deren

Fingerperiodizitidt (A).

2. SAW-Bauelement nach Anspruch 1, bei dem das Metallisie-
rungsverhaltnis (1) in Langsrichtung des SAW-Bauelements

abnimmt.

3. SAW-Bauelement nach Anspruch 2, bei dem das Metallisie-
rungsverhaltnis (M) ab einem Startwert um mehr als 3%

abnimmt.

4. SAW-BRauelement nach Anspruch 3, bei dem Startwert

zwischen 0,72 und 0,65 liegt.

5. SAW-Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem das Metallisierungsverhaltnis (mM) linear

variilert.

6. SAW-Bauelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei dem
das Metallisierungsverh&dltnis (1) gemall einer

nichtlinearen Funktion variiert.

7. SAW-Bauelement nach Anspruch 6, bei dem die nichtlineare

Funktion zumindest einen gestuften Bereich aufweist.
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10.

11.

12.

13.

14.

SAW-Bauelement einem der vorhergehenden Anspriiche, bei

dem die Fingerperiodizitat (A) in Lingsrichtung zunimmt.

SAW Bauelement nach Anspruch 8, bei dem die Fingerperio-
dizitdt (A) ab einem Startwert um 200ppm bis 500ppm

zunimmt.

SAW-BRauelement nach Anspruch 9, bei dem der Startwert

zwischen 2,0 und 2,5 Um liegt.

SAW-Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die Gegenlaufigkeit des Metallisierungsverhalt-
nisses (M) und der Fingerperiodizitdt (A) derart einge-
stellt ist, dass die dritte Harmonische einer durch den
Grundkorper (2) propagierenden akustischen Grundwelle

unterdrickt wird.

SAW-Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die zumindest eine interdigitale Elektroden-
struktur (3) von zumindest einer Reflektorstruktur (5)

flankiert ist.

SAW-Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
das eine Durchlassbandbreite fiir die Grundwelle zwischen

865 und 930 MHz aufweist.

SAW-Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem mehrere interdigitale Elektrodenstrukturen (3)
mit einem Abstand zueinander auf dem piezoelektrischen

Grundkorper (2) aufgebracht sind.
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15. Verwendung eines SAW-Bauelements (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche in einem Sendeschaltkreis eines

mobilen Kommunikationsgeréats.
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