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(54) Zpusob automatického a kontinudiniho sledovani zmén koncentrace
volného Na,O a/nebo Al.O; v kapalné fazi alkalickych roztokii a kald,
zejména hlinitanovych louhil a kal(, a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu

Vyndlez se tykd zplsobu sutomatického & kontinudlnfho sledovénf zmén koncentrace
volného Nazo a/nebo 1\1203 v kapalné fézi alkelickych roztokd a kelld, zejméne hlinitenovych
louhd a kald, a ze¥izeni k provéddéni tohoto zpiisobu.

Sledovénf zmdn koncentrece uvedéného druhu dosud znémym zpdsobem, tj. frekcionovenou
analyzou vzorkd v énelytickych leboratoffch, je obtf{Zné = zdlouhavé. Z tohoto ddvodu je
zéssh do procesu na zdklad¥ zjisténych vysledkl moZno provést ai se zpoZd¥nim, coZ Jje
nevyhodné. Uvedeny typ stanoveni neumofhuje prirozend #4dnou sutomatickou regulaci uve-
denych koncentracf, cof m4 za ndsledek véZny hospodédisky doped.

Nové potenciometrické enalytické metody umoZnujf vyvo] sutometickych anelyzdtord,
které poskytujf ve srovndnf s d¥ivdjdimi zpdsoby vzhledem k sutometickému odbdru vzorkd
8 okem#ité enalyze zna¥nd rychlejs{ informaci o pot¥ebd zdsahu do procesu.’ Tato zef{zeni,
kterd poskytuji enalytické ddeje o kaustifikovaném Na,0 v pi{tomném systému a o celkovém
Na,0 o A1203 p*itomnych v tomto systému, jsou jednak velmi drehd a jednek nepracujf ply~-
nule, takfe jejich zapojen{ do regula¥nfho obvodu je p¥{1i3 komplikevené. EKrom¥ toho je
w znémfch zpisobl poiedovdno m&¥eni mrné hmotnosti pii pFesném nsstaveni teploty
e z nem&fenych perametrd lze toprvevpombci komplikovenych vypolti odvedit koncentrace.

Jednoduché zpisoby mé¥en{ vypracovené na zéklad¥ uvédenych skuteénost{ umoZfiavely
pouze p¥ibliZné ma¥en{ a vzhledem k induktivnimu m¥fenf vodivesti bylo zji8t¥no, Ze jsou
pro m&Feni sloZeni uvedenych kald nevhodné,

Ukolem vynélezu je stenovit pFi analyze hlinitenovych louhd, kelt mebo ‘roztokil podob-
ného slofeni nejdileXitdjs{ veliliny, t]. koncentraci volného Nazo a A1203, e toc dokonce
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ve srovnénl s eutomatickymi enelytickymi systémy neporovnetelnd rychleji, & vysokou pfea-
nostl, kontinudlnd p#i provoznfch podminkéch s sou¥asn& se znadnd ni3{mi meteridlnimi
nédklady.

Vy¥e uvedené nevihody neexistujf u zpisobu automatického e kontinudlnfho sledovéni
‘2 koncentrace volného Na20 a/nebo A1203 v kepalné fdzi slkelickych roztokd a kaly,
zsluéna  hlinitanovych louhd a keld, podle vyndlezu.

Podstata vyndlezu spolfvd v tom, %Ze se koncentrace volného Naao stenovi v koncentrad- ~
nim rozmezf ! a% 50 g volného Na2O/litr a koncentrace A1203 se stenovi v koncentradnim
rozmezi 60 a% 300 g volného Naao/litr méfenim koncentrace alkalického roztoku nebo kalu
kapacitnin &lénkea, v

K odstrendni rudivého d&inku karbondtového Na20 se mdFen{ provddl v koncentra¥nim
rozmazi 1 w% 50 g volndho kago/lltr, s vyhodou p¥i 20 g volného Nazo/litr, okolo pokusng
2ranovenéhoe aulového boda hednoty Ax karbondtového Na

Hulovy bod hﬂdnoty Ay kasbondtového N920 se posune pFidavkem adiZnf soli, s vyhodou
¢inidla obsabujiciho polyhydroxid, ¥Im% se odstreni ru¥ivy d¥inek kerbo-
42 glejnym Géelew se ddst karbondtového Nazo vyloud{ ochlazenim méFeného
rogtoku aebo kalu,

zétem vyndlezu Jje rovndZ zeffzenf k provdd¥ni vyde uvedeného zplsobu, jeho% pod-
pol{vd v tom, Ze sestdvéd z kapacitnfho m&tného &ldmku, ktery je v mist& vytoku

& piitoku méfendho loubu uzemndn, pFifem? pomsr m¥rné kepacity a vedlejsf kapacity je
eoven 0,1 a% 0,5, Teplotni koeficient vysokofrekvenfnfho m&rného &ldnku dohoto zeifzeni

je v intervalu & 2 % korigovédn termistorem a &lének je zapojen v mistku.

atate g

Vyhodou vyndlezu je, Ze volnou koncentraci Na,0 a A1203 v provoznich hlinitanovych
louzich a kalech nebo v podobnych roztocfch, obsshujicich rdzné soli, orgenické létky
a Jiné nelistoty, lze analyzovet jedinym m&fenfm jejich vodivosti. Proto¥e je elektroda
bezkontaktni, nen{ m3fen{ usazovénim tém&F vibec ru¥enc. Elektroda dodévé plynuly signdl,
pFifemZ rychlost mdfenf{ a jeho pPesnost jsou zna¥né.

P¥1 pouZiti Bayerovy technologie lze postupu a zafizeni podle vyndlezu pouifvat ve
vyrobd bauxitu v tdchto uWsecich: p#i regulaci vyZefeného louhu keustického Na 0 a Al O3
k uddvéni koncentrace na ddlku, k m¥Fenf! moldrntho pow¥ru zji¥t¥ného kelu, pri regulovéni
koncentrace zFed¥ného kalu Na O m3Penim na Addlku, p¥i mdFeni koncentrace zehudtiného
louhu a k m3Feni koncentrace Nazo v odpadnich louzich,

PF{ vypracovdni zplsobu podle vyndlezu bylo ddle zdkladem to, Ze m&Fic{ soustava
byla v zepojeni v sérii p¥{mo pFipojena k m¥fenému systému a k regulainimu obvodu.

Hodnote vodivosti hlinitsnovych louhd v koncentrednim rozmezi volného Nazo od 1 do
50 g/1 se urfuje pledevdim ns zdkled zminy koncentrace volného Nazo pf{tomného v systému,
¥ koncentradnim rozmezi volného Na 0 60 eZ 300 g/1 existujf v zdvislosti na moldrnich
pomdrech & na teplotd pom¥rnd Eiroké rozmezi, v nichZ vodivost roztoku zévis{ na koncen-
traci A1203.

K stenoveni volného Na20 méfile se postupem podle vyndlezu vodivost hlinitenového
louhu ' nebo kalu obsehujictho volny Ne,O v koncentraci | a% 50 g/1, s vy¥hodou 10 a% 30 g/1
‘s gza dlelem stenoveni A1203 se méfile vodivoat louhu nebo kslu obsahudiciho volny Na
v koncentracl 60 a¥ 300 g/1. -

JeatliZe koncentrace m&Feného louhu nebo kelu se pohybuje ve shora uvedeném rozmezi,
1ze méPeni provdd§t pFimo; v opa&ném pFipad¥d je op&t nutné louh nebo kal vhodn¥ ziedit.
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V prexi (e sice pii vyrobd kysli¥n{ku hlinitého) spadd koncentrace hlinitanovych louhd
nebo kald do rozmezi 60 a%f 300 g/l, tekZe lze bezprostiedn& stanovit m&tenim vodivosti
odebraného vzorku obssh Al,04, zetfmco tenty% vzorek je nutné pro stenoveni obsahu Nazo
zedit. Toto lze provéd&t peralelnim uspo¥ddédnim odbdru vzorkd s m&Ficich hlavic nebo
tim zpisobem, e se odebrany vzorek podle pot¥eby vhodn¥ ziedf pomoc{ Eerpadla s pPesns
nestavenym objemem zdvihu, pop¥ipedd tim, Ze se louhy nebo kal bez zPeddni ddle dopravuji
do méFici hlavice.

Podle vyndlezu se m§Peni vodivosti neprovdd{ pomoc{ induktivniho m&rného ¥lénku,
nybri pomoci kepacitnfho m&rného ¥ldnku, Tim neni umoZn¥no pouze mitenf se zvyienou pFesnosii
v rozmez{ odchylujicfho se od rozmez{ znémych roztokd (u zndmych roztokd bylo rozmezi méeni
50 a% 65 g kaustického Nazo/litr), nfbri je mo¥né m&Fit i kely, coZ je nepiikled nutné
pPi vyrobd kyslidniku hlinitého. Pro ochranu proti elektrickym vlivim vysokofrekven&niho
m&fictho pFistroje s kapacitnim Zldnkem jsou ne mfstech vjtoku e pi{toku uspofdddna uzem-
n¥ni,

Pfesnost miPeni miZe byt pf{znivd ovlivn¥na vyrazenim rudivého ¥inku karbondtového
Nezo. V rozmezi ! a% 50 g volného Nazo/litr je vyhodné stenovit pokusn& konkrétni rozssh
* m&Pent tak, %e hodnota zu¥ny m¥rné vodivosti karbondtového Nazo se bli%{ nule. Toto je
nej&ast¥ji p¥ipsd rozmezi 20 g volného N920 na litr. Zmf{ndny nulovy bod mife byt také
ovlivnén adi¥nimi ldtkemi, napPikled pr{devkem komplexotvorného pohydroxidu (napf. vinanu).

V tomto pfipaedd se adi¥ni létky dopravujf do systému spoleind se z¥edovact kepalinou,
Posléze je moZné zmirnit rudivy G&inek karbondtového Nazo tek, %e se hlinitenové louhy
ochled{ nap¥fkled na teplotu 35 %, phi nii se ¥4st kerbondtového Nezo vyloud{i,

Co se tfké semotného m&Fictho zefizeni, je sledovéni zmény vodivosti Fe3eno bez -
elektrodovd pomoci vysokofrekven&niho m¥fictho pristroje, pfifem? kapacitni mdrné &lénky
specidlnfho proveden{ jsou p¥ipojeny k vysokofrekvendnimu nepdjecimu zdroji a potom se
zméne ddejl mérnfch &lénk) registruje libovolnym zplsobem, & to bud p¥i pfipojeni mdrného
¥1ldnku k oscilé¥nimu obvodu zmZnou ddejd oscila¥nfho obvodu, nebo v p¥ipads pouZitfl
vysokofrekven¥ntho mistku pfimym mE¥enim ddajd mdrnédho ¥ldnku. Uvedeny princip m&feni
se miZe provdd¥t nap¥ikled pomocf vysokofrekven&niho mé&ficiho pristroje popssného v ma-
Jarském patentovém spise &. 155 147, popfiped¥ pomoc{ jeho odpovidajfcd wodifikscl tim
zpisobem, %e m&¥ici systém krom& m&Fenjch koncentraci nen{ citlivy ne zmdny ostatnich
parametrt (napffklad teploty). K tomuto u¥elu se miZe teplotni kceficisnt wdr
v intervelu n&kolika stupnd korigovat termistorem e kromd toho v mistkovén zapodend
p¥istroje.

o dldnky

Ne pfipojenych vykresech obrdzky 1 a 2 zndzornuj{ m¥Fici ze¥izeni podle vyndlesu,
obrédzek 3 zobrazuje zdvislost zm¥ny m¥rné vodivosti Ax velného NaEO na jeho koncentrsci
pFi molérnich pom¥rech (Mv) 3,2 a 4 a teplotédch 30 & 350 ©c, bbrézek 4 zobrezuje sdvislost
zm¥ny m¥rné vodivosti kerbondtového N920 ne koncentraci voluého NagO pri teplotéch

30 a 50 °C a obrdzek 5 znézornuje zdvislost m&rné vodivesti volndhoe ﬁE?G no. jeho koncentrs-
ci pFi rdegnfch koncentracich A1203 a riznych teplotdéch.

Vysokofrekven&n{ m§fici zefizen{ zobrazené na obrdzku i je uravieno dv kovové skBiiky,
8 to tak, e p¥ivod nepdjectho nep¥ti a vyvedeni ném&fené hodnoty se nachdzeji ne prdchod-
kov§ch kondenzdtorech 3 o kapacitd 1-2 nF. Oscildtor je tekto soudasn& chrén&n proti
vn33i8im elektrickym poruchdm,

U proveden{ m¥rného ¥lénku je rovn¥i zaji3téno, Ze &ldnek je izolovén proti vn¥jsim
elektrickym poruchdm. Sou¥ssn¥ je teké zajiZt¥no, aby se pom¥r m&Pici kapacity a vedlejs{
kepacity pohyboval esi okolo 0,1. M¥rny &lének, sestdvejfci z plexitrubky ! e nosile 4
z plastické hmotiy je opet¥en na obou koncich kroufky 2 vyrobenymi z nerezové oceli, které
slou¥f jako pF¥ivod a odvod kspaliny e jsou opat¥eny semostetnymi uzemndnimi. Na ¥lének
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jsou naneseny dva postiib¥ené m#d¥né kouzky 3 o tlou¥lce stdny 0,5 mm, které jsou nepojeny
piipojkou 6 o tloustce 0,5 mm k vysokofrekvendnimu oscila¥nimu obvodu.

Blokové schéme pfistroje Je zndzorndno na obr, 2., Z technologického zésobniku 7 se
vede vzorek do zPedovaciho systému 8, kde se pop¥{pad¥ z¥edf, e ddle do termostetu 9, termi-
storového teplotniho &inidla lgia vysokofrekvenén{ m¥¥ic{ hlavice 11, kde se vzorek z pi{-
stroje vypoulti. Signdl z m&Fic{ hlevice 11 e termistorového teplotnfho ¥idla 10 se m&n{
v Jednotce 13 na koncentrednl signdl, ktery je zazmemendvdn registradni jednotkou 14.
Stabilizovand nepdjeci jednotka 12 zajiZtuje jednotlivé elektronické Jjednotky p¥{sluinym
napédjecim napdtim. '

V zdjmu dlouhodobé indikace hodnoty koncentra&ni hlediny se vysokofrekvendnf méFici
-za¥fzeni pouZivé tak, %e nemdfend hodnots stejnosm&rného nepdtf odebrend z vysokofrekven¥nf
jednotky je zepojena do mistku, prifemZ napdjeci nepsti tohoto mistku je zebezpe&eno
timtéZ zdrojem, jeko u vysokofrekvendn{ m&fici Jednotky. K mistku je pfipojen termistor
kompenzujici teplotu jako% i mistkovd jednotka, Vzhledem k tomu, Ze teplotni zdvislost
hlinitenovfch louhd zédvisi na koncentraci, je v zdjmu potFebného m&Penf vodivosti s phes-
nostf * 0,5 % vysokofrekvendnimu m&¥icimu pFfstroji phed¥ezen kovovy termostet o vysoké
tepelné kepacit® = jednoduché konstrukci. Prostfedek pro p¥enos tepla & prostfedek tepelné
ekumulace je hlinikovy kovovy blok, tek¥e zeFfzeni neobsehuje Z4dné pohyblivé dfly.

V rozmez{ malého kolfsdn{ teplot je jiZ moZné snimat st¥edni teplotni koeficient a tim
soudasn& upotifebit termistor.

Oproti zplisobim pouiivenym k termostatovéni méd tento systém tu pFednost, Ze v pP{pads
zm&n teploty vzrostou v dmdrn& melém rozsshu chyby m&Feni koncentrace. Za¥*fzenf vyrobené
timto zpisobem zeji3luje co nejv&t3{ stebilitu a tek zvand nulovd hodnote zepisovade se
poliybovala dokonce po celé tydny v rozmezi celkové vychylky 0,1 %.

Rusiivy ddinek zm¥ny teploty okolf je odstran¥&n a tim je souZagn¥ podstating zvysens
stabilita néfictho p¥istroje, a to tek, Ze celé zakf{zeni je nemontovdno na kovovy termostat,
; ku fehoZ jsou parsmetry elektrickych stavebnich prvkd (transistor, diody atd.)

i a zabizeni miZe bYt uspo¥dddno v blizkosti miste odb&ru vzorki.

lgrngy &ldnek je rovndi vhodny ke sledovéni koncentraci kapalné féze kald, nebol
resgije jen v minimdlni mi¥e ne zm¥nu obsshu pevnych ldtek v kalu., Tek nep¥fklad kal, ktery
se nd rozklddat, obsahuje asi 300 g pevnych ldtek na 1 litr a nejvétdf odchylks je ¥ 50 g/1.
V p¥{padd desetindsobného z¥ed¥ni odpovidd tatc zm¥ne obsehu pevnych létek * 5 g/1, coi

- zplsobuje chybu m¥fenf * 0,5 % volného Neg0.'

V del3im bude pomoci obrézkg 3 a¥ 5 popsdn pPiklad provedeni zpisobu podle vyndlezu.
P¥r{iklad

a) M¥Feni koncentrace volného Ne,0

V hlinitanovych louzich se v rozmez{ 1 a% 50 g keustifikoveného Nazo odebird nédsle-
dujfci reskce:
A1203 + Na20 =2 KBAIOZ

Vzhledem k tomu, fe pohyblivost OH™ iontu je mnohem v¥t3f neZ pohyblivost A105‘ iontu
nebo ostatnich iontd, p¥itomnych v provoznich hlinitanovjich louzich (GOS' y 8td,), uriuje
se vodivost pomoci OH™ iontu. Primym méfenim vodivosti jJe tedy moZné s¢mnovit relativng
presnd obseh volného Na,0.

V oblasti Ne,0 14 g volného Nazc/l, 10 g A1203/1 e 2 g uhligitenu/l vyply¥vej{ pro
hlavni sloZky p¥itomné v provoznich hlinitanovych louzich ndsledujfci relace vodivosti:
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volny Ne,0 &/1 0,6 Su™', Al,0; &/1 6,10.102 sn™' & karbondtovy Ne,0 &/1 4,0.1072 sa™',

Zm&na t&chto hodnot jako funkce volného Na20 Je zndzorn¥na na obr. 3 & 4. Z diegramu
vyplyvé, %e relace vodivosti se hlavng m&n{ v zévislosti na obsshu volného Nazo, av3ak
i s koncentrsci A1203. Obrdzek 3 zndzornuje zdvislost zmdny vodivosti volného N920 ne
jeho koncentraci p¥i molérnfch pom¥rech (Mv) 3,2 a 4. Z obrdzku 3 vyplyvéd, Ze sloulenina,
jeji% sloZeni odpovidéd vzorci NaAlOZ, je pPitomnd pouze p¥i koncentraci volného NaZO
pod esi 20 g/1. Ned touto hodnotou se stdle vice zvy3uje mnozstvi OH  reletivnd védzeného
‘na hlinitanovy iont o stéle ¥ast¥ji lze pozorovat sniZujicl se d&inek zvétSen{ moldrnfho
pomdru vodivosti.

.

7 obrézku 4, ktery zndzornuje zdvislost zm¥ny mdrné vodivosti Ax karbondtového Nazo
ne koncentraci volného Nazo pti teplotdéch 30 a 50 °C, Je zPejmé, Ze zévislost vodivosti
ne koncentraci uhliZitanu se wvzrdstem koncentrace volného Na20 klesne ne O & potom se
mé&ni zneménko. JestliZ%e se maji enelyzovat koncentrovené louhy (150 2% 300 g Nazo/l),
které jsou nejdastdjifm druhem louhd pFftomnych p¥i vyrobs kysliéniku hlinitého, musi se’
louhy zPedit, V zdjmu presnosti m&¥eni je vfhodné zvolit co moZnd mend¥{ pomdry zfeddni,
presto, Ze proti tomu mluv{ shora uvedené nézory.

Pfi volbs pomdru z¥eddni koncentre¥nf oblasti m&Fené bezprostfednd m&Ficl hlaviel
je nutné vzit zdetel na provozni podminky. PFi vEt3im kolisén{ koncentrace A1203 je vy~
hodné zvolit koncentra¥ni rozssh volného~N920 20 g/1 vzhledem k tomu, Ze rudivy d¥inek .
hlinfku je zde je’ts mely e teké nenf je¥t& nutné velké zied¥ni louhd.

Provozni kontrolni m&ieni rozlofenfch louhd provéd&nd po dobu jednoho m&sfce poskytly
ndsledujici vysledky:

karbondtovy N920 matematicky prim&r
kol{séni m&fent
1 g/l 48,1 %
31 85,1 %
t4 g1 96,2 %
5 g1 100,0 %
kol{sén{ A1203 matematicky primé&r
' m¥Fent
1 g/l 22,2 %
t 4 g1 74,0 %
6 g/l 85,1 %
ts8 g/l 92,5 %
o g1 100,0 %

Z tohoto lze vyvozovat, Ze v piipedd desetinddobného z¥eddnt (volng Naao 130 a%
200 g/1) je moZné v tomto systému m&Fit s relativni chybou % 1,5 %, jestliZe miFeni vo-
divosti nenf zatfZeno v&tsSi chybou nepfesnosti neZ * 0,5 %.

Jak jiZ bylo uvedeno, miZe se ruSivy u¥inek uhliZitenu zmirnit napi¥ikled p¥idavkenm
polyhydroxidi., Probfhej{ pochody tvorby komplexd. Relativni chybe 1,5 % se timto zplisobem
snf3f{ na X1 %.
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b) M§fen{ koncentrace A1203

Z obrdzku 3 Je zredné; %e 8 pfirdstkem koncentrece Nazo podind byt vodivost vidy
vice zdvisld na koncentraci A1203 a sniZuje se pozorovetelny y¥inek koncentrsce volného
Nazo na vodivost. Z obrézku 5 vyplyvd, Ze pFi konstentni koncentraci A1203 odpovidd
k¥ivka m¥rné vodivosti volného<Na20 plochému meximu, M{sto mexime je hlavnd z4vialé ne
teplot¥. K¥ivke 1 predstavuje zdvislost vodivoati volného Nazo pPi 50 °C a p¥i koncentraci
85 g/1 A1,05, kFivke 2 pfi 50 °C @ pfi 105 g AL,03/1, kiivke 3 pri 30 Oc o p#i 85 g
A1,05/1 @ kfivke 4 pFi 30 °C a p#i 105 g 41,05/1.

V oblasti mexima je v koncentrsinim rozmez{ 40 e 50 g vodného Kazo/l vodivost louhu
prekticky zdvislé pouze na obsehu A1203. Aby bylo moZné méfit v idedlnim rozmezi, neste~
vuje se méfeny louh pomoci termostatovédnf nebo pfidevkem NaOH ne pomdry okolf mexime.

Jeko piikled je moiné uvést zdvislost vodivosti jednotlivych slofek v oblesti 120 ai
150 g volného N520/1 pii 80 e% 100 g A1203/1 pri 30 °C: volny Na,0 g/1 1,8.10'2 so~!
8 AL,0; &/1 0,2 sa-',

P¥i presnijsim m¥teni nebo ve vEtsL vzdélonosti od mexime je nutné korigovet hodnotu
koncentrsce volného ano s koncentraci nem¥fenou v oblasti 1-60 g volného NeZO/l.

Kol{séni koncentrece uhliZitanu md%e m{t ne stenoveni nepf{znivy vliv e pro jeho odstra-
n¥n{ je moZné krom§ dff{ve uvedenfch 2pisobd uvést nepfikled tu moZnost, podle které se
po ochlazenf louhu vylou&f N-2003, %im% se dosdhne konstantni hlediny rozpusténé soli.
Krystaly N02003 suspendované v louhu m¥feni nerudi, nebol m¥¥ic{ hlevice podle vyndlezu
n§tl pouze zadnu vodivosti kapalné fdze.

PREDMET vaALEzu

-

1. Zpisob sutomatického e kontinudlntho sledovén{ zm¥n koncentrace volného Na,0
e/nebo Alzo3 v kepelné fézi alkelickfch roztokd e keld, zgejména hlinitanovych louhd
a kald, vyzns¥ujJict se tim, Ze se koncenirace volného Nazo stenovi v koncentre¥nim roz-
mezl | a¥ 50 g volného N-zo/litr a koncentrace A1203 se stanovi v koncentreinim rozmezi
60 a% 300 g volného N-20/11tr m§Penim koncentrsce slkelického roztoku nebo kelu kape-
citnim &lénkem,

2. Zpdseb podle bodu 1, vysne¥ujicl se tim, Ze k odstrenini rudivého d&inku kerbo=-
nésového N-zo se miteni provédi v koncentrsinim rozmezi | e 50 g volného Rezo/litr,
s vihodou pii 20 g volného Nazollitr, okolo pokusnd stanoveného nulového bodu hodnoty
A x karbendtového Na,0.

3. Zpdsob podle bodu 1, vyznefujici se tim, Ze k odstren¥ni rudivého d&inku kerbo-
nétového Na O se nulovy bod hodnoty A « karbondtového Nazo posune p¥idavkem sdi¥ni ldtky,
s vihodou komplexotvorného ¥inidls obsshujfcihe polyhydroxid.

4. Zpdsob pedle bodu 1, vysne¥ujici se t{m, ¥e k odstrensni ru¥ivého d¥inku kerbo-
nétového K-20 se &dst kerbondtového ano vyloudf ochlazenim méFeného roztoku nebo kalu.

5. ZaPizen{ k provéd¥n{ zpisobu pedle bodd 1 e 4, vyznetujici se tim, Ze sestdvd
. 2 kepscitnfho m¥rného ¥lénku, kterf je v mist¥ vitoku a prftoku méfeného louhu uzemnidn,
prifemi pomir m¥rné kepeeity s vedlejsL kepacity je roven 0,1 a% 0,5.

6., Zefizeni podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e teplotni koeficlent vysokofrekven&niho
mérného &lénku je v intervelu ¥ 2 S korigovén termistorem s Zldnek je zapojen v mistku.

3 vikresy



226152

Obr. 1

——— e

& 19 ™ 1w

r
i

12 “"-'r::: 1




226152

20 40 50

Obr. 3

10

(=]

10+

[1/60w3°5] 01 -0°ON “lor 2V \N\Qﬂu‘u@ .\1QN O°ON .fc\,,\_, me9._

[971]

vol. Na,0

iy r

=507




226152

7

~f
2.cm

|
|

04

100 120 %0 160 180 200 220

vol.Nay 0fg/l/
Obr 5




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

