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(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Linienlampe mit einem rohrformigen Kolben, der aus Glas besteht. Zur elektrischen
Kontaktierung und zur Halterung der Linienlampe ist zumindest ein Sockel vorgesehen. In dem Kolben ist zumindest eine Leucht-
diode als Leuchtmittel angeordnet.
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Beschreibung

Linienlampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus wvon einer Linienlampe gemdB dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Dokument DE 1 919 505 U offenbart eine derartige Linien-
lampe. Diese ist dabei vom Typ Linestra der Firma Osram.
Die Linienlampe weist dabei einen langlichen Glaskolben
auf, in dem eine Glihwendel aufgenommen ist, die sich et-
wa entlang einer Langsachse des Glaskolbens erstreckt.
Kontaktiert wird die Glihwendel tber zwei radial am Glas-
kolben ausgebildete Sockel, die gleichzeitig zur Halte-

rung der Linienlampe in einer Leuchtenfassung dienen.

Nachteilig bei dieser Ldsung ist, dass eine derartige Li-
nienlampe einen hohen Energieverbrauch aufweist. Dies
fihrt dazu, dass diese gemdal der EuP-Richtlinie (Energy-
using Products) bzw. Okodesign-Richtlinie 2005/32/EG der

Europaischen Union ab 2013 nicht mehr zugelassen ist.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Li-
nienlampe mit einem geringen Energieverbrauch und im We-
sentlichen gleichen Leuchteigenschaften wie bei herkOmm-

lichen Linienlampen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Linienlampe mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1.
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Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

ErfindungsgemdB weist eine Linienlampe einen langlichen
Kolben, insbesondere einen Glaskolben, auf. Zur elektri-
schen Kontaktierung und zur Halterung der Linienlampe ist
zumindest ein Sockel vorgesehen. In den Kolben ist zumin-

dest eine Leuchtdiode als Leuchtmittel angeordnet.

Diese Losung hat den Vorteil, dass eine derartige Linien-
lampe einen 4dulerst geringen Energieverbrauch im Ver-
gleich zum eingangs erlauterten Stand der Technik auf-
weist. Des Weiteren kann vorteilhafter Weise mit der zu-
mindest einen Leuchtdiode eine im Wesentlichen gleiche
Abstrahlcharakteristik wie bei herkémmlichen Linienlampen

mit einer Gluhwendel erreicht werden.

Der Sockel ist bevorzugt radial auf einer der Hauptab-
strahlrichtung der Leuchtdiode abgewandten Seite angeord-

net.

Mit Vorteil ist die zumindest eine Leuchtdiode auf einer
im Kolben aufgenommenen Leiterplatte, insbesondere ein
FR4-Board, angeordnet. Durch die Leiterplatte ist die
Leuchtdiode einfach kontaktier- und haltbar.

Bevorzugterweise ist die Leiterplatte langlich ausgebil-
det und somit dem langlichen Kolben der Linienlampe ange-
passt. Hierdurch bietet die Leiterplatte eine grole Fla-
che flir eine Mehrzahl von Leuchtdioden. Durch die Mehr-
zahl von Leuchtdioden ist eine hohe Leuchtstarke der Li-
nienlampe ermdglicht und es kann eine genauere Anpassung
an die Abstrahlcharakteristik einer herkdmmlichen Linien-

lampe erreicht werden.
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Um eine hohere Warmeabfuhr von den Leuchtdioden bzw. eine
bessere Kihlung der Leuchtdioden zu erreichen, ist der
Kolben mit einem Flillgas, insbesondere Helium, gefillt,

das gute Warmeleitungseigenschaften aufweist.

Zur Vermeidung von Abschattungen innerhalb der Linienlam-
pe koénnen die Leuchtdioden auf einer Diodenseite der Lei-

terplatte angeordnet sein.

Auf einer von der Diodenseite abgewandten Unterseite der
Leiterplatte sind dann vorteilhafter Weise elektronische
Bauteile zur elektrischen Versorgung und Steuerung der

Leuchtdioden angeordnet.

Die elektronischen Bauteile zur elektrischen Versorgung
und Steuerung der Leuchtdioden umfassen insbesondere min-
destens einen linearen Langsregler. Damit kann ein beson-
ders einfach aufgebauter und kompakter, insbesondere fla-
cher Treiber fiir die Leuchtdioden verwirklicht werden wo-
durch die AuBenmaBe herkdémmlicher Linienlampen eingehal-
ten werden koénnen und die Lichtverteilung herkdmmlicher

Linienlampen besonders gut nachgebildet werden kann.

Um eine gute Ausleuchtung des Kolbens der Linienlampe zu
erreichen, ist die Unterseite im Vergleich zur Diodensei-
te der Leiterplatte ndher an einer Innenmantelflache des

Kolbens angeordnet.

Um die Leuchtdioden bei der Herstellung und dem Einsatz
der Linienlampen vor hohen Temperaturen zu schiitzen, ist
in dem Kolben zumindest eine Warmesenke, insbesondere ein

Blech, insbesondere ein Cu-Blech, vorgesehen.
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Mit einem vorrichtungstechnisch geringem Aufwand kann die
zumindest eine Warmesenke derart ausgestaltet sein, dass

damit die Leiterplatte gehaltert ist.

Zur effektiven Warmeabfuhr ist Jjeweils an einem Endab-
schnitt der Leiterplatte ein Blech angeordnet. Dies ist
insbesondere beim Einschmelzen der Leiterplatte in dem

Glaskolben von Vorteil.

Das Blech ist bevorzugterweise gewinkelt, insbesondere in
einem Endbereich der Leiterplatte. Dadurch kann eine gute

Anpassung an die Kontur der Leiterplatte erzielt werden.

Insbesondere hat das gewinkelte Blech einen an der Unter-
seite der Leiterplatte angeordneten und daran befestigten
Halteschenkel und einen etwa in einem Parallelabstand zu
einer Querkante der Leiterplatte angeordneten Blechschen-

kel.

Der Halteschenkel hat an seinen Langskanten zumindest
zwel auskragende Haltearme, iber die der Halteschenkel an
die Leiterplatte geklemmt sein kann, und wobei sich die
Haltearme insbesondere zur Halterung der Leiterplatte an

einer Innenmantelflache des Kolbens abstiutzen.

Vorzugsweise ist an dem Halteschenkel an einer vom Blech-
schenkel wegweisenden Querkante ein Stitzarm ausgebildet
ist, der derart angeordnet ist, dass dieser zusammen mit
den zumindest =zwei Haltearmen die Leiterplatte in dem
Kolben haltert. Hierdurch ist eine kostenglinstige und
vorrichtungstechnisch einfache Halterung der Leiterplatte

geschaffen.

Der Stitzarm kann einen V-Abschnitt aufweisen, 1in dessen

zur Leiterplatte etwa spitz zulaufenden Abschnitt eine
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Offnung ausgebildet ist, durch die eine Stromzufithrung
flir die Leiterplatte hindurchfiihrbar ist. Diese ist in
einer Verschieberichtung weg von der Leiterplatte durch

die Offnung fixiert.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist auf der Unter-
seite der Leiterplatte mindestens ein Abstandshalter an-
geordnet. Damit wird der Abstand der Leiterplatte von der
AuBenwand sichergestellt. Der Abstandshalter ist bevor-
zugt als Blechbiegeteil ausgebildet und kann auch zur
Warmeabfuhr verwendet werden. Weiterhin kann der Ab-
standshalter mit der Leiterplatte verklebt sein und der

Halterung der Leiterplatte dienen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind
die Leuchtdioden in zumindest einer sich etwa parallel
zur Lampenladngsachse erstreckenden Reihe angeordnet, wo-
durch eine gleichmédRige Abstrahlcharakteristik der Li-

nienlampe erreicht wird.

Die Leuchtdioden koénnen auch in zwei sich im Parallelab-
stand =zueinander erstreckenden Reihen angeordnet sein,
wodurch durch den Abstand zwischen den Reihen eine besse-
re Kihlung der Leuchtdioden 1im Vergleich =zu nicht

beabstandeten Reihen erreicht wird.

Der Kolben kann beschichtet sein, um eine hohe &stheti-

sche Anmutung zu erreichen.

Die Linienlampe ist kostenginstig herstellbar, wenn der
Kolben einen vergleichsweise niedrigen Fillgasdruck auf-

weist.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist ein

Leuchtstoff als Beschichtung zumindest abschnittsweise
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Kolbens aufgetragen.

Die Leuchtdioden konnen unterschiedliche Lichtfarben und
Farbtemperaturen aufweisen, wobei insbesondere die Licht-
farbe durch ansteuerbare LED-Bander, insbesondere RGB-
Bander umgesetzt ist. Bei den LED-Randern kann es sich
beispielsweise um auf einer Tragerfolie angeordnete
Leuchtdioden handeln, wobeil diese kaltweilll, warmwell,

blau, rot, grin oder RGB strahlen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines Ausfihrungs-

beispiels naher erlautert werden. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 eine schematische Lé&ngsschnittansicht einer Li-

nienlampe gemal einem Ausfihrungsbeispiel

Fig. 2 eine schematische Querschnittansicht der Linien-

lampe aus Figur 1

Fig. 3 einen vergréBerten Ausschnitt eines Endabschnitts

der Linienlampe aus Figur 1

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Endabschnitts

aus Fig. 3

Fig. 5 eine schematische Darstellung der LED-
Treiberschaltung einer erfindungsgemalen Linien-

lampe

Fig. 6 eine schematische Lé&ngsschnittansicht einer Li-

nienlampe gemdal einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
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Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Endabschnitts

aus Fig. 7.

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Figur 1 zeigt in einer schematischen Langsschnittansicht
eine erfindungsgemdBe Linienlampe 1 gemal einem Ausfiih-
rungsbeispiel. Bisherige Linienlampen im Stand der Tech-
nik weisen eine Glihwendel auf, was zu einem hohen Ener-
gieverbrauch fihrt. Typen von Linienlampen mit Glihwen-
deln sind beispielsweise Linestra von OSRAM, Philinea von
Philips und Ralina von Radium. Linienlampen werden bei-
spielsweise in Wohnraumen, wie in einem Bad oder einer

Kiiche oder als Lichtleiste in Schrédnken eingesetzt.

Die Linienlampe 1 aus Figur 1 hat einen rohrfdrmigen
langlichen Kolben 2. Dieser besteht aus Glas, das vor-
teilhafterweise im Wesentlichen keinen Alterungseffekt
durch aulere oder innere Strahlungsbelastung (UV-
Bestandigkeit) aufweist. Von einer AuBenmantelfldche 4
des Kolbens 2 bzw. Glaskolbens kragen etwa in eine glei-
che radiale Richtung Sockel 6, 8 aus, die in Langsrich-
tung der Linienlampe 1 zueinander beabstandet sind. Uber
diese ist die Linienlampe 1 in eine Aufnahme einer her-
kémmlichen fliir Linienlampen geeigneten Leuchte einsetzbar
und elektrisch kontaktierbar. Auf ihrer Vorder- und Rick-
seite in Figur 1 haben die Sockel 6, 8 Jjeweils eine Ver-
tiefung 10 Uber die diese wvon einem entsprechenden Ele-
ment einer Aufnahmevorrichtung der Leuchte zur Halterung
hintergriffen sind. An einer Unterseite des Sockels 6, 8

in Figur 1 sind zur elektrischen Kontaktierung Kontakt-
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vorspringe 12 ausgebildet. Die vorstehend Dbeschriebene
Ausgestaltung der Linienlampe 1 entspricht vorzugsweise

einer Norm.

Innerhalb des Kolbens 2 ist eine langliche Leiterplatte
14 mit einer Mehrzahl von Leuchtdioden bzw. LEDs 16 - der
Einfachheit halber ist nur eine einzige LED mit einem Be-
zugszeichen versehen - eingesetzt. Bei der Leiterplatte
14 handelt es sich um ein FR4-Board, das Uber untenste-
hend erladuterte Befestigungsmittel gehaltert ist. Zur
besseren Warmeabfuhr kann die Leiterplatte 14 aus einem
gut warmeleitenden Material wie Aluminium oder Keramik
zumindest abschnittsweise bestehen, was allerdings zu ho-
heren Kosten fihrt. Eine axiale Lange der Leiterplatte 14
ist etwas klirzer als eine axiale Lange des Kolbens 2, wo-
durch Endabschnitte 18, 20 der Leiterplatte 16 zu einer
jeweiligen Stirnseite 22 bzw. 24 des Kolbens 2 beabstan-

det sind.

Die LEDs 16 sind aus einer von den Sockeln 6, 8 abweisen-
den Diodenseite 26 der Leiterplatte 14 etwa parallel zur
Langsrichtung hintereinander in einer Reihe fest angeord-
net. Auf einer von der Diodenseite 26 abgewandten Unter-
seite 28 der Leiterplatte 14 sind elektronische Bauteile
bzw. Elektronikelemente 30, wvon denen beispielhaft zwei
in der Figur 1 dargestellt sind, zur elektrischen Versor-

gung und Steuerung der LEDs 16 angeordnet.

Figur 2 stellt die Linienlampe 1 in einer schematischen
vergroBerten Querschnittansicht mit einer Schnittebene
durch das Blech 40 aus Figur 1 dar. Ein Abstand der Dio-
denseite 26 der Leiterplatte 14 zu einer Innenmantelfla-

che 32 des Kolbens 2 ist groBer als der Abstand zwischen
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der Unterseite 28 zur Innenmantelfldche 32 des Kolbens 2,
wobei der Abstand jeweils in etwa orthogonaler Richtung
zur Leiterplatte 14 gemessen ist. Ein Abstand von Langs-
kanten der Leiterplatte 14 zur Innenmantelfldche 32 ist
etwa gleich, was auch fiir den Abstand zwischen Querkanten
und den Stirnseiten 22, 24 aus der Figur 1 gilt. Eine
Breite der Leiterplatte 14 in Figur 2 entspricht etwa der
Breite der Sockel 6, 8. Auf der Diodenseite 26 der Lei-
terplatte 14 sind zwei etwa im Parallelabstand sich zu-
einander erstreckender Diodenreihen 34, 36 ausgebildet.
Durch die Beabstandung der Diodenreihen 34, 36 ist eine
hohe Warmeabtragung von den LEDs 16, siehe Figur 1, er-
moéglicht. Es ist auch denkbar anstelle von zwei Dioden-
reihen 34, 36 nur eine oder mehr als zwel Diodenreihen
anzuordnen. Durch den Parallelabstand der Diodenreihen
34, 36 und der in Richtung der Sockel 6, 8 - wvon einer
Langsachse des Kolbens 2 her - versetzten Leiterplatte 14
ist des Weiteren eine groBraumige Ausleuchtung des Kol-

bens 2 durch die LEDs 16 geschaffen.

Der Kolben 2 in der Figur 1 ist mit Helium als gut warme-
leitendes Flllgas mit einem vergleichsweise geringem
Filldruck befiillt. Ein geringer Fillgasdruck ist produk-
tionstechnisch vorteilhaft und flihrt zu niedrigen Kosten.
Durch das gut warmeleitende Flllgas ist im Einsatz der
Linienlampe 1 eine groRe Warmemenge von den LEDs 16 und
auch den Elektronikelementen 30 zur Kihlung zum Kolben 2
abfiihrbar und kann von diesem an die Umgebung abgegeben
werden. Der Warmestrom ist in der Figur 1 beispielhaft
durch Pfeile 37 dargestellt. Des Weiteren sind durch die
groBflachige Ausgestaltung der Leiterplatte 14 und des
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Kolbens 2 groBe Warmeilibergangsbereiche zum Fiillgas ge-

schaffen.

Bei der Herstellung der Linienlampe 1 wird die vom Kolben
2 beabstandete Leiterplatte 14 von dem aus Glas bestehen-
den Kolben 2 umschmolzen, wodurch Temperaturen um etwa
1000°C entstehen. Zum Schutz der LEDs 16 und der Elektro-
nikelemente 30 wvor den hohen Temperaturen sind an den
Endabschnitten 18, 20 der Leiterplatte 14 Warmefallen
bzw. Warmesenken aus einem aus Kupfer bestehenden kosten-
ginstigen Blech 38, 40 angeordnet. In diesen Bereichen
treten bei der Herstellung die hdéchsten Temperaturen auf.
Die Ausgestaltung der RBRleche 38, 40 ist untenstehend in
Figur 3 ndher erlautert. Des Weiteren erfolgt bei der Um-
schmelzung der Leiterplatte 14 durch den Kolben 2 eine
nicht nadher erlauterte aktive Luftkiihlung. Figur 3 =zeigt
einen vergroRerten Ausschnitt eines rechten Endabschnitts
der Linienlampe 1 aus Figur 1 mit dem Blech 40. Dieses
ist etwa rechtwinklig abgewinkelt und hat einen etwa pa-
rallel zur Unterseite 28 der Leiterplatte 14 befestigten
Halteschenkel 42. Ein weiterer Blechschenkel 44 erstreckt
sich etwa im Parallelabstand zu einer Querkante 47 der
Leiterplatte 16 in der Figur 3 nach oben. Das Blech 40
erzeugt durch die derartige Ausgestaltung und Anordnung
kaum oder keine Abschattungen im Einsatz der Linienlampe
1 und bietet eine groBe Warmelibergangsfliche zum umgeben-

den Gas.

Des Weiteren kragen von einer Jjeweiligen Langskante 48
und 50, siehe Figur 2, des Halteschenkels 42 des Blechs
40 ein weg vom Sockel 6, 8 weisender Haltearm 52 bzw. 54
in Richtung der Innenmantelfldche 32 des Kolbens 2 aus.

Die Haltearme 50 und 52 sind v-formig zueinander angeord-
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net und stitzen sich jeweils mit ihrem vom Blech 40 weg-
weisenden Endabschnitt 56 bzw. 58 an der Innenmantelfla-
che 32 des Kolbens 2 ab. Im Bereich von Langskanten 60,
62, siehe Figur 1, der Leiterplatte 14 sind die Haltearme
50 und 52 derart mit einem Radius gebogen, dass Jjeweils
ein Bogenabschnitt 64 bzw. 66 ausgebildet ist, der auf
seiner in Richtung hin zur Leiterplatte 14 weisenden Sei-
te konkav ist. Im Ubergangsbereich vom Bogenabschnitt 64
und 66 zum sich im wesentlichen gerade erstreckenden Hal-
tearm 50 bzw. 52 liegt dieser Jjeweils an der Jjeweiligen
Langskante 60, 62 der Leiterplatte 14 an und beaufschla-
gen die Leiterplatte 14 durch die als Federn dienenden
Bogenabschnitte 64, 66 mit einer Klemmkraft. Das Blech 40
ist somit Uber die Haltearme 52, 54 mit der Leiterplatte

14 kraft-, form- und/ oder stoffschlissig verbunden.

An einer von dem Blechschenkel 44 wegweisenden Querkante
68 des Halteschenkels 42 ist ein Stitzarm 70 ausgebildet,
der sich wvon der Unterseite 28 der Leiterplatte 14 weg
erstreckt und sich an der Innenmantelfldche 32 des Kol-
bens 2 abstiitzt. Da das Blech 38 entsprechend dem Blech
40 ausgebildet ist, ist die Leiterplatte 14 iber die End-
abschnitte 18 und 20 von den Rlechen 38 bzw. 40 iber de-
ren Jeweiligen Haltearmen 52, 54 und deren jeweiligen

Stiitzarm 70 innerhalb des Kolbens 2 gehaltert.

Der Stiitzarm 70 der Bleche 38 und 40, siehe Figur 3, ist
an seinem von der Leiterplatte 14 wegweisenden Endab-
schnitt 72 etwa w-fdrmig ausgestaltet, wodurch ein hin
zur Leiterplatte 14 weisender V-Abschnitt 74 gebildet
ist. Dieser ist jeweils im Bereich des Sockels 6, 8 ange-
ordnet. Eine zur Kontaktierung dienende Stromzufihrung 76

die sich vom Sockel 8 in der Figur 3 zur Leiterplatte 14
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erstreckt, wird durch eine nicht dargestellte Offnung im
Knickbereich des V-Abschnitts 74 hindurchgefithrt. Die
Offnung ist dabei derart ausgestaltet, dass die Stromzu-
fihrung 76 in einer Verschieberichtung weg von der Lei-
terplatte 14 durch die Offnung des V-Abschnitts 74 blo-
ckiert und nur hin in Richtung zur Leiterplatte 14 durch
die Offnung hindurchbewegbar ist. Der V-Abschnitt 74 ist
somit entsprechend einer Schneidklemme ausgebildet. Das
in der Figur 1 linke BRlech 38 ist ebenfalls derart aus-
gestaltet, wodurch eine Stromzufiithrung 78 ebenfalls durch

dieses fixiert ist.

In der Figur 4 ist in einer perspektivischen Darstellung
der in der Figur 3 gezeigte Endabschnitt 20 der Linien-
lampe 1 dargestellt. Die Endabschnitte 56, 58 der Halte-
arme 52, 54 sind leicht gekrimmt, wodurch die Endab-
schnitte 56, 58 mit einer etwa konvexen Flache zumindest

abschnittsweise an der Innenmantelfldche 32 anliegen.

Die Breite des Stiitzarms 70 entspricht etwa der halben
Breite der Querkante 68 des Halteschenkels 42. Der Stitz-
arm 70 ist dabei etwa mittig von der Querkante 68 ausge-
bildet. Die Breite der Haltearme 52, 54 entspricht etwa
der des Stutzarms 70, wobeili sich diese etwa von einem
Endbereich der Langskanten 48, 50, siehe Figur 2, benach-

bart zur Querkante 68 aus erstrecken.

Es ist denkbar, die Bleche 38, 40 als SMD-Bauteile auszu-
bilden, um diese einfach mit der Leiterplatte 14 zu ver-

binden.

Das in der Figur 1 linke Blech 38 ist entsprechend dem
Blech 40 ausgebildet. Die Leiterplatte 16 kann zusadtzlich

oder anstelle der Bleche 38, 40 warmeleitende Materialien
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aufweisen, was allerdings in beiden F&llen =zu hdheren
Kosten fihren wirde. In Jjedem Fall kann bei der erfin-
dungsgemalen Linienlampe 1 auf Kihlkorper verzichtet wer-

den, was zu einem geringen Gewicht fihrt.

Fig. 5 =zeigt eine schematische Darstellung der LED-
Treiberschaltung 71 einer erfindungsgemalen Linienlampe
1. Die Schaltung weist zur Stromversorgung der Leuchtdio-
den 16 zweil parallel geschaltete lineare Langsregler 72
auf, die eine einfache, flache und kompakte BRauweise er-
mbéglichen. Es sind aber auch andere Ausfihrungsformen
denkbar, insbesondere solche mit nur einem linearen
Langsregler. Die gezeigte Anordnung =zeichnet sich zudem

durch gute EMV-Eigenschaften aus.

Fig. © =zeigt die schematische Langsschnittansicht einer
Linienlampe gemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel. Die
Linienlampe 1 &hnelt im prinzipiellen Aufbau derjenigen
aus Figur 1 und hat einen rohrfdrmigen langlichen Kolben
2 aus Glas. Von einer Aulenmantelfldche 4 des Kolbens 2
bzw. Glaskolbens kragen etwa in eine gleiche radiale
Richtung Sockel 6, 8 aus, die in Langsrichtung der Li-
nienlampe 1 zueinander beabstandet sind. Uber diese ist
die Linienlampe 1 in eine Aufnahme einer herkommlichen
fiir Linienlampen geeigneten Leuchte einsetzbar und elekt-
risch kontaktierbar. Auf ihrer Vorder- und Rickseite in
Figur 1 haben die Sockel 6, 8 jeweils eine Vertiefung 10
Uber die diese von einem entsprechenden Element einer
Aufnahmevorrichtung der Leuchte zur Halterung hintergrif-
fen sind. An einer Unterseite des Sockels 6, 8 in Figur 1
sind zur elektrischen Kontaktierung Kontaktvorspringe 12
ausgebildet. Die vorstehend beschriebene Ausgestaltung

der Linienlampe 1 entspricht vorzugsweise einer Norm.
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Innerhalb des Kolbens 2 ist analog zu Figur 1 bis 3 eine
langliche Leiterplatte 14 mit einer Mehrzahl wvon Leucht-
dioden bzw. LEDs 16 - der Einfachheit halber ist nur eine
einzige LED mit einem Rezugszeichen versehen - einge-
setzt. Eine axiale Lange der Leiterplatte 14 ist etwas
kiirzer als eine axiale Lange des Kolbens 2, wodurch End-
abschnitte 18, 20 der Leiterplatte 16 zu einer Jjeweiligen

Stirnseite 22 bzw. 24 des Kolbens 2 beabstandet sind.

Die LEDs 16 sind aus einer von den Sockeln 6, 8 abweisen-
den Diodenseite 26 der Leiterplatte 14 etwa parallel zur
Langsrichtung hintereinander in einer Reihe fest angeord-
net. Auf einer von der Diodenseite 26 abgewandten Unter-
seite 28 der Leiterplatte 14 sind elektronische Bauteile
bzw. Elektronikelemente 30, wvon denen beispielhaft zwei
in der Figur 6 dargestellt sind, zur elektrischen Versor-

gung und Steuerung der LEDs 16 angeordnet.

Die Leiterplatte 14 ist mittels zweier Abstandshalter 45
im Glaskolben 2 fixiert, wozu die Abstandshalter 45 mit
der Leiterplatte 14 und dem Glaskolben 2 verklebt sind.
Zur elektrischen Kontaktierung dienen Kontaktvorrichtun-
gen 49, die als Blechbiegeteile ausgebildet sind. Im End-

bereich

Der Kolben 2 ist mit Helium als gut warmeleitendes Full-
gas mit einem vergleichsweise geringem Fialldruck beftillt.
Der Warmestrom verlauft somit in der beispielhaft durch
Pfeile 37 dargestellten Weise. Des Weiteren sind durch
die groBfladchige Ausgestaltung der Leiterplatte 14 und
des Kolbens 2 groRe Warmeiibergangsbereiche zum Fiillgas

geschaffen.
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Die Herstellung der Linienlampe 1 erfolgt in der oben ge-
schilderten Weise, d.h. vom Kolben 2 beabstandete Leiter-
platte 14 von dem aus Glas bestehenden Kolben 2 umschmol-
zen. Zum Schutz der LEDs 16 und der Elektronikelemente 30
vor den hohen Temperaturen sind an den Endabschnitten 18,
20 der Leiterplatte 14 Warmefallen bzw. Warmesenken aus
einem aus Kupfer bestehenden kostenglinstigen Blech 77, 48
angeordnet. In diesen Bereichen treten bei der Herstel-
lung die hochsten Temperaturen auf. Die Bleche 77,48 sind
etwa rechtwinklig abgewinkelt und haben einen etwa paral-
lel =zur Unterseite 28 der Leiterplatte 14 befestigten
Halteschenkel 42. Ein weiterer Blechschenkel 44 erstreckt
sich etwa im Parallelabstand zu einer Querkante 47 der
Leiterplatte 14 nach oben. Die Bleche 77, 48 erzeugen
durch die derartige Ausgestaltung und Anordnung kaum oder
keine Abschattungen im Einsatz der Linienlampe 1 und bie-

tet eine groBe Warmelibergangsfliche zum umgebenden Gas.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Darstellung des Endab-
schnitts aus Fig. 6. An der Leiterplatte sind das Blech
77, der Abstandshalter 45 und die Kontaktvorrichtungen 49
befestigt. Die Kontaktvorrichtung 49 besteht aus einem
gebogenen Blech mit einer V-fdérmigen Aufnahme fiir einen
Kontaktdraht 79. Der Abstandshalter 45 ist aus einem U-
formig gebogenen Blech gebildet und mit dem Kolben 2 ver-
klebt. Jede dieser Komponenten ist ein Blechbiegebauteil
und kann daher vorteilhaft zur Warmeabfuhr verwendet
werden. Es 1ist denkbar, die Bleche 77, 48 wie auch die
Abstandshalter 45 und die Kontaktvorrichtungen 49 als
SMD-Bauteile auszubilden, um diese einfach mit der Lei-
terplatte 14 zu verbinden. So kann auch die Warme von der

Leiterplatte 14 besonders gut abgefiithrt werden. Die Brei-
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te der Bleche 77,48 entspricht im Ausfithrungsbeispiel an-
nahernd der Breite der Leiterplatte 14, was eine beson-
ders einfache Handhabung bei guter Warmeabfuhr ermdg-
licht. Es sind aber auch Ausfithrungsformen denkbar, bei
denen die Breite der Bleche 77,48 grdBer als die Breite
der Leiterplatte 14 ist, wodurch die Warmeabfuhr wverbes-
sert wird, oder Ausfihrungsformen, bei denen die Breite
der Bleche 77,48 kleiner als die Breite der Leiterplatte

14 ist, wodurch die Handhabbarkeit verbessert wird.

Das in der Figur 6 linke Blech 77 ist entsprechend dem
Blech 48 ausgebildet. Die Leiterplatte 14 kann zusatzlich
oder anstelle der Bleche 77, 48 warmeleitende Materialien
aufweisen, was allerdings in beiden F&llen =zu hdheren
Kosten fithren wiirde. In jedem Fall kann bei der erfin-
dungsgemalen Linienlampe 1 auf Kihlkorper verzichtet wer-

den, was zu einem geringen Gewicht fihrt.

Der aus Glas bestehende Kolben 2 zeichnet sich durch eine
hohe 4dsthetische Anmutung im Vergleich zu einem aus
Kunststoff bestehenden Kolben aus. Durch eine Beschich-
tung des Kolbens 2 kann die &sthetische Anmutung weiter
erhoht und die Leuchteigenschaften und die Abstrahlcha-
rakteristik der Linienlampe 1 verandert werden. Zusdtz-
lich hat Glas eine hohere Lichttransmission als Kunst-

stoff.

Es ist denkbar die LEDs 16 ohne ein Gehause auszufihren.

Die LEDs 16 sind abweichend wvon dem Ausfiihrungsbeispiel

beliebig anordenbar. Es kodonnen auch unterschiedliche
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Lichtfarben und Farbtemperaturen (beispielsweise mehrfar-

bige Linienlampen 1) geschaffen werden.

Die Linienlampe 1 weist beispielsweise eine Lampenleis-
tung (ohne Treiber) zwischen 4 und 5 W und einen Licht-
strom zwischen 250 und 280 1Im aus, wobei ein derartiger
Lichtstrom dem einer herkdmmlichen Linienlampe mit einer

Glihwendel entspricht.

Offenbart 1ist eine Linienlampe mit einem rohrfdrmigen
Kolben, der aus Glas besteht. Zur elektrischen Kontaktie-
rung und zur Halterung der Linienlampe ist zumindest ein
Sockel vorgesehen. In dem Kolben ist zumindest eine
Leuchtdiode als Leuchtmittel angeordnet. Es kann auch
vorteilhaft sein, die Sockel an einem oder beiden Enden,
insbesondere rechtwinklig zur Hauptabstrahlrichtung des

Glaskolbens anzuordnen.
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Anspriiche

Linienlampe mit einem langlichen Kolben (2), insbe-
sondere einem Glaskolben, wobei zur elektrischen Kon-
taktierung und zur Halterung der Linienlampe (1) =zu-
mindest ein Sockel (6, 8) vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Kolben (2) =zumindest eine

Leuchtdiode (16) als Leuchtmittel angeordnet ist.

Linienlampe nach Anspruch 1, wobei die zumindest eine
Leuchtdiode (16) auf einer im Kolben (2) aufgenomme-
nen Leiterplatte (14), insbesondere ein FR4-Board,

angeordnet ist.

Linienlampe nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Leiter-
platte (14) langlich ausgebildet und mit einer Mehr-
zahl von Leuchtdioden (16) bestiickt ist.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Kolben (2) mit einem Fillgas, insbesondere

Helium, befiillt ist.

Linienlampe nach einem der Anspriche 2 bis 4, wobei
die Leuchtdioden (16) auf einer Diodenseite (26) der

Leiterplatte (14) angeordnet sind.

Linienlampe nach Anspruch 5, wobei die Leiterplatte
(14) eine von der Diodenseite (26) abgewandte Unter-
seite (28) mit elektronischen Bauteilen (30) zur
elektrischen Versorgung und Steuerung der Leuchtdio-
den (l16), 1insbesondere mindestens einem linearen

Langsregler (72), aufweist.
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11.

12.

Linienlampe nach Anspruch 6, wobei die Unterseite
(28) im Vergleich zur Diodenseite (26) naher an einer

Innenmantelfldche des Kolbens (2) angeordnet ist.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei in dem Kolben (2) zumindest eine Warmesenke
(38, 40), 1insbesondere ein Blech, insbesondere ein

Cu-Blech, vorgesehen ist.

Linienlampe nach Anspruch 8, wobei die zumindest eine
Warmesenke (38, 40) derart ausgestaltet ist, um zur

Halterung der Leiterplatte (14) zu dienen.

Linienlampe nach Anspruch 8 oder 9, wobei zwei Bleche
(38, 40) vorgesehen sind, die jeweils an einem Endab-
schnitt (18, 20) der Leiterplatte (14) angeordnet

sind.

Linienlampe nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei
das Blech (38, 40) gewinkelt ist, einen an der Unter-
seite (28) der Leiterplatte (14) angeordneten und an
der Leiterplatte (14) befestigten Halteschenkel (42)
und einen etwa in einem Parallelabstand =zu einer
Querkante (47) der Leiterplatte (14) angeordneten
Blechschenkel (44) aufweist.

Linienlampe nach Anspruch 11, wobei der Halteschen-
kel (42) an seinen Langskanten (48, 50) zumindest
zwel auskragende Haltearme (52, 54) aufweist, {iber
die der Halteschenkel (42) an die Leiterplatte (14)

geklemmt ist, und wobei sich die Haltearme (52 54)
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14.

15.

le.

17.

zur Halterung der Leiterplatte (14) an einer Innen-

mantelflache (32) des Kolbens (2) abstitzen.

Linienlampe nach Anspruch 12, wobei an dem Halte-
schenkel (42) an einer vom Blechschenkel (44) wegwei-
senden Querkante (68) ein Stitzarm (70) ausgebildet
ist, der derart angeordnet ist, dass dieser zusammen
mit den zumindest zweil Haltearmen (52, 54) die Lei-

terplatte (14) in dem Kolben (2) haltert.

Linienlampe nach Anspruch 13, wobei der Stitzarm (70)
einen V-Abschnitt (74) aufweist, in dessen zur Lei-
terplatte (14) etwa spitz zulaufenden Abschnitt eine
Offnung ausgebildet ist, durch die eine Stromzufiith-
rung (76, 78) fiir die Leiterplatte (14) hindurchfihr-
bar, die in einer Verschieberichtung weg von der Lei-

terplatte (14) durch die Offnung fixiert ist.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Leuchtdioden (16) in zumindest einer sich
parallel =zur Lampenlangsachse erstreckenden Dioden-

reihe (34, 36) angeordnet sind.

Linienlampe nach Anspruch 15, wobei zwei im Parallel-
abstand zueinander erstreckende Diodenreihen (34, 36)

vorgesehen sind.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobeili der Kolben (2) beschichtet ist.
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18.

19.

20.

Linienlampe nach einem der Anspriche 4 bis 14, wobei
der Kolben (2) einen vergleichsweise niedrigen Full-

gasdruck aufweist.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei ein Leuchtstoff als Beschichtung zumindest ab-
schnittsweise auf eine Kolbeninnen- oder eine Kolben-

auBenflache des Kolbens (2) aufgetragen ist.

Linienlampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Leuchtdioden unterschiedliche Lichtfarben
und Farbtemperaturen aufweisen, wobei die Lichtfarbe
durch ansteuerbare LED-Bander, insbesondere RGB-

Bander umgesetzt ist.
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