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~ Sposob 1 uktad
do przetwarzania sinusoidalnego strumienia magnetycznego
skojarzonego z uzwojeniem pomiarowym na prad przemienny

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do przetwarzania sinusoidalnego strumienia
magnetycznego skojarzonego z uzwojeniem pomiarowym na prad przemienny. Wynalazek doty-
czy metrologii elektrycznej, a w szczegdlnosci pomiaréw wielkosci magnetycznych. Moze byé on
zastosowany w szczegdlnosci do przetwarzania sinusoidalnego strumienia magnetycznego skoja-
rzonego z uzwojeniem nawini¢tym na rdzeniu ferromagnetycznym, na prad sinusoidalny o war-
tosci skutecznej wprost proporcjonalnej do wartosci przetwarzanego strumienia skOJarzonego w
dos¢ szerokim zakresie czgstotliwosci pracy.

W znanym dotyczczas sposobie przetwarzania strumienia magnetycznego mierzy si¢ pulsaqc
w oraz napiecie U, indukowane w uzwojeniu o liczbie zwojow Z pracujacych w stanie zblizonym do
jatowego. Nast¢pnie poszukiwang warto$¢ strumienia wyznacza si¢ ze wzoru:

U
2 - bdn =2
w

gdzie ¥, 0znacza wartos$¢ szczytowa strumienia magnetycznego, przeptywajacego wewnatrz uzwo-
jenia pomiarowego.
Wedtug tego sposobu mozna budowac uktady dwojakiego rodzaju. Stosujgc mierniki napigcia
U oraz czgstotliwosci f, podtaczone poprzez uktad wzmacniajacy lub bezpoéredn'io do uzwojenia
pomiarowego, odczytuje si¢ warto$ci mierzonych wielkosci i oblicza su; warto$¢ poszukiwang
wedtug wzoru: /
. U
zZ- ¢m = \/_2'_
w
gdzie w=2nf

Stosujac obrobkg elektroniczng sygnatéw do uzwojenia pomiarowego podiacza sie przetwor-
niki napigcia U oraz pulsacji w, Z ktérych sygnaty podawane sa na czton dzielacy. Staty mnoznik
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moze by¢ podawany w ktdrykolwiek z tych cztonéw. Sygnat otrzymany z takiego uktadu jest miara
poszukiwanego strumienia skojarzonego.

Niedogodnoscia przedstawionej metody i uktadow wedltug niej zrealizowanych jest duza
pracochtonnos¢ pomiaréw przy obliczeniu wyniku przez cztowieka, lub znaczna rozbudowa w
przvpadku obrobki elektronicznej sygnatow. ‘

Sposob wedtug wynalazku, wykorzystujacy przetwarzanie strumienia magnetycznego, skoja-
rzonego z uzwojeniem pomiarowym, na napig¢cie na zaciskach tego uzwojenia polega na tym, ze w
pierwszej kolejnosci sinusoidalny strumien magnetyczny o okreslonej pulsacji, skojarzony z uzwo-
jeniem pomiarowym, przetwarza si¢ w tym uzwojeniu na napigcie o tej samej pulsacji. Tak
otrzymany sygnat podaje si¢ na uktad RC, sktadajacy si¢ z kaskady n-1 cztoné6w RC obciazonych
rezystancja ostatnia, przytaczony do zaciskOw uzwojenia pomiarowego, w ktérym to uktadzie RC
wymusza si¢ taki rozptyw pradéw, ze prad w rezystancji ostatniej jest, z zatlozona doktadnoscia
proporcjonalny do sinusoidalnego strumienia magnet\cznego niezaleznie od wartos$ci pulsacji,
zmnieniajacej si¢ w zatozonych granicach.

Uktad wedlug wynalazku zawierajacy uzwojenia pomiarowe oraz elementy rezystancyjne i
pojemnosciowe posiada do zacisku pierwszego uzwojenia pomiarowego dotaczony jednym kon-
cem zespot szeregowy rezystorow, sktadajacy si¢ zdwoch lub wigcej rezystoréw, zktdrych rezystor
ostatni stanowi wyjscie uktadu. Do kazdego z punktéw wspSlnych dwdch z tych rezystoréw
dotaczony jest jednym koncem kondensator, natomiast drugie konce tych kondensatoré6w wraz z
drugim koncem zespotu szeregowego rezystorow stanowig punkt wspdiny uktadu przylaczony do
zacisku drugiego uzwojenia pomiarowego.

Zaleta sposobu i ukladu wedlug wynalazku jest mozliwo$¢ bezposredniego przetwarzania
strumienia skojarzonego z uzwojeniem na prad ptynacy przez stala rezystancjg, jedynie poprzez
wymuszenie w ukladzie odpowiedniego rozptywu pradéw, w dos¢ szerokim zakresie pulsacji ito
wedtug zalezno$ci liniowe;.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu wedtug wynalazku z dwoma rezystancjami, natomiast
fig.2 — schemat ideowy uktadu z dowolna liczba rezvstancji.

W przedstawionym na fig. 1 uktadzie do przetwarzania sinusoidalnego strumienia magnety-
cznego skojarzonego z uzwojeniem pomiarowym na prad przemienny do zacisku pierwszego 1
uzwojenia pomiarowego Z dofaczony jest rezystor pierwszy R1, ktdrego drugi koniec dotaczony
jest do punktu wspdlnego kondensatora C1 oraz miliamperomierza pradu przemiennego mA o
rezystancji wewngtrzenj R2. Drugi koniec kondensatora C1 oraz drugi zacisk miliamperomierza
mA potaczone sa z drugim zaciskiem uzwojenia pomiarowego 2.

W ukladzie przedstawionym na fig.2 do zacisku pierwszego 1 uzwojenia pomiarowego Z
dotaczony jest jednym koncem zespdt szeregowy rezystorow sktadajacy si¢ z dwoch lub wigcej
rezystorOw Ry, Ra,...R,, z ktérych rezystor ostatni R, stanowi wyjscie uktadu. Do kazdego z
punktéw wspdlnych dwéch z tych rezystoréw dotaczony jest jednym koncem jeden z kondensato-
row Cy, Ca,....Co1, natomiast drugie konce tych kondensatoréw wraz z drugim koncem zespotu
szeregowego rezystorOw Ri, R,,....R, stanowia punkt wspolny ukladu przylaczony do zacisku
drugiego 2 uzwojenia pomiarowego Z.

Na zaciskach 1-2 uzwojenia pomiarowego Z, pracujacego w stanie zblizonym do jalowego
powstaje napigcie o wartosci skutecznej U i pulsacji w. Napigcie to podaje si¢ na odpowiednio
dobrany uktad rezystancyjno-pojemnosciowy dotaczony do zacikséw 1-2 uzwojenia pomiarowego
Z. Uktad RC jest tak dobrany, zeby uzwojenie pomiarowe Z pracowato w stanie zblizonym do
jatowego, tzn. musi by¢ odpowiednio duza warto$¢ rezystancji rezystora pierwszego R;. Ponadto
inne elementy uktadu RC muszg byc tak dobrane, azeby przez rezystor ostatni tzn. R, w uktadzie o
dwoch rezystorach lub R, w uktadzie o wielu rezystorach ptynat prad o wartosci wprost proporcjo-
nalnej do stosunku U : w na zaciskach uzwojenia pomiarowego Z, niezaleznie od wartosci pulsacji
w, ktdra moze si¢ zmienia¢ w dos¢ szerokim zakresie. W ten sposob warto$¢ pradu ptynacego w
rezystorze ostatnim R; lub R, jest miarg przetwarzanego strumienia skojarzonego.

Strumien sinusoidalny o warto$ci szczytowej ®m przeptywajac w rdzeniu ferromagnetycznym,
na ktorym nawinigte jest uzwojenie o liczbie zwojow z, indukuje w tym uzwojeniu napigcie o
wartosci skutecznej U i pulsacji w, spelniajace zalezno$¢:
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Napigcic o wartosci U 1 pulsacji w podane jest na zaciski 11 2 ukladu przedstawionego na fig. 1,
sktadajace sig 7 rezvstancji Ry i R, oraz pojemnosci C,.
Wobec pradu znamionowego Iy miliamperomierz mA o rezystancji wewngtrznej R:. rezyvstan-
¢ja Ry powinna mieé warto$¢ wyznaczong ze wzoru:
(z * Pm)n - wg
R,= -1

VI VT + wg/ad - g

gdzie: (z * @m)n — zatozony zakres przetwarzania strumienia skojarzonego, wd, wg — dolna i gérna
wartos¢ pulsacji. wyznaczajycej przedziat pulsacji pracy uktadu, g — parametr staty, zalezny od
dopuszczalnego bledu wzglgdnego pomiaru wyznaczony ze wzoru:

oo o R/~ 1) - 25 [wg/ud)’ + 1T
| 4 wg/ed -

Pojemnos¢ C, powina by¢ wyznaczona ze wzoru :
Q(Rl/Rz + 1)

Vg - wd R

1=

Przy spetnieniu powyzszych warunk6éw prad przeptywajacy przez miernik jest wprost propor-
cjonalny do strumienia skojarzonego zgodnie z wzorem:

AN ¢m ;k°Jm

gdzie wspotczynnik proporcjonalnosci k wyrazony jest wzorem:

R R
k= V7T Ri( —+1) + (R CY? ()

R w? R, +R;

Wspotczynnik ten w zakresie pulsacji od wd do wg zachowuje warto$¢ stala z bigdem
wzglednym =+ 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob przetwarzania sinusoidalnego strumienia magnetycznego, skojarzonego z uzwoje-
niem pomiarowym na prad przemienny, wykorzystujacy przetwarzanie strumienia magnety-
cznego, skojarzonego z uzwojeniem pomiarowym, na napigcie na zaciskach tego uzwojenia,
Znamienny tym, ze w pierwszej kolejnosci sinusoidalny strumien magnetyczny (®m) o okreslonej
pulsacji (w) skojarzony z uzwojeniem pomiarowym (Z) przetwarza si¢ w tym uzwojeniu na napigcie
(U) o tej samej pulsacji (w), nast¢pnie tak otrzymany sygnat podaje si¢ na uktad RC, sktadajacy si¢ z
kaskady n-1 cztonéw Rc obcigzonych rezystancja ostatnig (R;), przytaczony do zaciskow uzwoje-
nia pomiarowego (Z), w ktérym to uktadzie RC wymusza si¢ taki rozptyw pradow. ze prad w
rezystancji ostatniej (R.) jest z zalozona doktadnoscia proporcjonalny do sinusoidalnego strumie-
nia magnetycznego (®m), niezaleznie od wartoéci pulsacji (w), zmieniajacej si¢ w zatozonych
granicach. »

2. Uklad do przetwarzania sinusoidalnego strumienia magnetycznego skojarzonego z uzwoje-
niem pomiarowym na prad przemienny, zawierajacy uzwojenie pomiarowe oraz elementy rezy-
stancyjne i pojemnosciowe, znamienny tym, ze do zacisku pierwszego (1) uzwojenia pomiarowego
(Z) dotaczony jest jednym koricem zespot szeregowy rezystorow sktadajacy sie zdwodch tub wiecej
rezystor6w (Ry, Ra,....Ry), z ktorych rezystor ostatni (R,) stanowi wyjécie uktadu, przy czym do
kazdego z punktéw wspdinych dwoéch z tych rezystoréw dotaczony jest jednym konicem kondensa-
tor (Cj, Cy,....Co1), natomiast drugie konce tych kondensatoréw wraz z drugim konicem zespotu
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szeregowego rezystoréw (Ri, Ra,....Ro) stanowia punkt wspolny uktadu potaczony do zacisku
drugiego (2) uzwojenia pomiarowego ().
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