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DESCRIPCION
Método y aparato para permitir que una aplicacién detecte circunstancias especificas
Antecedentes
1. Campo

El tema divulgado en este documento se refiere a un método, sistema o aparato para permitir que una aplicacion
detecte circunstancias para un usuario de un dispositivo movil.

2. Informacion

Hay una gran cantidad de informacion recopilada de los usuarios de dispositivos méviles, por ejemplo, a diario. Por
ejemplo, un dispositivo movil, tal como un teléfono inteligente, puede tener la capacidad de estimar periddicamente
su ubicacién o posicion, tal como mediante la recepcion de sefales del sistema de posicionamiento global (GPS). Un
dispositivo mévil puede estar en comunicacion periodica con diversas entidades, tal como una estacion base para el
servicio de telefonia celular, o a través de algun otro tipo de punto de acceso o servidor, tal como para obtener
acceso a internet. Un dispositivo mévil también puede incluir un acelerémetro a partir del cual se puede determinar la
informaciéon de movimiento relacionada con el dispositivo mévil, asi como otros sensores que pueden, por ejemplo,
determinar la orientacion, la ubicacion, la temperatura, la altitud o la presion barométrica.

Ciertas condiciones recurrentes pueden estar presentes cuando un usuario realiza ciertas acciones, tal como
conducir a casa usando una ruta particular después del trabajo. Dichas condiciones recurrentes pueden observarse
o detectarse y pueden utilizarse para predecir o influir en el comportamiento del usuario.

El documento US2014/0053260 se encuentra en el Informe de busqueda europeo y describe métodos, dispositivos y
sistemas para detectar comportamientos sospechosos o que degradan el rendimiento de los dispositivos moéviles. No
se ocupa de detectar circunstancias para un usuario, sino mas bien de detectar si un dispositivo movil sufre de
software malicioso, conflictos de software, fallas de hardware u otros errores o fenémenos similares que pueden
tener un impacto negativo en un dispositivo movil a largo plazo y en los niveles continuos de rendimiento y utilizacion
de potencia. Con este fin, se monitorizan diversos comportamientos de dispositivos moéviles para permitir que se
identifique un comportamiento sospechoso de dispositivos méviles a partir de un conjunto limitado de observaciones.

Resumen

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método segun la reivindicacion 1
independiente.

Otro aspecto de la invencién proporciona un dispositivo moévil segun la reivindicacion 8 independiente.

Otro aspecto de la invencion proporciona el producto de programa informatico segun la reivindicacion 12
independiente.

Otras caracteristicas opcionales se citan en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos.

El tema reivindicado se sefiala en particular y se reivindica claramente en la porcion concluyente de la memoria
descriptiva. Sin embargo, tanto en cuanto a la organizaciéon y/o el método de operacion, junto con los objetos,
caracteristicas y/o ventajas de los mismos, puede entenderse mejor con referencia a la siguiente descripcion
detallada si se lee con los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 ilustra un sistema para la comunicacién entre un dispositivo movil y un primer servidor y un segundo
servidor de acuerdo con una realizacion;

La figura 2 ilustra un proceso para que un desarrollador de aplicaciones especifique las circunstancias a detectar
en un dispositivo moévil de un usuario de acuerdo con una realizacion;

La figura 3 ilustra un dispositivo mévil segun una realizacion; y

La figura 4 ilustra un proceso para que un motor de observaciéon monitorice un dispositivo moévil para detectar una
ocurrencia de una o mas circunstancias especificas de acuerdo con una realizacion.

En la siguiente descripcion detallada se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman parte de la misma, en
donde los mismos numerales pueden designar partes iguales para indicar componentes correspondientes y/o
analogos. Se apreciara que los componentes ilustrados en las figuras no se han dibujado necesariamente a escala,
tal como por simplicidad y/o claridad de la ilustracion. Por ejemplo, las dimensiones de algunos componentes
pueden ser exageradas en relacién con otros componentes. Ademas, debe entenderse que pueden utilizarse otras
realizaciones. Ademas, se pueden realizar cambios estructurales y/o de otro tipo sin apartarse del tema reivindicado.
También se debe tener en cuenta que las direcciones y/o las referencias, por ejemplo, tal como arriba, abajo,
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superior, inferior, etc., se pueden usar para facilitar la discusion de los dibujos y/o no pretenden restringir la
aplicacion del tema reivindicado.

Descripcion detallada

La referencia a lo largo de esta especificacion a "un ejemplo”, "una caracteristica", "un ejemplo” o "una
caracteristica" significa que una caracteristica, estructura o caracteristica particular descrita en relacion con la
caracteristica o el ejemplo esta incluida en al menos una caracteristica o ejemplo del tema reivindicado. Por lo tanto,
las apariciones de la expresion "en un ejemplo”, "un ejemplo”, "en una caracteristica" o "una caracteristica" en
diversos lugares a lo largo de esta especificacion no necesariamente se refieren todas a la misma caracteristica o
ejemplo. Ademas, las caracteristicas, estructuras o caracteristicas particulares pueden combinarse en uno o mas
ejemplos o caracteristicas.

Hay una gran cantidad de informacion recopilada de los usuarios de dispositivos méviles, por ejemplo, a diario. Por
ejemplo, un dispositivo movil, tal como un teléfono inteligente, puede tener la capacidad de estimar periédicamente
su ubicacién o posicién, tal como mediante la recepcion de sefiales del sistema de posicionamiento global (GPS). Un
dispositivo mévil puede estar en comunicacion periddica con diversas entidades, tal como una estacion base para el
servicio de telefonia celular, o a través de algun otro tipo de punto de acceso o servidor, tal como para obtener
acceso a internet. El dispositivo mévil puede mantener un registro de sus estimaciones de ubicaciéon actuales o
pasadas, o puede transmitir dicha informacién a un dispositivo en red, tal como un servidor.

Se puede utilizar un registro o almacenamiento de estimaciones de ubicacion actual y/o pasada para un dispositivo
movil para hacer o inferir una o mas observaciones sobre un usuario de un dispositivo moévil. Por ejemplo, los datos
del sensor de acelerébmetro o giroscopio para un usuario pueden indicar que el usuario esta corriendo o de pie. Una
"observaciéon", como se usa en este documento, puede referirse a una caracteristica detectable de un usuario. Por
ejemplo, si un dispositivo mévil de un usuario estd asociado con una estimacién de ubicacién particular a una hora
particular del dia, una observacion puede ser que el usuario estaba en la estimacién de ubicacion particular a esa
hora particular del dia. Una observacion puede determinarse a intervalos de tiempo periddicos, tal como cada 30
minutos, por ejemplo. En una realizacion, se puede determinar adicional o alternativamente una observacién si una
estimacion de ubicacion para un usuario ha dejado de cambiar, tal como si el usuario ha estado en una ubicacion
particular, tal como una ubicacién de casa o una ubicaciéon de trabajo, durante un periodo de tiempo determinado.
Las observaciones pueden determinarse con base en diversas actividades realizadas por un usuario, tal como a
través del dispositivo movil del usuario. Por ejemplo, se pueden observar las identidades de diversas aplignaciones
utilizadas por el usuario, tal como una aplicacion de correo electrénico, una aplicacion de Facebook o una
aplicacion de despertador, por nombrar solo algunos ejemplos entre muchos. Una categoria de una aplicaciéon
utiizada puede comprender una observaciéon adicional. De forma similar, pueden observarse adicional o
alternativamente las horas del dia en las que se usaron diversas aplicaciones y los periodos de tiempo en los que se
usaron las diversas aplicaciones. Se pueden observar mediciones del acelerébmetro, tal como para indicar que un
usuario esta o estaba caminando, conduciendo, montando en un tren o saltando, por ejemplo. Se puede observar
una manera en la que se observan las mediciones del acelerémetro, tal como si las mediciones indican que un
usuario esta o estaba conduciendo de manera particularmente agresiva, rapida o lenta. Hay tipos potencialmente
ilimitados de observaciones que se pueden hacer sobre un usuario de un dispositivo mévil, por ejemplo. En una
realizacién, se pueden realizar observaciones adicional o alternativamente sobre un usuario que no estan
relacionadas con ningun dispositivo movil particular utilizado por el usuario, tal como una externalidad.

Una "externalidad", tal como se usa en este documento, se refiere a un evento, ocurrencia o ubicacion externa a un
dispositivo informatico, tal como un dispositivo mévil o un usuario del dispositivo movil. Por ejemplo, una externalidad
puede ser independiente de una accién o ubicacion de un dispositivo mévil o un usuario del dispositivo moévil. Una
externalidad, como se usa en este documento, puede referirse a la presencia de un evento de concierto, un evento
en un espacio cerrado, el clima, el trafico u otro evento noticioso, por nombrar algunos ejemplos.

Un dispositivo mévil puede ejecutar o poner en marcha una o mas aplicaciones en un momento dado. Una
aplicacion particular puede monitorizar o rastrear diversas observaciones realizadas sobre un usuario o sobre el
dispositivo movil del usuario. Por ejemplo, un dispositivo mévil puede implementar una aplicaciéon que comprende un
motor de observacion para monitorizar si se han detectado, logrado o cumplido ciertas circunstancias.

Una "circunstancia”, como se usa en este documento, se refiere a un estado o condicidn indicativa de la deteccion
de un evento, condicidn o accién en particular. Por ejemplo, una circunstancia puede ser una accion realizada por un
usuario o en nombre del usuario, tal como por un dispositivo mévil del usuario. Los ejemplos de circunstancias
pueden incluir la determinacion de que el usuario ha utilizado una aplicacién de viaje compartido en particular ahora
0 en el pasado, el usuario se encuentra actualmente en una sala de conciertos en particular, el usuario acaba de
salir de una gran tienda en particular, o el usuario ha visitado la misma cafeteria durante tres dias consecutivos, por
ejemplo. A continuacion se analizan ejemplos adicionales de circunstancias.

Un "motor de observacién", como se usa en este documento, se refiere a un kit de desarrollo de software (SDK) en
el dispositivo que detecta la ocurrencia de ciertas circunstancias. Por ejemplo, un motor de observaciéon puede
agregarse o puede comprender una porcion de un programa de aplicaciéon. En una realizacion particular, un motor
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de observacion puede comprender un codigo ejecutable o instrucciones que, si se ejecutan, pueden notificar a un
programa de aplicacion en el que esta integrado o del cual forma una porcién, para notificar al programa de
aplicacion de la existencia de ciertas circunstancias o condiciones que pueden ser predeterminadas, predefinidas o
especificadas de otro modo antes de la ejecucion o implementacién del programa de aplicacion. Por ejemplo, tras la
deteccion de ciertas circunstancias, se puede generar una sefial o se puede cambiar un estado para informar a la
aplicacion de la existencia de las circunstancias.

Un "kit de desarrollo de software" o "SDK", como se usa en este documento, se refiere a una biblioteca de codigo
que se compila en un programa de aplicacion. Se puede agregar o adjuntar un SDK a una aplicacion antes de
compilarla.

Una "aplicaciéon" o "programa de aplicacion”, como se usa aqui se refiere a un programa o cédigo ejecutable para
realizar un grupo de funciones, tareas o actividades coordinadas, por ejemplo. En una realizacién, se puede
programar inicialmente una aplicacion y luego se puede compilar un SDK en la aplicacion. La aplicacion puede
compilarse posteriormente con el SDK y puede estar disponible para que los usuarios finales la instalen o la
descarguen. En una realizacion, se puede acceder, descargar o recuperar de otro modo una aplicacion a través de
una base de datos de aplicaciones o una "tienda de aplicaciones", por ejemplo.

Una "tienda de aplicaciones", como se usa en este documento, se refiere a un repositorio desde el cual se puede
acceder, descargar o recuperar una o mas aplicaciones. En una realizacion, se puede acceder a una tienda de
aplicaciones a través de una red, tal como internet, y un usuario final puede descargar una aplicacion para instalarla
en un dispositivo del usuario final, tal como un teléfono celular o inteligente, un ordenador, tal como un ordenador de
escritorio o portatil, o cualquier otro tipo de dispositivo informatico, tal como un dispositivo mévil o un dispositivo
estacionario.

En un ejemplo particular, un motor de observacion puede detectar la ocurrencia de ciertas circunstancias, tal como
(a) si un dispositivo ingresa a un Starbucks a pie durante el viaje de la mafiana; (b) si el dispositivo sale de la
ubicacién de trabajo de su propietario en carro durante las horas de trabajo; o (c) si el dispositivo se transporta a un
concierto de rock en un lugar pequefio en Hollywood, CA.

Los desarrolladores de aplicaciones pueden definir las circunstancias utilizando una herramienta de autor. Por
ejemplo, una herramienta de autor puede estar separada de un programa de aplicacion que comprenda un SDK
para implementar un motor de observaciéon. En una realizacion, las circunstancias pueden cargarse o enviarse a un
motor de observacion a través de un tipo de sistema por aire (OTA).

Se utiliza un motor de observacion para hacer que las circunstancias especificas sean procesables. En un ejemplo,
un motor de observacion puede realizar una devolucion de llamada a la aplicaciéon de un desarrollador para invocar
una funcion particular si se detecta o se cumple un conjunto especifico de circunstancias. Por ejemplo, la aplicacion
de un desarrollador puede ser ejecutada o puesta en marcha por el mismo dispositivo mévil que ejecuta o pone en
marcha un motor de observacion. La aplicacion de un desarrollador puede realizar algun tipo de accién en respuesta
a la recepcion de una devolucion de llamada de un motor de observacion. Por ejemplo, si la aplicacion de un
desarrollador comprende una aplicacion de viajes compartidos, un motor de observaciéon puede generar y transmitir
una devolucion de llamada a la aplicacion de viajes compartidos si se detectan o cumplen ciertas circunstancias,
tales como que un usuario esta saliendo de una sala de cine después de haber estado dentro de la sala de cine
durante dos horas, presumiblemente asistiendo a una proyeccion de pelicula. En un ejemplo, si se detectan las
circunstancias, la aplicacion de viajes compartidos puede solicitar al usuario que envie un mensaje para solicitar un
viaje en automovil a casa.

En una realizacion, la aplicacion de un desarrollador puede determinar si las visitas de un usuario a Starbucks™ son
comunes. De ser asi, la aplicacién del desarrollador puede solicitar al usuario que determine siTgesea que su café se
pida por adelantado a través de una interfaz de programa de aplicacién (API) de Starbucks ~en el futuro. En un
ejemplo en el que una circunstancia comprende cada vez que un dispositivo mévil sale de la ubicacion de trabajo de
su propietario en carro durante las horas de trabajo, la aplicacién de un desarrollador puede buscar un punto de
interés de comida local en el camino, si, por ejemplo, la salida ocurre durante la hora del almuerzo.

Una aplicacién o producto puede combinarse con un motor de observacion para descubrir una correlacion entre los
resultados deseados y las circunstancias. Alternativamente, el motor de observacién puede descubrir las
correlaciones de los usuarios por si mismo. En consecuencia, una tarea secundaria de un motor de observacion
puede ser recopilar datos de atribucion.

Una interfaz SDK para un dispositivo movil puede ser idiomaticamente coherente con una plataforma en la que
opera o se asienta, tal como iOS o Android . Un motor de observacién puede aprovechar las bibliotecas
predeterminadas del sistema ogﬂgrativo, que estdn destinadas a resolver problemas superpuestos, segun
corresponda. Por ejemplo, en iOS , los servicios de cambios significativos y ubicaciéon estandar existentes pueden
utilizarse en lugar de los personalizados en una realizacion. Un objetivo es aprovechar el codigo que un
desarrollador de plataforma, tal como Apple ', mantiene y mejora de manera relativamente continua.
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Segun una realizacion, puede ser relativamente simple y facil instalar y configurar un motor de observacioén. Dicha
instalacion puede seguir las mejores practicas de una plataforma, tal como CocoaPods .

Para facilitar la instalacion, el espacio ocupado puede mantenerse pequeio. Por ejemplo, se puede utilizar un techo
particular, tal como 1MB o menos de cédigo, para implementar un motor de observacion.

Un motor de observacion puede utilizar actualizaciones OTA para garantizar que se utilice una ultima version
compatible del motor de observacion en un dispositivo moévil. Mediante el uso de actualizaciones OTA, uno puede
asegurarse de que las instancias de un motor de observacion en el campo se configuren de manera consistente, tal
como dentro de aproximadamente 24 horas de cualquier actualizacion, por ejemplo.

Un entorno de autoria o programacion para describir o indicar circunstancias de interés es independiente de un SDK
de una aplicacién instalada en el dispositivo movil de un usuario. Por ejemplo, un programador puede describir o
indicar de forma remota circunstancias de interés o puede determinar de forma remota ciertas directivas, tal como
para indicar si se debe invocar una funcién particular al menos parcialmente en respuesta a la deteccién de una o
mas circunstancias especificas.

Una actualizacion OTA puede transmitir o enviar reglas o directivas "por aire", tal como a través de una conexion a
internet u otra red a la aplicacién. Las reglas o directivas pueden ser creadas para diversas circunstancias
diferentes. Las reglas o directivas pueden informar a un dispositivo anfitrion sobre si y/o cudndo realizar una accion
especifica en respuesta a la deteccion de una circunstancia especifica.

Un SDK de una aplicacion puede recopilar o reunir informacion o datos de interés, puede almacenar esta
informacién en un registro de una memoria y puede iniciar la transmisién de la informacion registrada a una base de
datos o almacén de datos para su posterior analisis, tal como por un desarrollador de una aplicacién en la que se
utiliza el SDK. EI SDK informa a una aplicacion de organizacion sobre la deteccién de circunstancias especificas,
con base en diversas reglas o directivas relacionadas con la circunstancia especificada, de modo que, por ejemplo,
la aplicacion de organizacion puede realizar una accién especifica o invocar una funcion especifica.

En una realizacion, un SDK puede determinar o tomar sus propias decisiones en respuesta a la deteccion de
circunstancias especificas. Por ejemplo, una decision puede basarse, al menos en parte, en un proceso de
aprendizaje de maquina. Se pueden obtener ciertos beneficios, por ejemplo, si las directivas se actualizan
periédicamente y un SDK tiene la capacidad de tomar sus propias decisiones con respecto a las respuestas a la
deteccidn de circunstancias especificas.

En una realizacion, las directivas o reglas relacionadas con ciertas circunstancias especificas pueden transmitirse o
enviarse periédicamente a un dispositivo movil para probar o determinar qué acciones en respuesta a la deteccion
de las circunstancias especificas dieron como resultado una respuesta interesante por parte de un usuario. Por
ejemplo, si un porcentaje relativamente alto de usuarios deja comentarios en respuesta a una solicitud con base en
la deteccidn de circunstancias especificas, la accidon de solicitar al usuario que deje comentarios puede considerarse
una respuesta interesante, que puede incorporarse en directivas futuras, por ejemplo.

Por ejemplo, las circunstancias especificas pueden estar relacionadas con una aplicacién para encontrar un
restaurante. Se puede realizar un analisis de las respuestas de los usuarios registrados a las solicitudes con base en
la deteccion de circunstancias para identificar las circunstancias en las que es mas probable que un usuario
responda a las solicitudes. Un ejemplo de una circunstancia seria si un usuario esta en un restaurante, saliendo del
restaurante, o si el usuario ha estado en casa al menos 20 minutos, pero estuvo en un restaurante hace 3 horas. Un
ejemplo de respuesta a la deteccion de una circunstancia del usuario puede ser iniciar un mensaje emergente para
preguntar si al usuario le gustaria opinar sobre el restaurante y analizar si el usuario realmente escribe una opinion.

Una actualizaciéon OTA también o alternativamente puede realizarse para actualizar una manera en la que se
detectan las circunstancias. Por ejemplo, si un usuario estad caminando, el acto de caminar del usuario puede
detectarse con base en una frecuencia en la que el teléfono del usuario se mueve hacia arriba y hacia abajo, tal
como si el teléfono esta en el bolsillo de un usuario y puede detectar si un patrén de salida del sensor se parece a un
movimiento humano, tal como de forma periddica regular. Sin embargo, si el usuario que monta en bicicleta con el
teléfono puede detectar una salida de sensor similar o igual, la forma en que se detectan las circunstancias puede
actualizarse para distinguir entre un usuario que camina y un usuario que monta en bicicleta. Una actualizacion
sobre la forma en que se detectan las circunstancias puede, por ejemplo, enviarse al dispositivo movil de un usuario
a través de una actualizacion OTA.

El acceso por radio puede utilizar cantidades indeseablemente grandes de potencia de la bateria y puede requerir un
servicio disponible. En consecuencia, un motor de observaciéon, como se describe en este documento, puede
comportarse independientemente de una conexion de red. En una realizaciéon en la que se puede requerir una
conexion de red, un motor de observacion puede utilizar formas inteligentes para administrar o minimizar los fallos.

Un motor de observacién puede proporcionar a los desarrolladores de aplicaciones un grado de libertad con
respecto al ajuste del consumo de bateria, la precision y la latencia, por ejemplo. Si un desarrollador desea enviar
una aplicacion que consume mucha potencia de manera adecuada (tal como una aplicacién de direccion paso a
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paso), se puede configurar un motor de observacién para que se ajuste a dicho perfil. Por el contrario, si un
desarrollador quiere un perfil de uso de potencia lo mas pequefio posible, ese objetivo también se puede lograr.

Un motor de observacién puede aprovechar las circunstancias con base en diversos items, tales como (a)
actividades, tal como llegar o salir; (b) ubicaciones, tal como si un usuario se encuentra en una categoria particular
de lugar; (c) eventos, tal como un tipo de evento que ocurre donde se encuentra actualmente un usuario; (d)
movilidad, tal como si un usuario esta caminando o conduciendo; o (e) relaciones temporales, tal como si un usuario
va o viene, cuanto tiempo ha estado alli, o una probabilidad estadistica de que el usuario se vaya dentro de los
proximos 5 minutos, y asi sucesivamente.

Un kit de desarrollo de software para una aplicacion puede requerir servicios para: (a) lugar adjunto, tal como para
determinar con precision donde se encuentra un usuario, con una baja tasa de falsos positivos; (b) deteccion de
actividad, tal como una latencia baja y una determinacion de alta precision del método de transito (por ejemplo, esto
también puede encapsular actividades de nivel superior como "compras minoristas" o "ejercicio"); (c) estado, tal
como el ultimo lugar donde se adjunt6 un usuario y el tiempo de permanencia correspondiente.

Una interfaz puede estar basada en devolucién de llamada, como se discutié anteriormente. Un modelo particular es
la deteccion de actividad (que puede abarcar tanto el apego al lugar como la deteccion de eventos). Al inicio de la
deteccién de actividad, se puede iniciar la monitorizacion de circunstancias particulares. Si hay un resultado positivo
tal que se detectan circunstancias, el evento puede registrarse y la aplicacion de un desarrollador puede recibir una
alerta sobre el hecho de que un registro de eventos tiene una nueva entrada.

La figura 1 ilustra un sistema 100 para la comunicacion entre un dispositivo 105 mévil y un primer servidor 110 y un
segundo servidor 115 de acuerdo con una realizaciéon. Un usuario puede estar asociado con el dispositivo 105 movil.
El dispositivo 105 mévil puede incluir un transmisor 120, un receptor 125, un procesador 130 y una memoria 135, por
nombrar solo algunos entre muchos componentes o elementos posibles del dispositivo 105 mévil. La memoria 135
puede almacenar instrucciones ejecutables por el procesador 130 y también puede almacenar otra informacion
relacionada con el dispositivo 105 mévil, tal como un identificador (ID) del dispositivo 105 moévil o una ubicacion
estimada del dispositivo 105 mévil. Por ejemplo, el procesador 130 puede estimar una ubicacion del dispositivo 105
movil. Por ejemplo, una ubicacion estimada del dispositivo 105 moévil puede incluir coordenadas de latitud/longitud
para el dispositivo 105 mévil o coordenadas con base en algun otro sistema o convencion de coordenadas.

Una aplicacion que comprende un SDK puede estimar la ubicacion de un dispositivo movil en el que la aplicacion se
ejecuta por si misma (lado del cliente). Al tener la capacidad de estimar la ubicacion de un dispositivo mévil, una
aplicacion puede estar razonablemente aislada contra fallas de la red, puede operar de una manera mas eficiente
con la bateria (por ejemplo, al no hacer ping a los servidores de ubicacién de forma periddica o regular) y también
puede comportarse de manera inteligente con un nivel de privacidad relativamente alto (por ejemplo, porque no es
necesario enviar una estimacion de ubicacién para el dispositivo movil a un servidor). Sin embargo, una aplicacion
puede comunicarse con un "servidor de mosaicos" o un "servidor de mapas", de modo que los datos puedan
organizarse y suministrarse en relaciéon con un area geografica particular. Un servidor de mosaico puede, por
ejemplo, proporcionar mosaicos de informaciéon de mapa o datos para un area circundante, que puede comprender
informacién o datos que una aplicacién puede utilizar para estimar una ubicacién actual del dispositivo mévil que
pone en marcha o ejecuta la aplicacion. Los mosaicos de mapas se pueden almacenar en un caché dentro de una
aplicacion, que comprende una representacion de datos de cosas o items alrededor del dispositivo mévil en el
momento actual. Si se determina que es probable que el dispositivo mévil abandone un area en particular para la
cual tiene suficientes datos de mapas para operar por si solo, la aplicaciéon puede recuperar mosaicos para nuevas
areas a las que es probable que se mueva el dispositivo movil.

El transmisor 120 puede transmitir una o mas sefiales. Por ejemplo, el transmisor 120 puede transmitir una 0 mas
sefiales al primer servidor 110 o al segundo servidor 115. En una realizacién, se puede obtener una aplicacion de
motor de observacién del primer servidor 110, y una aplicacion de desarrollador se puede obtener del segundo
servidor 115. En algunas realizaciones, se pueden utilizar mas o menos de dos servidores. * El receptor 125 puede
recibir una o mas sefales, tal como una o mas senales recibidas a través de una red de comunicaciones, desde el
primer servidor 110 o el segundo servidor 115.

La figura 2 ilustra un proceso 200 para que un desarrollador de aplicaciones configure o especifique circunstancias
para detectar mediante un SDK de una aplicacion de un dispositivo movil de acuerdo con una realizacién. Las
realizaciones segun el tema reivindicado pueden incluir todos, menos o0 mas de los bloques 205-230. Ademas, el
orden de los bloques 205-230 es simplemente un orden de ejemplo.

En la operacion 205, un desarrollador de software agrega una biblioteca SDK a una aplicacién no compilada. En la
operacion 210, un desarrollador de software define circunstancias predeterminadas para que un SDK maneje,
procese o detecte de otro modo. La operacion 210 se puede realizar a través de un cédigo de programacion o a
través de una API proporcionada, por ejemplo, por un servidor remoto o utilizando una interfaz de usuario con
acceso a la APL.
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En la operacion 215, un desarrollador de software asocia ciertas circunstancias a diversos métodos de devolucion de
llamada. Por ejemplo, un desarrollador de software puede indicar directivas para responder a la deteccion de una o
mas circunstancias especificas. Una directiva puede, por ejemplo, indicar que se debe invocar una funciéon de
devolucién de llamada al detectar una o0 mas circunstancias especificas. Una "devolucién de llamada" o "funcién de
devolucién de llamada", como se usa en este documento, se refiere a una pieza de cédigo ejecutable que se pasa
como argumento a otro codigo. Por ejemplo, una devolucién de llamada se puede utilizar para "devolver la llamada"
o invocar la ejecucion de un argumento en algun momento especifico o apropiado. En un ejemplo, una devolucion
de llamada puede invocar una funcién particular. Por ejemplo, si se detecta una circunstancia especifica que indica
que un usuario ha salido de un concierto, una devolucion de llamada puede invocar una funcion para pedir un taxi,
tal como a través de una aplicacion de taxi o una aplicacion de viaje compartido. Una devolucion de llamada puede
invocar una funcion dentro de la misma aplicacion o puede iniciar la ejecucién de una aplicacién diferente, tal como
una aplicacion de viaje compartido como se menciond anteriormente. En otro ejemplo, si se detectan ciertas
circunstancias, tales como aquellas que indican que un usuario estuvo en un restaurante hace tres horas y ahora ha
estado en casa durante los ultimos 30 minutos, se puede invocar una funcién para solicitar al usuario que escriba
una resefa para el restaurante. En otro ejemplo, si las circunstancias detectadas indican que un usuario ha llegado a
un restaurante en particular para hacer una reserva para cenar, una devolucion de llamada puede invocar una
funcion para notificar a otras partes sobre la reserva para cenar, tal como a través de un mensaje de texto o
registrando al usuario en el restaurante en una aplicacion de redes sociales, para indicar que el usuario ha llegado al
restaurante.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, un desarrollador de software puede compilar una aplicacion en la
operaciéon 220. Una aplicacién compilada puede cargarse en una tienda de aplicaciones, servidor, base de datos o
alguna otra ubicacion desde la cual un usuario final puede descargar, recuperar o acceder a la aplicacion compilada.
En la operacion 225, un usuario final puede descargar y ejecutar o poner en marcha de otro modo una aplicacion
compilada ;. En la operacion 230, una aplicacién puede descargar definiciones de circunstancias nuevas o
actualizadas o puede usar circunstancias predeterminadas. Por ejemplo, las definiciones de circunstancias pueden
actualizarse con el tiempo, tal como periddicamente o de otra manera, y una aplicacién puede descargar
definiciones de circunstancias nuevas o actualizadas.

Algunas circunstancias dependen del usuario y otras no. Por ejemplo, algunas circunstancias pueden determinarse
con base en las acciones particulares de un usuario, tal como si el usuario se encuentra dentro de una determinada
ubicacién o punto de interés, o si el usuario esta realizando una actividad particular, por nombrar solo un par de
ejemplos. Algunas circunstancias son independientes de un usuario, tales como ciertas condiciones climaticas, la
ocurrencia de ciertas noticias 0 eventos deportivos, o la deteccion de ciertos dias festivos, por citar solo algunos
ejemplos. Algunas circunstancias pueden detectarse con base en la informacion proporcionada por un sistema
operativo que ejecuta el codigo del programa para una aplicaciéon o ejecuta la aplicacion de otro modo. Por ejemplo,
un sistema operativo puede procesar datos de sensores sin procesar y realizar sus propias observaciones. Por
ejemplo, un sistema operativo puede determinar de forma independiente que el usuario se ha detenido en algun
lugar durante un tiempo lo suficientemente largo como para ser razonablemente perceptible, tal como cuando los
datos sin procesar del sensor comprenden lecturas del acelerometro tomadas cada 1/10 de segundo. De manera
similar, un sistema operativo puede observar que el dispositivo mévil de un usuario se ha movido a un area de
servicio de torre celular diferente. Un motor de observaciéon, como se analiza en este documento, puede tener
acceso a diversos tipos de entrada, que pueden aprovecharse para realizar sus propias observaciones.

En otro ejemplo, un motor de observacion puede extraer diversos tipos de informacion o datos o propiedades de un
sistema operativo del dispositivo mévil. Por ejemplo, si el dispositivo movil tiene una aplicacidon meteoroldgica, un
sistema operativo puede extraer o adquirir de otro modo las condiciones meteoroldgicas actuales o pronosticadas,
que pueden enviarse a un motor de observacién, como se explica en este documento. De manera similar, un
sistema operativo puede determinar si un usuario ha enviado mensajes de texto o ha realizado llamadas telefénicas
a un numero, persona, lugar o punto de interés especificos y puede enviar esta informacién a un motor de
observacion.

Una "propiedad del sistema operativo", como se usa en este documento, se refiere a datos o informacién disponible
de un sistema operativo. Por ejemplo, se puede acceder a uno o mas sensores de un movil a través del sistema
operativo. En consecuencia, una propiedad del sistema operativo puede incluir datos o informacion a los que se
puede acceder a través de un sistema operativo, incluidos tanto (a) los datos o la informacién generados por el
sistema operativo, como (b) los datos o la informacién accesibles a través del sistema operativo, aunque no
necesariamente generados por este. Una propiedad del sistema operativo puede incluir, por ejemplo, informacion
disponible desde o a través del sistema operativo, incluida informacién de diversos sensores, asi como atributos del
sistema operativo o dispositivo tal como el tipo, la versién, la memoria o la capacidad disponible de la bateria, por
nombrar solo algunos entre muchos ejemplos.

Un ejemplo de informacién o datos que pueden enviarse a un motor de observacion puede incluir un escenario en el
que un sistema operativo determine que el dispositivo movil de un usuario ha cambiado de torre celular y que esto
se considera (términos de Apple) un "cambio significativo" segun el sistema operativo iPhone (IOS) de Apple . Por
ejemplo, un sistema operativo puede notificar al motor de observacion que se ha producido un cambio en una torre
celular de servicio. Tal notificacién puede incluir una nueva ubicacién estimada o coordenadas tales como latitud y
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longitud. EI motor de observacion puede utilizar esta informacion o datos (y también puede solicitar otra informacion
o datos) para estimar una situacién actual. Este proceso puede, por ejemplo, comprender una alimentacion
relativamente continua de eventos que se envian al motor de observacion.

Un ejemplo de informacion o datos que puede extraer un motor de observacion puede incluir un escenario en el que
el motor de observacion ha estado ejecutando un temporizador y determiné que no ha verificado si algo ha
cambiado dentro de un periodo de tiempo particular, tal como en los ultimos cinco minutos. Un motor de observacion
puede extraer o solicitar, desde el sistema operativo, la latitud/longitud o altitud actual, por nombrar solo un par de
ejemplos, y puede usar esta informacién o datos para estimar su circunstancia actual.

A continuacién, en el cuadro A, se muestran ejemplos de diversas circunstancias y respuestas o acciones deseadas.

Cuadro A

Circunstancia Respuesta o accion deseada

El usuario esta en el estacionamiento de una gran | Informar al usuario sobre las ofertas disponibles en esa
tienda ubicacioén especifica de la gran tienda

El usuario acaba de salir de una gran tienda Solicitar al usuario que realice una encuesta sobre su
experiencia de compra

El usuario visita la misma cafeteria tres dias seguidos Preguntar si el usuario quiere reservar un café para el
viaje de mafana

El usuario esta en el trafico y se ha desviado de una | Preguntar si el usuario quiere café de un Starbucks
ruta normal al trabajo alternativo que pronto pasara

El usuario pronto dejara un concierto al que viajé en | Avisar para llamar a un viaje a casa
viaje compartido

Como se muestra en el cuadro A, diversos ejemplos de circunstancias y respuestas o acciones deseadas incluyen
(a) si el usuario esta en el estacionamiento de una gran tienda, informar al usuario sobre las ofertas disponibles en
esa ubicacion especifica de la gran tienda; (b) si el usuario acaba de salir de una gran tienda, solicitar al usuario que
realice una encuesta sobre su experiencia de compra; (c) si el usuario visita la misma cafeteria tres dias seguidos,
preguntele si desea pedir un café por adelantado para el viaje de mafana; (d) si el usuario esta en el trafico y se ha
desviado de una ruta normal al trabajo, entonces preguntar si el usuario quiere café de un Starbucks alternativo por
el que pasara pronto; y (e) si el usuario se ira pronto de un concierto al que viajé en un viaje compartido, se le pedira
que llame a un viaje a casa. Un desarrollador puede elegir las circunstancias y las respuestas o acciones deseadas
en la operacién 210, por ejemplo, transmitiendo un mensaje para ser recibido o cargado en un motor de observacion
de una aplicacion en el dispositivo movil del usuario en la operacion 215.

La figura 3 ilustra un dispositivo 300 movil seguin una realizacién. Como se muestra, el dispositivo 300 mévil puede
ejecutar o poner en marcha, tal como a través de un procesador, una aplicacion 310 de desarrollador. La aplicacion
310 de desarrollador puede incluir un motor 305 de observacion. Como se discutid anteriormente, un SDK que
comprende el motor 305 de observacion puede agregarse o afiadirse de otro modo a la aplicacion 310 de
desarrollador.

La figura 4 ilustra un proceso 400 para un motor de observacidon para monitorizar un dispositivo movil para detectar
una ocurrencia de una o mas circunstancias especificas de acuerdo con una realizacidn. Las realizaciones segun el
tema reivindicado pueden incluir todos, menos o0 mas de los bloques 405-425. Ademas, el orden de los bloques 405-
425 es simplemente un orden de ejemplo.

En la operacion 405, la salida del sensor, tal como mediciones u otros datos, tales como sensores que indican el
movimiento de un dispositivo movil, y las propiedades del sistema operativo, se monitorizan y procesan, como se
explicé anteriormente. La salida del sensor puede incluir, por ejemplo, una lectura o medicién de un acelerémetro o
una estimacion de ubicacion, tal como coordenadas geograficas, que pueden incluir coordenadas de latitud/longitud.
Las propiedades del sistema operativo pueden incluir informacién enviada desde un sistema operativo a un motor de
observacion, o extraida por el motor de observacion del sistema operativo, como se mencioné anteriormente. En la
operacién 410, las observaciones se determinan basandose, al menos en parte, en la salida del sensor procesada y
las propiedades del sistema operativo. En la operacién 415, se determina si se han detectado circunstancias
especificas o definidas basandose, al menos en parte, en las observaciones. Como se discutié anteriormente, las
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circunstancias pueden ser especificadas, definidas o identificadas a priori por un desarrollador de software. Si no se
detectan circunstancias en la operacion 415, entonces el procesamiento vuelve a la operacion 405. Sin embargo, si
se detectan circunstancias en la operacion 415, entonces las circunstancias detectadas se almacenan en un registro
en una memoria u otro dispositivo de almacenamiento junto con un tiempo de deteccién en la operacion 420. La
informacién almacenada en un registro puede transmitirse periédicamente a un servidor u otro dispositivo para su
analisis, tal como mediante un desarrollador de la aplicacion. Por ejemplo, un desarrollador de aplicaciones puede
modificar las directivas que indican qué devoluciones de llamada particulares u otra respuesta realizar al menos
parcialmente en respuesta a la deteccién de circunstancias basandose, al menos en parte, en la informacién de un
registro.

En la operacion 425, se inicia una devolucién de llamada para invocar una funcién particular. Por ejemplo, si un
desarrollador tiene una aplicacién de viajes compartidos y las circunstancias o condiciones detectadas indican que
un usuario esta abandonando un evento y puede estar listo para volver a casa, se puede iniciar una devolucion de
llamada a la aplicacion de viajes compartidos de un desarrollador.

Como se discutioé anteriormente, las circunstancias pueden ser identificadas o seleccionadas por un desarrollador de
aplicaciones, tal como mediante la carga del desarrollador o proporcionando definiciones de circunstancias, tal como
a través de una cadena. Una cadena creada para las circunstancias puede comprender un identificador arbitrario,
una palabra, una etiqueta u otro conjunto de bytes definido por un desarrollador cuando se crea una regla de
circunstancias. No es necesario que una regla de circunstancias sea Unica, por lo que se pueden unir varias reglas
para obtener un resultado uniforme.

Como se analiza en este documento, un dispositivo mévil o algun otro tipo de dispositivo puede ejecutar algun
sistema operativo. Los datos del sensor pueden obtenerse mediante un motor de observacion del sistema operativo,
y los datos del sensor pueden procesarse para determinar una o mas "observaciones". Dichas observaciones
pueden ser procesadas para determinar si se ha cumplido una determinada circunstancia y, de ser asi, esta
determinacién puede anotarse en un registro historico, tal como en una memoria. En una realizacion, puede haber
una razén minima para alertar a un usuario, tal como si se determina que el usuario tiene ciertas coordenadas
geograficas de latitud/longitud que corresponden a un lugar o punto de interés particular, tal como un Starbucks
particular.

En una realizacién, se puede proporcionar un servicio en el que una aplicacion de organizacion puede consultar para
determinar si un usuario de un dispositivo mdvil ha cumplido una circunstancia especifica o un conjunto de
circunstancias, por ejemplo.

Las tablas B-F, como se muestra a continuacion, ilustran informacion diversa para las circunstancias, tales como
categoria, titulo o nombre, y definiciones para las circunstancias.

La Tabla B ilustra las circunstancias con base en la actividad de un usuario. Como se muestra a continuacion,
"Llegd" puede indicar que un usuario se encuentra en un lugar en particular. "Parti¢" puede indicar que un usuario ha
dejado un lugar en particular. "Es probable que llegue pronto" puede indicar que se predice que el usuario llegara
"pronto" a un lugar, donde esta prediccién puede basarse en la velocidad, la hora de inicio de un evento conocido y
que un usuario se encuentra en un lugar en particular. "Probable partida pronto" puede indicar que se prevé que el
usuario abandonara un lugar "pronto", donde esta prediccién puede basarse en items tales como el tiempo de
permanencia promedio, la velocidad y las horas de cierre. "Cerca" puede requerir un parametro de ajuste tal como
"caminable", "conducible" o 400m. "Es probable que pase pronto" puede basarse en la velocidad, la direccién y el
trayecto conocido. "Desviarse de la ruta comun" puede representar una desviacion del trayecto de viaje regular de
un usuario, con base en la velocidad y la direccion.

Tabla B
Categoria Titulo/nombre Definicion
Actividad Llegd El usuario esta en un lugar
Parti6 El usuario ha dejado un lugar

Es probable que llegue pronto | Se predice que el usuario llegara a un lugar "pronto". La
prediccion puede basarse en la velocidad, la hora de inicio de
un evento conocido, etc.

Probable partida pronto Se predice que el usuario se ird a un lugar "pronto". La
prediccion puede basarse en el tiempo de permanencia
promedio, la velocidad, las horas de cierre, etc.
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(continuacién)

Categoria Titulo/nombre Definicion

Cerca Puede requerir un parametro de ajuste como "caminable",
"conducible", 400 m, etc.

Es probable que pase pronto Puede basarse en la velocidad, la direccion y el trayecto
conocido

Desviarse de la ruta comun Si rastrea cosas como el trayecto de viaje regular del usuario,
esto representaria una desviacion de ese trayecto

La Tabla C ilustra las circunstancias con base en la ubicacién de un usuario. Como se muestra a continuacion, "POI
especifico" puede indicar que un usuario se encuentra en un lugar particular con base en un ID. "POI por categoria"
puede indicar que un usuario se encuentra en un lugar identificado por una categoria. "POI de cadena" puede indicar
que su lugar esta identificado por un ID de cadena particular. "En AOA comun" puede indicar que un usuario se
encuentra en un lugar determinado con base en la informacion de una fuente de informacién sobre un usuario de
dispositivo (en adelante, "fuente de audiencia"), tal como, por ejemplo, un servidor, memoria o base de datos que
puede almacenar informacion sobre una audiencia conocida o prevista de un usuario en particular. "Casa" puede
indicar que un usuario se encuentra en una ubicacion determinada con base en la informaciéon de fuente de
audiencia. "Trabajo" puede indicar que un usuario se encuentra en una ubicacién determinada con base en la
informacioén de fuente de audiencia.

Tabla C

Categoria | Titulo/nombre Definicién

Ubicacién POl especifico Lugar verificado por ID
POI por categoria Lugar identificado por una categoria
POI de cadena Lugar identificado por ID de cadena verificada
En AOA comun Con base en informacién de fuente de audiencia
Casa Con base en informacion de fuente de audiencia
Trabajo Con base en informacion de fuente de audiencia

La Tabla D ilustra las circunstancias con base en las condiciones de ubicacion (condiciones presentes
potencialmente superpuestas). Como se muestra a continuacion, "(no) esta abierto ahora" puede indicar que un
lugar o punto de interés, tal como un negocio o lugar, no esta abierto y puede determinarse a partir de un indicador
de horas de operacion de una fuente de informacion sobre lugares o puntos de interés (en adelante, "fuente de
lugares de interés"), tal como, por ejemplo, un servidor, memoria o base de datos que puede almacenar informacion
sobre una informacién conocida o prevista sobre una ubicacion, tal como un lugar o una estructura. "Actualmente
esta organizando un evento" puede indicar que un lugar o punto de interés esta actualmente organizando un evento,
tal como un concierto o una reunién, por ejemplo, y puede determinarse a partir de una fuente de informacion sobre
eventos (en adelante, "fuente del evento"), tal como, por ejemplo, un servidor, memoria o base de datos que puede
almacenar informacion sobre una informacion conocida o prevista sobre un evento. "Actualmente esta organizando
un evento de una categoria especifica" puede indicar si un lugar o punto de interés actualmente esta organizando un
evento, tal como una fiesta privada, por ejemplo, y puede determinarse a partir de la informacién de la fuente del
evento. "Cualquier condicion de lugar (por ejemplo, calificacién, rango de lugar, coste, etc.)" puede indicar la
presencia de una calificacion particular, tal como una calificacion de 5 estrellas para un restaurante o lugar de
interés, por ejemplo, y puede determinarse a partir de la informacion. de una fuente de lugares de interés.

Tabla D
Categoria Titulo/nombre Definicion
Condiciones de ubicacién | (No) esta abierto ahora Usando el indicador de horas de
(condiciones potencialmente operacioén de fuentes de lugares de
superpuestas presentes) interés
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(continuacion)

Categoria Titulo/nombre Definicion

Actualmente esta organizando un De la informacién de la fuente del
evento evento

Actualmente esta organizando un De la informacién de la fuente del
evento de una categoria especifica evento

Cualquier condicion de lugar (por De informacion de fuentes de
ejemplo, calificacion, rango de lugar, |lugares de interés
coste, etc.)

La Tabla E ilustra las circunstancias con base en las condiciones de movilidad (esto puede comprender un arreglo
de condiciones potencialmente superpuestas). Como se muestra a continuacion, "caminar" puede determinarse con
base en las mediciones del sensor desde un dispositivo mévil de un usuario. Las mediciones del sensor pueden, por
ejemplo, incluir mediciones que pueden indicar movimiento, tales como mediciones de un acelerémetro o giroscopio
o estimaciones de ubicacion para un dispositivo movil y/o un usuario del dispositivo mdvil o algun otro dispositivo, tal
como las coordenadas del sistema de posicionamiento global (GPS). "En carro" puede determinarse con base en las
mediciones del sensor. "Volar" puede determinarse con base en las mediciones del sensor. "En bus" puede
determinarse con base en las mediciones del sensor. "En metro/tren" puede determinarse con base en las
mediciones del sensor. "En bicicleta" puede determinarse con base en las mediciones del sensor. "En el trafico" se
puede determinar con base en las mediciones del sensor, tales como las estimaciones de ubicacién o los datos del
acelerometro para un dispositivo moévil que indica el movimiento de forma intermitente. "Detenido" se puede
determinar con base en las mediciones del sensor, tal como las estimaciones de ubicacién o los datos del
acelerometro. "Ejecutar" se puede determinar con base en las mediciones del sensor. "En ascensor" puede
determinarse con base en las mediciones del sensor. "Deambular" se puede determinar con base en caminar sin
direccién de forma intermitente que se asemeja a las compras minoristas.

Tabla E
Categoria Titulo/nombre Definicion
Condiciones de movilidad (esta es un arreglo de  Caminar Con base en mediciones de sensores
condiciones potencialmente superpuestas) .
En carro Con base en mediciones de sensores
Volar Con base en mediciones de sensores
En bus Con base en mediciones de sensores
En metro/tren Con base en mediciones de sensores
En bicicleta Con base en mediciones de sensores
En el trafico En coche, moviéndose de forma
intermitente
Detenido Sin movimiento
Ejecutar Con base en mediciones de sensores
En ascensor Con base en mediciones de sensores
Deambular Caminar sin direccién de forma intermitente

gque se asemeja a las compras minoristas

La Tabla F ilustra las circunstancias con base en las condiciones temporales (arreglo de superposiciones
potenciales). Como se muestra a continuacion, "Rango de fecha/hora" puede significar que la hora se encuentra
dentro de una fecha y/u hora de finalizacién especificada. "Dia recurrente de la semana" puede significar que el dia
es un dia especifico de la semana, tal como "miércoles". "Dia recurrente del mes" puede significar que el dia es un
dia especifico del mes, tal como "el primero de cada mes". "Dia del dia recurrente" puede significar que la hora del
dia es una hora especifica del dia, tal como "13:00". "Hora pico" puede significar que la hora del dia se encuentra
dentro de un cierto calculo aproximado, tal como de 7 a 9 a.m. o de 4 a 6 p.m. "Luz de dia" puede significar que hay
luz de dia y puede determinarse con base en la informacién local con base en las coordenadas de latitud/longitud.
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"Supera el tiempo de permanencia especificado" puede significar que el usuario ha estado en la misma ubicacion
durante mas de un umbral de tiempo.

Tabla F
Categoria Titulo/nombre Definicion
Condiciones temporales (arreglo de | Rango de fecha/hora Entre una fecha y hora especificadas/de
superposiciones potenciales) finalizacion

Dia recurrente de la | Porejemplo, "miércoles"

semana

Dia recurrente del mes Por ejemplo, "el 1 de cada mes"

Hora recurrente del dia Por ejemplo, "13:00"

Hora pico Estimacion aproximada, por ejemplo, 7-9 a.m.,
4-6 p.m.

Luz de dia Con base en locales. Un montén de bibliotecas

para determinar con base en las coordenadas
de latitud/longitud

Excede el tiempo de Por ejemplo, el usuario ha estado en la misma
permanencia especificado | ubicaciéon durante mas de un umbral de tiempo

Un motor de observacion de una aplicacion puede monitorizar o mantener un registro actual o en ejecucién de
actividades, visitas y circunstancias generales y las horas del dia correspondientes en las que se observan las
circunstancias.

Como se discutié anteriormente, una circunstancia puede indicar que un usuario esta cerca, llega o sale de un lugar
o evento especifico. Los lugares pueden incluir lugares especificos (por ejemplo, Madison Square Garden, LAX);
categorias de lugares (por ejemplo, todos los Starbucks, bares deportivos, centros comerciales); relativo al usuario
(por ejemplo, casa, trabajo, lugares visitados cominmente); o lugares que organizan eventos (por ejemplo, CES,
juegos de los Lakers, conciertos), por nombrar solo algunos ejemplos. Una circunstancia también puede indicar que
un usuario ha cambiado de actividad, tal como andar a pie, deambular, en coche, en avién, en tren, en bus, en
bicicleta o en el trafico, por citar solo algunos ejemplos.

Un motor de observacion puede observar diversas combinaciones de lo anterior, tal como (a) en un carro y saliendo
del trabajo; (b) conduciendo o en un bus y en el trafico; o (c) no esta en casa, por ejemplo.

Un motor de observaciéon puede usar el aprendizaje de maquina para procesar una amplia variedad de senales e
interpretar déonde estan los usuarios y qué estan haciendo de la manera mas significativa. A medida que un motor de
observacion procesa mas informacion o datos, un modelo puede seguir mejorando. Si una coordenada geografica
indica que un usuario esta en un bar, un motor de observacion puede interpretar que el usuario pronto dejara el bar y
probablemente busque un taxi.

Un motor de observacion puede tener una integracion relativamente estrecha con un dispositivo mévil para que las
sefiales puedan adquirirse o reunirse de manera eficiente. Un motor de aprendizaje de maquina del lado del cliente
puede evaluar una ubicacién. Un motor de observacién puede utilizar la deteccion de actividad del acelerometro. Las
actualizaciones inalambricas de un motor de observacion pueden ayudar en la administracién de potencia, la
configuracion de privacidad y los modelos de aprendizaje de maquina.

Si se cumple o detecta una circunstancia, se puede notificar a la aplicaciéon de un desarrollador con una devolucion
de llamada. Dicha devolucion de llamada puede incluir una cadena que identifique una circunstancia detectada, asi
como un objeto que contenga toda de la diversa informacién o metadatos (por ejemplo, la actividad, ubicacién, etc.)
y un momento en el que se detectd la circunstancia (tal como un tiempo de época, o segundos o tiempo desde el
inicio, por ejemplo).

Un objetivo de un desarrollador de aplicaciones puede ser usar actualizaciones OTA para cambiar entre estrategias
de detecciéon. Un sistema OTA puede contener una configuracién que comprende: (a) ajustar la recopilacion de
informacién (con qué frecuencia sondear, qué tipo de servicios de ubicacion usar, qué otros servicios sondear, etc.);
(b) ajustar la privacidad (lo que debe y no debe recopilarse, o cuando se debe aplicar un indicador de no rastrear a
los datos que se recopilan); (c) Informacién de configuracion o datos para mediciones de sensores indicativas de
ciertos tipos de movimientos o actividades; (d) informacién o datos de configuracion para un lugar adjunto; y/o (e)
Informacién o datos de configuracion para el motor de reglas de circunstancias.
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Un motor de observaciéon puede tener una configuracion predeterminada incluida cuando se implementa en una
aplicacion. Esta configuracion predeterminada puede ser definida por un desarrollador. Una configuracion
predeterminada puede comprender una configuracién general, tal como ajustada para una aplicacidon y un sistema
operativo.

Si la aplicacion de un desarrollador se inicia 0 comienza a ejecutarse o a poner en marcha por primera vez en un
dispositivo movil, la aplicacion del desarrollador puede solicitar informacion de configuracién, tal como un archivo de
configuracion, a través de una API de configuracién. Una solicitud de configuracion de APl puede proporcionar
ciertos parametros, tal como un sistema operativo (OS), el nimero de version del OS, el nombre del operador de
telefonia celular y el cédigo de pais, el identificador de usuario (Id), la localidad, el idioma y la clave de API. Un
servicio web puede, por ejemplo, devolver o proporcionar un objeto de configuracién adecuado, tal como el adquirido
de una base de datos o un servidor. En inicios posteriores, una aplicacién de desarrollador puede determinar si ha
pasado mas de una cierta cantidad de tiempo, tal como 24 horas, desde que se recibié el objeto de configuracion
anterior. Si es asi, la aplicacion de un desarrollador puede verificar si hay una configuracion mas nueva disponible y,
de ser asi, obtenerla.

Se puede utilizar un ID de dispositivo persistente para solicitudes de base de datos de informacion tal como
informacién relacionada con una base de datos de audiencia. Este ID se puede usar para vincular solicitudes de
modo que se puedan observar tendencias a largo plazo para ayudar a mejorar la calidad de un motor de
observacion.

Algunas porciones de la descripcion detallada se presentan en este documento en términos de algoritmos o
representaciones simbolicas de operaciones en sefiales digitales binarias almacenadas dentro de una memoria de
un aparato especifico o plataforma o dispositivo informatico de propdsito especial. En el contexto de esta
especificacion particular, la expresion aparato especifico o similar incluye un ordenador de uso general una vez que
se programa para realizar funciones particulares segun las instrucciones del software del programa. Las
descripciones algoritmicas o las representaciones simbdlicas son ejemplos de técnicas utilizadas por los expertos en
procesamiento de sefales o técnicas relacionadas para transmitir la esencia de su trabajo a otros expertos en la
técnica. Un algoritmo se considera aqui, y en general, como una secuencia autoconsistente de operaciones o un
procesamiento de sefal similar que conduce a un resultado deseado. En este contexto, las operaciones o el
procesamiento involucran la manipulacion fisica de cantidades fisicas. Tipicamente, aunque no necesariamente,
tales cantidades pueden tomar la forma de sefiales eléctricas o magnéticas capaces de ser almacenadas,
transferidas, combinadas, comparadas o manipuladas de otra manera.

A veces ha resultado conveniente, principalmente por razones de uso comun, referirse a tales sefiales como bits,
datos, valores, elementos, simbolos, caracteres, expresiones, nimeros, numerales o similares. Debe entenderse, sin
embargo, que todos estas expresiones o similares deben asociarse con cantidades fisicas apropiadas y son
meramente etiquetas convenientes. A menos que se indique especificamente lo contrario, como se desprende de la
siguiente discusion, se aprecia que a lo largo de esta especificacion, las discusiones que utilizan expresiones tales
como "procesamiento”, "computacion”, "calculo”, "determinacion” o similares se refieren a acciones o procesos de un
aparato especifico, tal como un ordenador de propdsito especial o un dispositivo informatico electrénico de propdésito
especial similar. En el contexto de esta especificacién, por lo tanto, un ordenador de propésito especial o un
dispositivo informatico electronico de propdsito especial similar es capaz de manipular o transformar sefales,
tipicamente representadas como cantidades fisicas electronicas o magnéticas dentro de memorias, registros u otros
dispositivos de almacenamiento de informacion, dispositivos de transmision, o dispositivos de visualizacion del
ordenador de propésito especial o dispositivo informatico electronico de propdsito especial similar.

Debe entenderse que para facilitar la descripcion, un dispositivo de red (también denominado dispositivo de red)
puede incorporarse y/o describirse en términos de un dispositivo informatico. Sin embargo, debe entenderse ademas
que esta descripcion no debe interpretarse de ninguna manera como que el tema reivindicado se limita a una
realizacién, tal como un dispositivo informatico y/o un dispositivo de red, y, en su lugar, puede incorporarse como
una variedad de dispositivos o combinaciones de los mismos, incluidos, por ejemplo, uno o mas ejemplos
ilustrativos.

Asimismo, en este contexto, se utilizan de forma genérica las expresiones "acoplado”, "conectado" y/o expresiones
similares. Debe entenderse que estas expresiones no pretenden ser sindbnimos. Mas bien, "conectado" se usa
genéricamente para indicar que dos 0 mas componentes, por ejemplo, estan en contacto fisico directo, incluido el
eléctrico; mientras que "acoplado" se usa genéricamente para indicar que dos o mas componentes estan
potencialmente en contacto fisico directo, incluido el eléctrico; sin embargo, "acoplado" también se usa
genéricamente para significar que dos 0 mas componentes no estan necesariamente en contacto directo, pero no
obstante pueden cooperar y/o interactuar. La expresion acoplado también se entiende genéricamente para significar
conectado indirectamente, por ejemplo, en un contexto apropiado.

Las expresiones, "y", "0", "y/0" y/o expresiones similares, como se usa en este documento, incluyen una variedad de
significados que también se espera que dependan, al menos en parte, del contexto particular en el que se usan
dichas expresiones. Por lo general, "0" si se usa para asociar una lista, tal como A, B o C, significa A, B y C, aqui
usados en el sentido inclusivo, asi como A, B o C, aqui usados en sentido exclusivo. Ademas, la expresion "uno o
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mas" y/o expresiones similares se usa para describir cualquier rasgo, estructura y/o caracteristica en singular y/o
también se usa para describir una pluralidad y/o alguna otra combinacién de rasgos, estructuras y/o caracteristicas.
Asimismo, se entiende que la expresion "con base en" y/o expresiones similares no necesariamente pretenden
transmitir un conjunto exclusivo de factores, sino que permiten la existencia de factores adicionales no
necesariamente descritos expresamente. Por supuesto, para todo lo anterior, el contexto particular de descripcion
y/o uso proporciona una guia util con respecto a las inferencias que se deben extraer. Cabe sefialar que la siguiente
descripcién simplemente proporciona uno o mas ejemplos ilustrativos y el tema reivindicado no se limita a estos uno
0 mas ejemplos ilustrativos; sin embargo, nuevamente, el contexto particular de descripcidn y/o uso proporciona una
guia util con respecto a las inferencias que se deben extraer.

Una red también puede incluir disposiciones, derivados y/o mejoras ahora conocidos y/o que se desarrollaran mas
adelante, incluidos, por ejemplo, almacenamiento masivo pasado, presente y/o futuro, tal como almacenamiento
adjunto a la red (NAS), una red de area de almacenamiento (SAN) y/u otras formas de computacion y/o medios
legibles por dispositivos, por ejemplo. Una red puede incluir una porcién de internet, una o mas redes de area local
(LAN), una o mas redes de area amplia (WAN), conexiones de tipo alambrico, conexiones de tipo inalambrico, otras
conexiones o cualquier combinacion de las mismas. Por lo tanto, una red puede tener un alcance y/o una extension
mundial. Del mismo modo, las subredes, que pueden emplear diferentes arquitecturas y/o pueden ser
sustancialmente compatibles con diferentes protocolos, tales como protocolos informaticos y/o de comunicacion (por
ejemplo, protocolos de red), pueden interoperar dentro de una red mas grande. En este contexto, la expresion
subred y/o expresiones similares, si se usan, por ejemplo, con respecto a una red, se refieren a la red y/o una parte
de la misma. Las subredes también pueden comprender enlaces, tales como enlaces fisicos, nodos de conexién y/o
acoplamiento, tal como para poder transmitir paquetes de sefiales y/o tramas entre dispositivos de nodos
particulares, incluidos enlaces cableados, enlaces inalambricos o combinaciones de los mismos. Diversos tipos de
dispositivos, tales como dispositivos de red y/o dispositivos informaticos, pueden estar disponibles para que la
interoperabilidad de los dispositivos esté habilitada y/o, al menos en algunos casos, puede ser transparente para los
dispositivos. En este contexto, la expresion transparente se refiere a dispositivos, tales como dispositivos de red y/o
dispositivos informaticos, que se comunican a través de una red en la que los dispositivos pueden comunicarse a
través de dispositivos intermedios de un nodo, pero sin que los dispositivos de comunicacion especifiquen
necesariamente uno o mas dispositivos intermedios de uno o mas nodos y/o pueden incluir la comunicacién como si
los dispositivos intermedios de los nodos intermedios no estuvieran necesariamente involucrados en las
transmisiones de comunicacion. Por ejemplo, un enrutador puede proporcionar un enlace y/o conexion entre LAN
independientes y/o separadas. En este contexto, una red privada se refiere a un conjunto particular y limitado de
dispositivos de red capaces de comunicarse con otros dispositivos de red en el conjunto particular y limitado, tales
como a través de paquetes de sefales y/o transmisiones de tramas, por ejemplo, sin necesidad de reencaminar y/o
redireccionar transmisiones. Una red privada puede comprender una red independiente; sin embargo, una red
privada también puede comprender un subconjunto de una red mas grande, tal como, por ejemplo, sin limitacién, la
totalidad o una porcién de internet. Asi, por ejemplo, una red privada "en la nube" puede referirse a una red privada
que comprende un subconjunto de internet, por ejemplo. Aunque las transmisiones de tramas y/o paquetes de
sefiales pueden emplear dispositivos intermedios de nodos intermedios para intercambiar transmisiones de tramas
y/o paquetes de sefiales, esos dispositivos intermedios pueden no estar necesariamente incluidos en la red privada
al no ser una fuente o destino para uno o mas paquetes de sefales y/o transmisiones de tramas, por ejemplo. Se
entiende en este contexto que una red privada puede proporcionar comunicaciones de red salientes a dispositivos
que no estan en la red privada, pero los dispositivos fuera de la red privada no necesariamente pueden dirigir
comunicaciones de red entrantes a dispositivos incluidos en la red privada.

Como se usa en este documento, la expresién "anuncio" y/o expresiones similares se refiere a sefiales y/o estados
en un formato fisico, tal como una sefal digital y/o un formato de estado digital, por ejemplo, que puede ser percibido
por un usuario si se visualiza, reproduce y/o ejecuta de otro modo mediante un dispositivo, tal como un dispositivo
digital, incluido, por ejemplo, un dispositivo informatico, pero que de otro modo no necesariamente puede ser
percibido por humanos (por ejemplo, en un formato digital). Ademas, para una o mas realizaciones, los componentes
pueden comprender un objeto gréfico, tal como, por ejemplo, una imagen, tal como una imagen digital, y/o
subobjetos, tales como sus atributos, que, nuevamente, comprenden sefales fisicas y/o estados fisicos (por
ejemplo, capaces de visualizarse fisicamente). En una realizacion, el contenido puede comprender, por ejemplo,
texto, imagenes, audio, video y/u otros tipos de documentos electrénicos y/o porciones de los mismos, por ejemplo.

Si bien se han descrito y mostrado ciertas técnicas de ejemplo en este documento usando diversos métodos y
sistemas, los expertos en la técnica deben entender que se pueden realizar otras diversas modificaciones y se
pueden sustituir equivalentes, sin apartarse del tema reivindicado.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de deteccion de circunstancias para un usuario de un dispositivo (105) movil, el método que
comprende:

ejecutar (225) por uno o mas procesadores (130) del dispositivo (105) mévil, un programa de aplicacion para ser
utilizado por un usuario del dispositivo (105) movil, el programa de aplicacion que comprende un cdédigo
ejecutable para realizar una funcion, tarea o actividad para el usuario, que comprende ademas el programa de
aplicacion un kit de desarrollo de software que comprende un motor de observacion,

recibir por el dispositivo (105) movil una o mas directivas que indican que se va a invocar una funcién especifica
tras la deteccion de circunstancias especificas relacionadas con las acciones de un usuario, el motor de
observacion procesa (405) al menos uno de:

salida de sensor de uno o mas sensores 0 al menos una propiedad del sistema operativo de un sistema
operativo del dispositivo (105) movil;

determinar (410) una o mas observaciones a partir de al menos una de las salidas del sensor o al menos una
propiedad del sistema operativo;

determinar (415) si se detectan una o mas circunstancias especificadas dentro de una o mas observaciones;
almacenar (420), en una memoria (135), un registro de una deteccion de una o mas circunstancias
especificadas; y

indicar al programa de aplicacion que el programa de aplicacion debe invocar (425), con base en una o mas
directivas relacionadas con las circunstancias especificadas, la funcién especificada del dispositivo (105) movil, al
menos parcialmente en respuesta a la deteccién de una o mas circunstancias especificadas.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir, de un desarrollador de aplicaciones, un conjunto
de una o mas circunstancias especificadas.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde la al menos una propiedad del sistema operativo es enviada desde el
sistema operativo al motor de observacidn o extraida por el motor de observacién del sistema operativo.

4. El método de la reivindicacién 1, en donde al menos una salida del sensor comprende una medicion del
acelerémetro o coordenadas geograficas estimadas.

5. El método de la reivindicaciéon 1, en donde una o mas circunstancias especificadas comprenden una actividad,
ubicacion, una o mas condiciones de ubicaciéon, una o mas condiciones de movilidad, o una o mas condiciones
temporales.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir un mensaje por aire (OTA) para actualizar una o
mas directivas de una o mas circunstancias especificas a detectar.

7. El método de la reivindicaciéon 2, que comprende ademas determinar si un usuario del dispositivo (105) movil ha
cumplido una circunstancia especifica 0 un conjunto de circunstancias en respuesta a una consulta de la aplicacion.

8. Un dispositivo (105) movil, que comprende:

un receptor (125) para recibir una o mas sefales electronicas de una red de comunicacion electrénica, las
sefiales que comprenden una o mas directivas que indican que se va a invocar una funcién especifica tras la
deteccidén de circunstancias especificas relacionadas con las acciones de un usuario;

una memoria (135) para almacenar informacién de estado que comprende una o mas sefiales electronicas; y un
procesador (130) para ejecutar (225) un programa de aplicacion para ser utilizado por el usuario del dispositivo
(105) movil, el programa de aplicacion que comprende un cdédigo ejecutable para realizar una funcion, tarea o
actividad para el usuario, que comprende ademas el programa de aplicacion un kit de desarrollo de software que
comprende un motor de observacion configurado para:

procesar (405) al menos uno de: salida de sensor de uno 0 mas sensores y al menos una propiedad del sistema
operativo de un sistema operativo del dispositivo (105) movil;

determinar (410) una o mas observaciones a partir de al menos una de las salidas del sensor o al menos una
propiedad del sistema operativo;

determinar (415) si se detectan una o mas circunstancias especificadas dentro de una o mas observaciones;
almacenar (420), en la memoria (135), un registro de una deteccion de una o mas circunstancias especificadas; e
indicar al programa de aplicacion que el programa de aplicacion debe invocar (425), con base en una o més
directivas relacionadas con las circunstancias especificadas, la funcion especificada, del dispositivo (105) movil,
al menos parcialmente en respuesta a la deteccion de una o mas circunstancias especificadas.

9. El dispositivo (105) movil de la reivindicacién 8, en donde el procesador (130) debe procesar un conjunto de una o
mas circunstancias especificas recibidas de un desarrollador de aplicaciones.

10. El dispositivo (105) movil de la reivindicacion 8, en donde una o mas circunstancias especificadas comprenden
una actividad, ubicacién, una o mas condiciones de ubicaciéon, una o mas condiciones de movilidad o una o mas
condiciones temporales.
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11. El dispositivo (105) movil de la reivindicacion 8, en donde el procesador (130) debe procesar adicionalmente un
mensaje por aire (OTA) recibido para actualizar una o mas directivas de una o mas circunstancias especificas a
detectar.

12. Un producto de programa informatico, que comprende:

un medio de almacenamiento que comprende un programa de aplicacion que comprende instrucciones legibles por
maquina ejecutables por un aparato informatico de propdésito especial de un dispositivo (105) mévil para realizar una
funcién, tarea o actividad para un usuario del dispositivo (105) movil, el programa de aplicacion que comprende
ademas:

un kit de desarrollo de software que comprende un motor de observacion que tiene instrucciones legibles por
maquina ejecutables para:

procesar (405) al menos uno de: salida de sensor de uno 0 mas sensores y al menos una propiedad del sistema
operativo de un sistema operativo del dispositivo (105) movil;

determinar (410) una o mas observaciones a partir de al menos una de las salidas del sensor o al menos una
propiedad del sistema operativo;

determinar (415) si se detectan una o mas circunstancias especificadas dentro de una o mas observaciones;
almacenar (420), en una memoria (135), un registro de una deteccion de una o mas circunstancias
especificadas; y

generar una o mas sefales digitales binarias para indicar que se va a invocar (425) el programa de aplicacion,
con base en una o mas directivas que indican que se va a invocar una funcién especificada tras la deteccion de
circunstancias especificas relacionadas con las acciones de un usuario, una funcién especificada, del dispositivo
moévil, al menos parcialmente en respuesta a la deteccion de una o mas circunstancias especificadas.

13. El producto de la reivindicacion 12, en donde las instrucciones legibles por maquina son ademas ejecutables por
el aparato informatico de propdsito especial para procesar un conjunto de una o mas circunstancias especificas
recibidas de un desarrollador de aplicaciones.

14. El producto de la reivindicacion 12, en donde una o mas circunstancias especificadas comprenden una actividad,
ubicacién, una o mas condiciones de ubicaciéon, una o mas condiciones de movilidad, o una o mas condiciones
temporales.

15. El producto de la reivindicacion 12, en donde las instrucciones legibles por maquina son ademas ejecutables por
el aparato informatico de propdsito especial para procesar un mensaje por aire (OTA) recibido para actualizar
parametros o directivas de una o mas circunstancias especificadas a detectar.
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