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一种井下局扇消音器

(57)摘要

本实用新型公开了一种井下局扇消音器，包

括设置在风机进出风口的前端消音装置和后端

消音装置；前端消音装置包括第一消音筒、风噪

减震口以及进风口连接部，第一消音筒具有圆筒

形第一壳体，在其内设有圆筒形第一吸音扩散

板；后端消音装置包括第二消音筒、消音变径口

以及出风口连接部，第二消音筒具有圆筒形第二

壳体，在其内设有第二吸音扩散板，吸音扩散板

上都开设有吸音孔，且在其吸音扩散板与壳体之

间都填充有多纤维吸音棉；第一吸音扩散板的内

径D1大于第二吸音扩散板内径D2。通过以上方

式，本实用新型能够有效降低风机的噪音，改善

井下作业现场的环境，提高安全性。
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1.一种井下局扇消音器，包括设置在风机（1）进风口的前端消音装置（2）和设置在风机

（1）出风口的后端消音装置（3），其特征在于：

所述前端消音装置（2）包括第一消音筒（21）、风噪减震口（22）以及进风口连接部（23），

所述第一消音筒（21）具有圆筒形第一壳体（211），在所述第一壳体（211）内设有圆筒形第一

吸音扩散板（212），在所述第一吸音扩散板（212）上开设有若干吸音孔，在所述第一吸音扩

散板（212）与第一壳体（211）之间填充有多纤维吸音棉；

所述后端消音装置（3）包括第二消音筒（31）、消音变径口（32）以及出风口连接部（33），

所述第二消音筒（31）具有圆筒形第二壳体（311），在所述第二壳体（311）内设有圆筒形第二

吸音扩散板（312），在所述第二吸音扩散板（312）上开设有吸音孔，在所述第二吸音扩散板

（312）与第二壳体（311）之间填充有多纤维吸音棉；

所述第一吸音扩散板（212）的内径D1大于所述第二吸音扩散板（312）的内径D2。

2.如权利要求1所述的井下局扇消音器，其特征在于：所述风噪减震口（22）呈喇叭状筒

体，设置于所述第一消音筒（21）的进风端，所述风噪减震口（22）小口端的直径D3大于所述

第一吸音扩散板（212）的内径D1且小于第一壳体（211）的直径D4。

3.如权利要求2所述的井下局扇消音器，其特征在于：所述消音变径口（32）呈漏斗状筒

体，设置于所述第二消音筒（31）的出风端，所述消音变径口（32）大口端的直径D5大于所述

第二吸音扩散板（312）的内径D2且小于第二壳体（311）的直径D6。

4.如权利要求1所述的井下局扇消音器，其特征在于：所述第一吸音扩散板（212）与第

二吸音扩散板（312）的内径比D1:D2=1.15～1.35。

5.如权利要求1～4中任一项所述的井下局扇消音器，其特征在于：所述前端消音装置

（2）和后端消音装置（3）分别通过进风口连接部（23）和出风口连接部（33）的法兰与风机（1）

的进风口和出风口固定连接。
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一种井下局扇消音器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及通风机领域，特别涉及一种井下局扇消音器。

背景技术

[0002] 矿井地下作业，需要对作业现场保持通风，最常采用的就是FK系列局部通风机。在

行业内，习惯将局部通风机称为局扇。局扇在运行过程中，会产生较大的噪音，最高可达114

分贝，超过了国家标准GB12348－2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》的允许值，并且在

较大范围内掩盖了行车声、机械运转声、说话声和信号声，造成通讯联络不畅，干扰周围的

作业环境，造成一定的安全隐患。

[0003] 局扇噪音主要包括空气动力噪音和机械噪音，而空气动力噪音是主要噪音源。在

实际生产中，主要通过加装消音器来降低空气动力噪音。如何采用结构简单、适于井下安

装、有效降低噪音的消音器是局扇降噪中亟待解决的一个技术问题。

实用新型内容

[0004] 针对上述现有技术问题，本实用新型要解决的技术问题是提供一种井下局扇消音

器，以有效降低局扇的噪音，使其符合国家标准。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是，提供一种井下局扇消音器，包括

设置在风机进风口的前端消音装置和设置在风机出风口的后端消音装置，前端消音装置包

括第一消音筒、风噪减震口以及进风口连接部，第一消音筒具有圆筒形第一壳体，在第一壳

体内设有圆筒形第一吸音扩散板，在第一吸音扩散板上开设有若干吸音孔，在第一吸音扩

散板与第一壳体之间填充有多纤维吸音棉；后端消音装置包括第二消音筒、消音变径口以

及出风口连接部，第二消音筒具有圆筒形第二壳体，在第二壳体内设有圆筒形第二吸音扩

散板，在第二吸音扩散板上开设有吸音孔，在第二吸音扩散板与第二壳体之间填充有多纤

维吸音棉；第一吸音扩散板的内径D1大于第二吸音扩散板的内径D2。

[0006] 局扇中的空气动力噪音，又主要包括涡旋噪音和脉冲噪音。涡旋噪音是空气流进

旋转的轮叶间时，将在轮叶间产生涡旋，随着轮叶的旋转，涡旋周期性的产生与消灭而产生

的。其特点是旋涡噪音的频率沿轮叶半径方向逐渐改变，声谱是一种连续声谱。脉冲噪音是

空气进入旋转的风机时，在轮叶前后形成脉冲的压力，并且会发生脉冲气流打击轮叶的现

象，从而产生的噪音。上述由空气的流动产生的噪音统称为空气动力噪音。本技术方案，主

要针对空气动力噪音进行降噪，将局扇进风口和出风口传出的噪音在消音筒中，通过吸音

扩散板、多纤维吸音棉和壳体的共同作用，将噪音降低至符合国家标准的排放要求。

[0007] 优选地，风噪减震口呈喇叭状筒体，设置于第一消音筒的进风端，风噪减震口小口

端的直径D3大于第一吸音扩散板的内径D1且小于第一壳体的直径D4。在前端消音装置的进

风端设置如此的风噪减震口，可以让进风的流速更平缓且使进风更充分地与吸音扩散板接

触，最终使进入风机进风口的进风较平缓，从而有效降低脉冲的压力，达到降低一定的噪

音。
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[0008] 优选地，消音变径口呈漏斗状筒体，设置于第二消音筒的出风端，消音变径口大口

端的直径D5大于第二吸音扩散板的内径D2且小于第二壳体的直径D6。消音变径口与第二消

音筒连接的部分容积稍大，出风到达此处时流速和压力都会变小，从而可以降低一定的噪

音，再以较小的出风口端排出，又保证了出风的流速。

[0009] 优选地，第一吸音扩散板与第二吸音扩散板的内径比D1:D2=1 .15～1.35。第二吸

音扩散板的内径一般与风机的直径相同，而第一吸音扩散板的内径选用稍大的内径，是为

了降低进风阻力和流速，从而降低进风脉冲造成的噪音。

[0010] 优选地，前端消音装置和后端消音装置分别通过进风口连接部和出风口连接部的

法兰与风机的进风口和出风口固定连接。通过法兰固定连接成为一个整体，既方便安装，也

可以将风机的机械噪音传递到消音筒上，利用消音筒降低一定的机械噪音。

[0011] 综上所述，本实用新型与现有技术相比，取得的有益效果是：结构简单，比较适于

井下安装和使用，在主要针对空气动力噪音降噪的同时，也能有效降低部分机械噪音，使整

个局扇的噪音下降至符合国家标准的要求，极大改善了井下作业现场的环境，有利于生产

作业的更好进行。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的安装在风机上的结构示意图；

[0013] 图2是图1的消音器部分剖视图；

[0014] 图3是前端消音装置局部放大图；

[0015] 图4是后端消音装置局部放大图；

[0016] 图中：1－风机、2－前端消音装置、21－第一消音筒、211－第一壳体、212－第一吸

间扩散板、22－风噪减震口、23－进风口连接部、3－后端消音装置、31－第二消音筒、311－

第二壳体、312－第二吸音扩散板、32－消音变径口、33－出风口连接部。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型井下局扇消音器的具体实施方式作进一步说明。在此

需要说明的是，对于这些实施方式的说明用于帮助理解本实用新型，但并不构成对本实用

新型的限定。此外，下面所描述的本实用新型各个实施方式中所涉及的技术特征只要彼此

之间未构成冲突就可以相互组合。

[0018] 如图1、图2所示，本实施例提供的井下局扇消音器，以安装在FKNo.4.5型号的局扇

为例，其出风口径是400mm。本实用新型的消音器包括设置在风机1进风口的前端消音装置2

和设置在风机1出风口的后端消音装置3；前端消音装置2包括第一消音筒21、风噪减震口22

以及进风口连接部23，第一消音筒21具有圆筒形第一壳体211，材质为钢板，其直径为

600mm，在第一壳体211内设有圆筒形第一吸音扩散板212，材质为薄镀锌板，其内径为

460mm，在第一吸音扩散板212上开设有若干吸音孔，吸音孔为圆形、椭圆形等，在第一吸音

扩散板212与第一壳体211之间填充有多纤维吸音棉，本实施例中，开设了6×11的长异形

孔，可以更好地让噪音透过吸间扩散板进入多纤维吸间棉中，以达到更好的消音效果；后端

消音装置3包括第二消音筒31、消音变径口32以及出风口连接部33，第二消音筒31具有圆筒

形第二壳体311，其直径为550mm，在第二壳体311内设有圆筒形第二吸音扩散板312，其内径
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为420mm，在第二吸音扩散板312上也开设有吸音孔，在第二吸音扩散板312与第二壳体311

之间也填充有多纤维吸音棉，除尺寸稍有不同外，其结构与第一消音筒相同；第一吸音扩散

板212的内径D1大于第二吸音扩散板312的内径D2，以保证进风口有充足的进风，且进风的

风速较平缓，从而降低脉冲噪音。

[0019] 进一步地，如图3、图4所示，为了更好地提高消音装置的消音效果，将风噪减震口

22制作成呈喇叭状筒体，安装在第一消音筒21的进风端，小口端固定安装在第一消音筒21

的端壁上，大口端向外敞开，并且风噪减震口22小口端的直径D3大于第一吸音扩散板212的

内径D1且小于第一壳体211的直径D4。安装在后端消音装置的消音变径口32呈漏斗状筒体，

安装在第二消音筒31的出风端，其大口端固定安装在第二消音筒31的端壁上，小口端向后

敞开，一般与风袋连接，使出风沿风袋输送至较远的地方，消音变径口32大口端的直径D5大

于第二吸音扩散板312的内径D2且小于第二壳体311的直径D6。经计算，第一吸音扩散板212

与第二吸音扩散板312的内径比D1:D2=1.15～1.35是比较合适的，既满足通风性能，还有利

于降低噪音，且尺寸大小合适，适合安装。在实际安装中，对风机的进风口和出风口适当改

装，增加法兰盘，前端消音装置2和后端消音装置3的进风口连接部23和出风口连接部33了

设有法兰盘，并且与风机上的法盘型号相对应，通过上述法兰盘将前端消音装置2、后端消

音装置3与风机1固定连接成一个整体，既方便在井下巷道壁上的安装，也有利于进一步利

用消音筒降低风机的机械噪音。

[0020] 本实施例所用的局扇，在未安装消音器之前，现场实测噪音最高达114分贝，在安

装上上述消音器后，现场实测噪音降为82～84分贝，符合了国家标准，达到了预期的效果。

现场工人的谈话交流及通讯设备的沟通，都得到了极大的改善，也能清楚听到其他机械的

运转声和行车声，提高了工作场所的安全性，具有非常好的适用性和经济性。

[0021] 以上所述仅为本实用新型的优选实施方式而已，并不用于限制本实用新型，对于

本领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原

则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 220037088 U

5



图 1
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图 2
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图 3

图 4
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