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Przedmiotem wynalazku jest sie¢ cieplna pod-
ziemna zabezpieczona przed wilgocia; jest ona
zdalaczynna i obejmujaca rurociagi zasilajacy
i powrotny, otoczona trwalg izolacja cieplng i zew-
netrzng obudowq ochronng, wykonang z wirobetc-
nowych rur, z zewnatrz hasyconych $rodkami izo-
lacji przeciwilgociowej. Rury wykonuje sie spo-
scbem prefabrykacji w zakladzie przemystowym,
a gotowe odcinki rur po 4 do 5 m diugosci kazdy,
opuszcza si¢ do wykopu ziemnego, gdzie odbywa
sig ich kréotkotrwaly montaz.

Prefabrykowane odcinki rurociggéw o srednicy
do 100 mm zawieraja w jednej wircbetonowej
rurze dwa przewody stalowe: zasilajacy i powrot-
ny, w zwiazku z czym, sie¢ cieplna posiada tylko
jeden kanal betonowy. Stalowe przewody sieci
o $rednicy powyzej 100 mm uklada si¢ pojedyn-
czo w rurach wirobetonowych, w wyniku czego
trasa sieci posiada dwa éiqgi kanalowe: zasila-
jacy i powrotny. >

Szczelna konstrukcja wirobetonowej obudowy .

kanalowej zabezpiecza kanat i izolacje cieplng
przed wilgocia gruntowa, to tez izolacja nie zmie-

niajac struktury pracuje w warunkach ustabilizo-
wanych, w granicach ekonomicznie dopuszczal-
nych strat cieplnych, a rurociagi stalowe nie sq
narazone na korozjg, dzigki czemu uzyskuje sie
maksymalng dlugowiecznos$¢ konstrukcji, ponad
50-letnia, uwarunkowang trwaloscia stalowego ru-
rociagu. Oryginalnoscia konstrukcji jest i to, ze
umozliwia wymiane prostych odcinkéw rur stalo-
wych, bez koniecznosci odkopywania i wyjmowa-
nia wirobetoncwej obudowy kanatowej.

Znane konstrukcje tego rodzaju nie posiadajq
szczelnych kanaléw, w zwigzku z czym woda
gruntowa przecieka do wnetrza kanaléw przez
Scianki obudowy, podloze i spoiny budowlane,
powodujac zawilgocenie izclacji, a przez to duze
straty cieplne oraz.przedwczesne zniszczenie izi-
lacji i korozje rurociggu stalowego.

Wedlug wynalazku, powyisze wady usuwa siq
przez zastosowanie rur betonowych, wirobetono-
wych, lub z betonu sprezonego, ktore nie prze-
puszczaja wilgoci gruntowej. Rury te, stanowigce
zewnetrzng obudowe kanalowsq, laczy sie przez
spawanie whbetonowanych i wystajacych z ich
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" koncéw stalowych kréécéw cylindrycznych. Zatem

kanaly te nie posiadaja w ogéle spoin budowla-

nyeh, lecz wylqcznie metalowe szwy spawalnicze,
. odpowne'ﬁﬁié' rabezpieczone przed wilgociqa i ko-

rozja, gwarantujqce odpowiednia szczelnoéc ka-
natu. o
W celu wykrycia ewentualnego ‘zawilgocenia
kanatu, stosuje sie dodatkowo proste urzgdzenia
kontrolne lub pochianiacze wilgoci, jak réwniez
istnieje mceliwosé suszenia kanaléw i izolacji za
pomoca przewoznych urzadzen ssacych (prézmio-
wych) lub przedmuchujgcych., W przypadku uszko-
dzenia ‘rurociqgu urzgdzenia kontrolne umozliwia-
ja takze swobodny wyplyw wody awaryjnej na
zewnatrz kanahu.

Przedmiot wynalazku, rozwigzany w ‘szesciu uje-
ciach konstrukcyjnych, jest uwidoczniony na ry-

sunku, na ktérym fig. 1 i 2 przedstawiaja widok

z boku cze$ciowo w przekroju i widok poprzeczny,
fig. 3 i 4 — taka samq konstrukcje lecz z dwiema
rurami stalowymi, fig. 5, 6 i 7 — pierwsza odmia-
ne sieci, fig..8 — 11 — drugq bdmiang, fig. 12 — 15
— trzecia odmiane, fig. 24 « 27 — czwartq odmia-
ne, a fig. 28 —33 — pigtq odmiang konstrukcji,
fig. 16, 17 i 18 — szczelne polqczenie dwoch od-
cinkéw kanatu, fig. 19, 20 i 21 ilustrujg sposob
ukladania w wykopie odcinkéw kanatowych siec
cieplnej oraz fig. 22 i 23 — szczelne zamknigcie
konicowych wylotéow kanalcwych, ’

Jak uwidoczniono na fig. 1 — 15 i 24 — 33, pod-
ziemna sie¢ cieplna wedlug wynalazku jest wyko-
nana w zasadzie z oddzielnych identycznych blo-
kéw prefabrykowanych, z ktorych kazdy stanowi
gotowy wycinek catkowicie wykoficzonego cdcin-
ka sieci. Bloki te wykonuje si¢ w zakladach pre-
fabrykacyjnych, a praca na trasie budowy spro-
wadza si¢ jedynie do robst ziemnych i montazu
tych blokéw.

- Podstawowa konstrukcja blokéw wedlug fig. 1
i 2 posiada posta¢. odcinka rury wirobetonowej 1,
z kéncéw ktérej wystaja whetonowane krééce sta-
lowe 2, przyspawane do zbrojenia stalowego 3 i za-
konczone wywinigtym na pélokraglo obrzezem,
ulatwiajacym spawanie, oraz kompensujacym w do-
statecznym stopniu ewentualne ruchy w przypad-
kach osiadania gruntu, np. w rejonach kopaln.
W srodku rury wirobetonowej umieszczono wsp6i-
osiowo cienko$cienng rure stalowa 10, a odleglosé

pomigdzy $ciankamj obu rur wypelniono np. piano-

hetonem 4, stanowigcym izolacje cieplng. Wewnatrz

‘rury wirobetonowej wykonano na calej jej diu-

gosci kanalik 7. Zewnetrzng powierzchnie rury na-
syca sie na‘peu'rnej gtebokosci trwalymi $rodkami
przeciwwilgociowymi 8. Takie bloki buduje sie

‘dla przewoddw sieci o §rednicach powyzej 100 mm,

za$ dla rur o $rednicach do 100 mm wlgcznie —
wykonuje sie¢ takie same bloki, lecz wewngtrz
nich .umieszcza si¢ w izolacji cieplnej dwie sta-
lowe rury 5. Konstrukcja ta jest uwidoczniona na

" fig. 3 i 4 oraz 28/33.

Pierwsza odmiana podstawowej konstrukcji
rézni sie jedynie dwcma szczegélami, a mianowi-
cie zamiast dlugich' cienkosciennych rur 10, stosu-
je sie takie same rury cienko$cienne 18, lecz krot-
kie, umieszczone w izolacji 4 na korficach i ewen-
tualnie w Srodku kanalu 1, oraz ze podkiadki $liz-
gowe 19 przytwierdza si¢ do rurociqggu 5 na catej
jego dtugosci.

Druga odmiana rézni si¢ od podstawowej kcn

strukcji tylko jednym szczegélem, ze zamiast diu-
gich i jednolitych rur cienkosciennych 10, wpro-
wadza si¢ réwniez na calej diugosci kanatu i,
lecz jedynie wycinek rury 20, co daje oszczednosc
stali. ’

Trzecia odmiana od podstawowej konstrukcji
rézni sie wyeliminowaniem™ stalowych wkladek
z cienko$ciennych rur stalowych 10, oraz podkia-
dek slizgowych 6 na rurociggach 5, ktére to ruro-

‘ciggi spoczywajq tutaj bezposrednio na izolacji 4.

Odmiany czwarta i pigta sq bardzo podobne do
poprzednich, a réznica sprowadza sie jedynie dc

‘uzycia innego materialu izolacyjnego, mianowicie

zamiast planobetonu zastosowano tworzywo wiék-
niste, np. wate sﬁklanq Uzycie miqkkie] uolacj1
podyktowala koniecznos$¢ zastoscwania metalo-
wych podpérek 32 lub 33—34, oraz 36—38, za
posrednictwem ktorych rurociagi 5 opieraja sie
na wewnetrzoych $ciankach betonowych rur 1
i nie zgniataja warstwy izolacyjnej.

Odmiana czwarta przedstawia konstrukcje z jed-
ng rurg stalowy 5, umieszczong w $rodku betonc-
wej rury kanalowej 1, a odmiana piata uwidocznia
taka sama konstrukcje, lécz z dwiema rurami sta-
lowymi.

Bloki kanalowe 1, zar6wno konstrukcji podsta-

- wowej jak i pieciu jej odmian, laczy sie z sobg za

pomccyg jednoobwodowego spawu, zespalajgcego
szczelnie wywiniete obrzeza kroécow 2. Takie ty-
powe lgczenie uwidoczniono na fig. 16 do 18.
Po wykonaniu spawu- 11, wystajace czesci kroc-
cow 2 czysci sig z brudu i rdzy oraz owija sie je
warstwq izolacji przeciwwilgociowej 13. Nastepnie,
na stalowg siatkg 14 z drutu ocynkowanego $red-
nicy co najmniej 2 mm naklada sie 10 mm warstwe
z cementoazbestu 15, na ktéra z kolei zaklada sie
péicylindryczne lupiny zelazobetonowe 16, laczac
je z soba i ze $ciankami wirobetonowych' rur 1
Za pomocy zaprawy cementoazbestowej 17. Z wierz-
chu cale zlacze pokrywa sie izolacja przeciwwil-
gociowa. Otwory 12 wykonane w $ciankach kréé-

—



cow 2, uwidocznione na fig. 18, wykonuje sie ze
waglqdéw technologicznych dla. wprowadzenia be-
tonu, .przy wirowaniu rur, za zewnetrzng écianke
wbetonowanych kréécéw.

Montaz -siect odbywa sie przez opuszczenie
i ulozenie na podsypce z piasku 23 blokéw 1, za-
chowujgc odpowiednie - spadki kanatéw. Bloki
uklada si¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ z soba
wystajgcymi koficami rurociagéw 5, co uwidocz-
niono na fig. 19 i 20. Nastepnie przez spawanie
laczy siq z sobg w jednolity catoéé czesci rurocia-
gu 5 i wykonuje prébe hydrauliczng na szczel-
no$é spoin, po czym czydci sie wystajace rurocia-
gi 1 maluje lakierem antykorozyjnym. Dalej, nie
ruszajqc zespawanego rurociggu 5, przysuwa sig
do siebie bloki kanatowe 1 tak, aby zetknely sig
wystajacymi kréécami stalowymi 2, co uwidocz-
niono na fig. 21, Dalsza czynnoé¢ bedzie polegala
na wykonaniu polaczen blokéw,

Na fig. 19, liczbg 21 oznaczono komore podziem-
nej sieci, a liczbg 22 podkopy, wykonane w miej-
scach zigcz blokéw 1. Podkopy ulatwiaja roboty
spawalnicze.

Szezelnie zespolony odcinek sieci cieplnej, za-
werty miedzy sasiednimi komorami, jest dodatko-

wo zabezpieczony przed zawilgoceniem czolowymi
zamknigciami szczelnymf, ktérymi sg diawicowe -

dna zadlepiajqce, osadzone na rurociggach 5
i . przyspawane do wystajacych wbetonowanych
kréécéw 2. Takie dno 24 uwidoczniono na fig. 22
i 23. Posfada ono komore diawicowa, w ktérej
umieszcza sie pakunek uszczelniajacy 26 i dtawni-
ce 25, jak réwniet rurke Sciekowg 27, umieszczong
u-dolu na wysokotcl wylotz kanalika dciekowe-
go ?, pnebiogajgeego przez cala dlugos¢ kanatu 1.
Na rysunkn uwidocznfono metalowy korek 28
z pedkladka uszcrelniajqca, nakrecany na rurke
dciekowg 27. Rurki te znajduja sie¢ w komorach
i do ich wylotéw moina przylaczaé szklane bu-
telki kontrolne, stuzgce do wykrywania i rejestro-
wania stanu zawilgocenia izolacji i kanalu oraz
samoczynne pochlaniacze wilgoci. W przypadku

uszkodzenia rurociggu szklane butelki odgrywajgq

role zaworéw bezpieczefistwa, pekajacych od nad-
miernego ci$nienia wody sieciowej. Przez rurki
$ciekowe mozna takze — przy uzyciu odpowied-
nich urzadzeni préznicwych — wyssa¢ zawarty
w kanatach wilgc¢ lub osusza¢ kanaly przez
przedmuchiwanie powietrzem.

Konstrukcja sieci cieplnej wedlug wynalazku
pozwala na ulozenie w stosunkowo krétkim cza-
sie poszczegolnych odcinkéw sieci, co ma szcze-
gélne znaczenie w przypadku montowania trasy
w ruchliwych punktach miasta. Dzigki szczelnosci
poszczegdlnych odcinkéw kanalowych sie¢ zabez-

pieczona jest w dostatecenym  stopaiu- ’n.d xa-
wilgoceniem. Drzieki zaopatrzeniu-w preste: wxg-

drenia' kontrolne, wykrywajace eweatuaisie za-
wilgocenie kanalu, latwa jest konserwacja kanatu
podziemnego i przez to istnieje mrancja dhugo-
wiemego, bezawaryjnego dzialania -Na pedkres-
lenie zastuguje fakt, e konstrukcja umoliwia wy-
miane prostych odcinkéw rurociagéw-5 bez rozko-
pywania calej trasy i bez wyjmowania rur kanag

‘lowych 1. Ma to duie zaaczenie w przypadkach

awarii, kiedy zachodzi konieczno#é szybkiej wy-
miany rur 5. Wystarczy w -takim razie rozkopa¢
trasq na dlugosci okoto 10 m w jednym miejscu,
np. na $rodku pomiedzy komorami, po czym usu-
wa sig z tego miejsca dwa elementy kanalowe,
lqcznie z rurami stalowymi, a nastqpnie wycigga
siq rure 5 z czesci nieodkopanej, przez wysuwanie
i ciecie jej na mniejeze odcinki, po uprzednim
odcieciu w komorach. Tq samy drogq wsuwa sig
nowe rury, dokonujac spawania poszczegélnych

- odcinkéw i préby bydrauliczne.

W niektérych przypadkach stosowanie zaslepia-
jacych den dlawicowych 24 moze siq okazaé
2zbedne, wtedy czolowe otwory w kanalach I mo-
ga by¢ zakryte w inny dowolny sposéb.

Kanal 1 moze posiada¢ réwniex Zamiast cylin-
drycznego inny ksztalt konstrukcyjny, zmieniaja-
cy jednoczesnie ksztalt stalowych zigcz 2 i zasle-
piajacych den 24 — 26, jak réwniei moze by¢ uzy-
ty do wykcnania tych kanaléw inny matersial, za-
miast zelazobetonu.

Zastrzeienia patentowe

1. Sie¢ cieplna podziemna z trwatq izolacjg i.szczel-
na obudowg rurowq, znamienna tym, ze jest
wykonana z oddzielnych, szczelnych i powta-
rzalnych kompleksowych blokéw prefabryko-
wanych, z ktérych kazdy stanowi gotcwg czeéc’
catkowicie wykoniczonego odcinka trasy sieci,
przy czym konstrukcja podstawowa sklada siq
z rury wirobetonowej (1) z whetonowanymi na
jej koficach stalowymi kréécami (2), zakonczo-
nymi wywinietym na poétokragto obrzezem,
w ktdérej to rurze sa osadzone jeden lub dwa
rurociagi stalowe (5), przewodzgce gorgca wo-
de lub inny czynnik oddajacy cieplo oraz opar-
te na podkladkach slizgowych (6), moga wsu-
wa¢ si¢ do wnetrza cienkosciennych rur stalo-
wych (10), a wolng przestrzefi pomiedzy ich
sciankami wypelniona jest materialem izola-
cyjnym, np. pianobetonem (4) z tym, ze pomig-

* dzy izolacja a wewnetrzna powierzchniq rury
kanalowej (1), na calej jej dlugosci jest pozo-
stawiony jeden lub dwa otwory $ciekowe (7).




. :Sie¢ cieplna podziemna wedlug zastrz, 1, zna-
..mieana tym, ze kompleksowe bloki poza kon-

: .-stmkch .podstawowq, mogq byé wykonane
-.w pieciu odmianach, z ktérych pierwsza rézni
- '5i¢" od - konstrukcji podstawowej tym, ze za-

mxast dhwich c1enkosc1ennych rur stalowych
.+ .(10) posiada dwie lub trzy rury podobne (18),
- olecz k{&kle! umieszczone w $rodku i na kon-

' cach izolacji (4), a podktadki Slizgowe (19) sa

3.

» praytwierdzone do rurociggéw (5) przez spawa-

nje‘ny.catej ich diugosci.

Sie¢ cieplna podziemna wediug zastrz. 1 i 2,
znamienna tym, ze kompleksowe bloki wedlug
drugiej otimiany, réznig sig od podstawowej
konstrukcji tylko tym, iz zamiast dlugich rur
cienko$ciennych sta]owych (10) posiada wyci-
nek tahe) samej rury (20) rowniez siegajacej

‘na catej dl}lgosm kanatu (1), lecz posiadajacy
-ksztalt rynny utozonej na dnie izolacji (4).

Sie¢ cieplna podziemna wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienna tym, ze kompleksowe bloki wedlug

' .- trzeciej odmiany réinig si¢ od podstawowej

kc-nstrukcp tym, iz rurociag (5) ulozony jest

) bezposredmo na - izolacji (4) przy pominigciu

stalowej wkiadki- i -cienkoéciennych rur (10)
oraz podkladek slizgowych.

Sie¢ cieplna podziemna wedhug zastrz. 1 1 2,

znamienna tym, ze kompleksowe bloki odmia-
ny czwartej, réiniaq sie od podstawowe] kon-

strukcji tym, iz izclacja cieplna monolitowa (4)

jest zastapiona inng, np. z-tworzywa wioknis-
tego, wykonanego ze szkla lub leizny mine-
ralnej (30) i wtedy rurociagi stalowe .(5) posia-

daja przyspawane w pewnych odstepach pod-

porki metalowe, dystansowo-slizgowe (32, 33,
34) lub (36—39), za posrednictwem ktérych

' -rurociggi (§) przewodzace czynnik cieplny,

' oplerajq si¢ na wewnetrznych $ciankach beto- .
_ nowych rur (1) i nie zgniataja warstwy izola-
‘cyjnej (30), z ’tym, Ze W srodku betonowej ru- _

~ 1y (1) mozna umiesci¢ jedna, dwie lub wigcej

rur stalowych (5), jak réwniez zamiast }uznego

wlékna izolacyjnego mozna stosowaé maty,

wzglednie ksztaltki izolacyjne, wykonane z do-
wolnych materialéw izclacyjnych,

. Sie¢ cieplna podziemna wedlug zastrz. | —5,

znamienna tym, Ze poszczegélne bloki kanato-

we (1) s3 polgczone z sobg przez szczelne ze- -

spawanie (11) wystajqcyc/h._;_n@ch i stykajg-.

Py

cych si¢ z sobg wbetonowanych kréécéw sta- :

lowych (2), przy czym polgczeme to Jest pokry-

te z wierzchu przec1ww1lgoc1owq izolacjq (13,

a nastepnie stalc'wa siatkq ocynkowang (14).°

i warstwa zaprawy cementowoazbestowej (15), :

oraz nakryte dwiema polcylindrycznymij tupi-
nami Zelazobetonowymi (16), zespalajac je

-

z sobg i ze Sciankami rur kanalowych () za.

pomoca zaprawy cementowoazbestowej (1‘?),

wykonanej na cemencie peczniejacym.

. .Sie¢ cieplna podziemna wedlug zastrz. 1—8, .
znamienna tym, ze zespolone blcki komplekso-
_we (1) stanowia szczelnie polaczone odcink:
sieci cieplnej, wypelniajace przestrzen pomie-

dzy dwiema podziemnymi . komorami (21),

w ktérych wyloty kanalowe (1) s3 zamknigte

Za pomocq przyspawanych szczelnych den dla-
wicowych (24 — 26).

. Sie¢ cieplna podziemna wedlug zastrz 1—7 )
znamienna tym, ze zamiast ksztaltu cylindrycz- :
-nego bloki kanalcwe (1) posiadaja inny ksztait
.- konstrykcyjny, zmieniajacy jednoczeénie ksztalt
“stalowych zlaczy (2), zespolonych trwale z ich

$ciankami; ksztalt metalowych pcdpérek dystan-

sowo-slizgowych (32 33, 34) (36—39) oraz
_ksztalt dtawicowych den zamykajacych (24—26),

jak réwniez bloki ter (1) moga by¢ wykonane
nie z wirowanego betomi lecz z betonu lub
zelazobetonu wykonanego w mny sposéb lub
z innych materialéw.

Henryk Banert
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