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Appareil pour stériliser des objets a I’aide d’une solution aqueuse d’hypochlorite.

@ Cet appareil 4 stériliser comporte une enceinte (1)

dans laquelle deux électrodes (5, 4) d’une cellule
électro-chimique sont alimentées par un transformateur
redresseur (16) pour produire une solution aqueuse de
NaOCl & partir d’une solution de NaCl. La solution en
cours de production est distribuée contre les surfaces &
stériliser des objets & stériliser (9) par une pompe de cir-
culation (7) et une tubulure de distribution (6) alimen-
tant des cannes (10) et des pommes de douches (11) par
des conduits de distribution verticaux (8).
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour stériliser des objets & I'aide d’une solution
aqueuse d’hypochlorite, caractérisé par le fait qu’il comporte une
cellule de production électrochimique d’hypochlorite & partir d*une
solution de NaCl et des moyens pour faire circuler en continu cette
solution, en cours de production de I'hypochlorite, entre ladite cel-
lule et les surfaces 4 stériliser de ces objets et pour la ramener vers
cette cellule.

2. Appareil selon la reveridication 1, caractériseé par le fait que
ladite cellule comporte deux électrodes destinées 4 étre reliées & une
source de courant continu, disposées au fond d’une enceinte com-
prenant des supports de positionnement des objets a stériliser dispo-
sés au-dessus de ces électrodes, une tubulure de distribution de la so-
lution contre les surfaces a stériliser de ces objets, non immergées
dans ladite solution, et une pompe de circulation dont I’admission
est reliée au fond de ladite enceinte et la sortie est connectée 4 ladite
tubulure de distribution de la solution.

La présente invention se rapporte a un appareil pour stériliser
des objets 4 I'aide d’une solution aqueuse d’hypochlorite.

Il existe sur le marché un récipient, ainsi qu'un produit, constitué
d’une solution aqueuse d’hypochlorite pour la stérilisation des bibe-
rons et des tétines. Ce récipient est congu pour recevoir les biberons
et les tétines immergés dans la solution d’hypochlorite durant un mi-
nimum de 90 min, aprés quoi les biberons sont rincés a 'eau bouil-
lie, afin d’enlever le golit donné par cette solution. Pour obtenir une
stérilisation convenable en 90 min, la concentration de la solution en
hypochlorite doit étre de 125 ppm. Cette durée peut difficilement
étre réduite en augmentant la concentration sans s’exposer a ce que
le goiit de I'hypochlorite subsiste aprés le ringage.

On a déja proposé, dans la demande de brevet WO No 81/01863,
une machine a laver le linge ou la vaisselle équipée d’une cellule élec-
trochimique destinée 4 produire une solution d’hypochlorite a con-
centration désirée en vue d’exercer une action blanchissante ou dé-
colorante. A cet effet, la solution d’hypochlorite est introduite dans
le bain de lavage lorsqu’elle a atteint une certaine concentration et, a
I'instant choisi,. au cours du cycle de lavage. .

Des essais ont été réalisés avec des solutions aqueuses d’hypo-
chlorite fraichement produites dans une cellule électrochimique et
introduites 4 concentration désirée dans un bain dans lequel des bi-
berons ont été immergés. Ces essais ont montré que I'effet de I’hypo-
chlorite en solution aqueuse fraichement fabriquée dans une cellule
électrochimique est similaire & celui de I’hypochlorite vendu pour le
récipient de stérilisation des biberons.

Par contre, des résultats surprenants ont été constatés lorsque les
biberons sont traités par la solution d’hypochlorite en cours de pro-
duction en prélevant de cette solution pour la faire passer sur les sur-
faces 4 stériliser et en la ramenant dans la cellule électrochimique de
production d’hypochlorite. La concentration de cette solution en hy-
pochlorite croit au fur et 4 mesure du déroulement du processus.

Des tests comparatifs, dont on donnera les détails par la suite,
ont démontré que la destruction de germes est obtenue par ce mode
de traitement en un temps sensiblement plus court et avec une con-
centration plus faible de NaOCl que dans le cas de 'immersion des
biberons dans une solution de NaOCl obtenue par adjonction &
Peau d'une solution concentrée de NaOCl produite préalablement
au processus de stérilisation. On pourrait peut-étre expliquer ce ré-
sultat surprenant par le fait que 'utilisation de la solution de NaOCl
pendant sa production bénéficie du chlore produit au cours du pro-
cessus électrochimique et qui ne se combine pas totalement et instan-
tanément pour produire le NaOCl. Or on connait P'action antisepti-
que du chlore qui, une fois combiné sous forme d’hypochlorite, au-
rait une action antiseptique atténuée. Cette hypothése expliquerait la
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raison pour laquelle on constate une action beaucoup plus rapide
avec une solution 4 concentration extrémement faible en NaOCIL.

Le but de la présente invention est de mettre en ceuvre un proces-
sus de stérilisation d’objets par une solution d’hypochlorite au fur et
a mesure de sa production par une cellule électrochimique.

A cet effet, 1a présente invention a pour objet un appareil pour
stériliser des objets & 'aide d’une solution aqueuse d’hypochlorite,
caractérisé par le fait qu'il comporte une cellule de production élec-
trochimique d’hypochlorite, 4 partir d’une solution de NaCl, et des
moyens pour faire circuler en continu cette solution, en cours de
production de I'hypochlorite, entre ladite cellule et les surfaces 4 sté-
riliser de ces objets et pour la ramener vers cette cellule.

Outre 'important gain de temps, 'appareil objet de I'invention
permet de stériliser avec des concentrations encore plus faibles d’hy-
pochlorite, diminuant le goiit résiduel sur les objets stérilisés et ré-
duisant le ringage nécessaire lorsqu’il s’agit de stériliser des objets
destinés & contenir des aliments ou des boisons tels que des biberons
ou des bouteilles. )

Compte tenu de la rapidité du processus mis en ceuvre & I'aide de
I’appareil objet de l'invention, cet appareil n’est pas limité 4 la stéri-
lisation de biberons, mais il est tout 4 fait possible d’envisager son
adaptation pour la stérilisation de bouteilles ou autres récipients
destinés 4 I'industrie alimentaire, pharmaceutique ou cosmétique par
exemple.

A Theure actuelle, la stérilisation est obtenue thermiquement par
le passage dans des fours ou par linjection de vapeur d’eau. Ces mo-
des de stérilisation sont coiiteux et 'appareil objet de 'invention
trouve également dans ce cas une application qui permet de réaliser
une importante économie d’énergie.

Le dessin annexé illustre, schématiquement et 4 titre d’exemple,
une forme d’exécution de P'appareil & stériliser objet de la présente
invention.

La fig. 1 est une vue en perspective de cet appareil.

La fig. 2 est une vue en perspective d’un détail représent¢ par la
fig. 1. .

Bien que I"appareil illustré par cet exemple, que nous allons dé-
crire, se rapporte 4 un appareil 4 stériliser les biberons, il est évidem-
ment 4 la portée de "homme de métier d’adapter cet appareil pour
stériliser d’autres objets, de méme qu’il est possible d’adapter cet ap-
pareil pour le traitement en continu de bouteilles dans une installa-
tion de lavage et de stérilisation de bouteilles ou d’autres récipients
destinés 4 recevoir des aliments, des boissons, des produits pharma-
ceutiques ou des produits cosmétiques par exemple.

Cet appareil comporte une enceinte 1 posée sur un socle 2. Cette
enceinte renferme deux électrodes 3 et 4 disposées horizontalement
’'une au-dessus de I'autre dans le fond de 'enceinte 1. Ces électrodes
sont destinées & produire une solution aqueuse de NaOCl par élec-
trolyse d’une solution aqueuse de NaCl, et sont reliées a cet effet &
une source de courant continu obtenue apres transformation et re-
dressement du courant du réseau par un transformateur redres-
seur 16. Des supports de positionnement 5, recevant des biberons 9 a
stériliser en position retournée, sont constitués chacun par quatre ai-
lettes disposées radialement par rapport 4 un axe central et 4 90° les
unes des autres, et sont placées sur une tubulure de distribution 6 de
la solution d’hypochlorite produite par les électrodes 3 et 4. Cette
tubulure est reliée 4 la sortie d’une pompe de circulation 7 de la solu-
tion de NaOCl, dont 'admission est reliée au fond de I'enceinte 1.
Cette tubulure comporte quatre conduits de distribution verticaux 8,
dont seul I'un est représenté, s’étendant le long de 'axe vertical situé
au centre des ailettes de chaque support de positionnement 5. Pour
des raisons de clarté, seuls deux supports de positionnement ont été
représentés. Les biberons 9 destinés & étre placés sur les deux sup-
ports de positionnement non dessinés montrent 'emplacement de
ces deux supports. Les conduits de distribution verticaux 8 sont pro-
longés chacun par une canne 10 dont I’extrémité se termine par une
pomme de douche 11 destinée a distribuer la solution sous pression
sous la forme d’une pluralité de jets dirigés vers le fond de chaque
biberon 9.



Un support de tétines 12 (fig. 2) en forme d’étoile 4 quatre bran-
ches 13, dont les extrémités respectives sont destinées & recevoir les
tétines 14, est muni d une tige verticale 15 permettant de le manipu-
ler pour le mettre et I'enlever de I'enceinte 1. Les branches 13 de
I'étoile sont destinées & prendre place sur la partie de liaison 5a re-
liant les supports de positionnement 5 des biberons 9 et donc entre
ces biberons, 4 proximité du fond de 'enceinte 1. Ces tétines 14 sont
disposées avec leurs axes de révolution respectifs horizontaux pour
ne pas emprisonner de bulles d air.
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Pour stériliser les biberons & I'aide de cet appareil, on disposele  1°

support de tétine 12 et les biberons 9 dans I'enceinte 1, comme illus-
tré. On introduit, dans I'enceinte 1, 800 cc d’cau et 6 g de NaCl, cette
solution arrivant au niveau du pas de vis des biberons et recouvrant
les tétines. On relie les électrodes 3 et 4 au transformateur redres-
seur 16 et, simultanément, on met en marche la pompe de circula-
tion 7 distribuant la solution 4 Iintérieur des biberons 9 au fur et &
mesure que la solution de NaCl est transformée par é&lectrolyse en
NaOCl. Si nécessaire, on peut aussi stériliser les surfaces extérieures
des biberons en prévoyant une aspersion de leurs faces externes.
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Une série de tests comparatifs ont été réalisés pour tester Peffica-
cité de la stérilisation avec I'appareil décrit. Le test de base servant
de comparaison a €té réalisé 4 ’aide d*une solution de NaOCl &

125 ppm qui correspond 4 la concentration utilisée dans Iappareil
de stérilisation de biberons que I’on trouve sur le marché. L’eawa
été contaminée en colibacilles du type Escherichia coli 3 une densité
de 108/ml. Le traitement par immersion a duré 90 min selon indica-
tion d’utilisation & température ambiante de I'ordre de 20°C, le pH
de cette solution étant de 8,7. La stérilisation obtenue est compléte.
En réduisant quelque peu la concentration de la solution & 100 ppm
pour une durée d’immersion de 90 min, on reléve une contamination
résiduelle, ce qui démontre que les conditions énoncées dans le test
précédent sont des conditions limites pour I’obtention d’une stérili-
sation totale.
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Des tests ont été effectués pour déterminer les limites d’utilisa- 35
tion de I'appareil décrit en partant de la méme densité de colibacilles

du type Escherichia coli 4 108/ml. Le tableau ci-dessous donne les
résultats obtenus en traitant par aspersion simultanément quatre bi-

berons et leurs tétines.
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Intensité du courant | Durée de traitement Résultat de la
(A) (min) stérilisation
0,5 ' 15 0
0,5 10 0
0,5 10 legérement

contaminé
0,5 10 0
0,5 1 contaminé
0,5 2 0
0,25 5 contaminé
0,25 6 0

On constate que la stérilisation totale est obtenue de fagon répé-
titive pour un courant de Pordre de 0,5 4 1 A appliqué pendant
environ 10 min. Simultanément 4 ’aspersion de la face interne des
biberons, la concentration de la solution en NaOC] 4 Ia fin du traite-
ment est de I'ordre de 30 ppm au lieu de 125 ppm, alors que la durée
du traitement est neuf fois plus courte. .

Par contre, les essais réalisés par immersion dans une solution
d’hypochlorite produit séparément par voie électrochimique, méme
utilisé tout de suite aprés son obtention, ont donné des résultats en
tout point similaires aux tests de référence susmentionnés réalisés
avec I'appareil et la solution de NaOCI vendus dans le commerce
pour stériliser les biberons.

Cela montre que ce n’est pas le mode de production du NaOCl
qui joue un role, mais le fait de pouvoir utiliser cette solution de
NaOCl pendant sa production électrochimique. La conception de
I'appareil objet de Pinvention est précisément étudiée en vue de per-
mettre la production par sa mise en contact avec les surfaces a stéri-
liser des biberons et des tétines.

Un autre avantage de 'invention réside dans la circulation de la
solution de stérilisation contre les surfaces 4 stériliser, ce qui permet
de réduire considérablement le volume de la solution et, par consé-
quent, la durée nécessaire pour atteindre la concentration désirée.
En outre, la solution étant produite au fur et & mesure, il est impor-
tant de la faire circuler, ce qui ne se produl/t pas dans le cas d’une
simple immersion.
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