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Zapojeni pro p¥enos dat mezi analogové
- 8islicovym prevodnikem a vyhodnocovacim
~zaPizenim,
V propojovacim obvodu interface je zapojeno
alespon po jedné komunikadni jednotce
sestdvajici z vysiladh a z pFijimedi.
Adresovy seriovy vystup vysilade je spojen
] adresovim(VStupem p¥ijimade, Vystup signdlu
o ukondeni pievodu adresové informace sériové-
ho tvaru na paralelni je zapojen na pomoc=
ny vyrovnivaci registr a na dva seriové
spojené monistabilni multivibrdtory.
Vistup signdlu o ukondeni p¥ijmu dat z
p¥ijimede dat a vystup porovmndvaciho signd-
lu parity z p¥ijimale dat jsou zapojeny na vstupy
soudinového $lenu. Jeho vystup je spojen se
vstupem pro pFevedeni informace z v&stupu.aleepoi
jednoho prijimade dat na informadni vstupy
vyhodnocovaciho za¥izeni, '

206 462 -



Vyndlez se tykd zaﬁojqni pro p¥enos dat mezi analogové Eisliéovﬁm pfevodnikenf;
opat¥enym analogovym p¥epinadem kandld e vyhodﬁocovacim'zaiizenim, jimZ mﬁie byt )
napfikiad poditad, m¥fici Ust¥edna nebo specielni logicky a vyhodnocqyédi obvod,

_Anaiogovj pFepinad kandld roziifuje oblast uiiti analogové éisiidsvého pPevod-
niku, pfepiné'dle zvoléné'adfesy prlsluény analogovy kanal. Po prepnuti analogového
kandlu je logickym signdlen startovédn analogové &islicovy pievodnik,

._Adresovacl signél pro analogovy prepinad a startovaol gigndl jsou vysiléhy
vyhodnocovacim za¥Fizenim pro sbdr dat, Po'skoﬁéenivffevodu'je na &islicovém vistuf

pu analogové &isiicového pFevodniku dislicovy signdl, Logicky signdl uddvajici

konec pFevodu i éislicovy signdl. analogové $1511cového prevodniku je pak zpracovén

ve vyhodnocovacim za¥izeni, ‘

Podstatnou nevyhodou vpredu uvedeného uspo¥dddni je velky podet propoﬁév§cich
vodidld mezi vyhodnocovacim za¥izenim a analogové islicovym prevodnmkem. Nap¥iklad
pro p¥ipojeni analogové clslicoveho pPevodniku o 16 analogovych vstupnich kandlech
je zapot¥ebi pro adresovdni 4 vodicﬁ, pPi 16 bitovém prevodniku pak 16 vodidt
pro 3fslicovy signdl, 1 vodid pro étartovaci‘impuls a 1 vodid pro ddaj o konci
pFevodu, tedy celkem 22 vodidld, P¥i prépojovéni vzddlenosti desitky'ai stovky metrd
v pramyslovém prostieddi Jde 0 citelnou nevyhodu, P¥itom neni pbéiténa kontrola
sprévnosti penosu i . '

Uvedené nedostatky v podstaté odstraﬁuje zapojeni pro p¥enos dat‘podle vyndle-
zu, JehoZ podstétﬁwspoéivé v tom, Fe v prbppjovacim obvodu interface'je zapojeno
alespoﬁ’pe jednd komunikaénj jednotce séatévajicigh z vysiladd opat¥renfch vyrovné—
vacim fegistrem a prevodnikem paralelnihc tvaru informace na tVar’éeriovj az
pFijimadd opatPenych pfevodniky prijatého. seriového tvaru informace na tvar baralel-
ni a porovnéﬁaéim 8lenem parity, zapojenych na: obvodu jednotnych hodinbvych impulsﬁ, 

pPFidem? adresovy seriovy vystup alespon jednoho adresového vysilace, jehoZ paralel=

’n1 vstupy jsou spojeny s adresovymi vystupy vyhodnocovaciho zarizenl Je spojen 8

\adresovym vetupem alespon jednoho adresoveho p¥ijimade, jehoZ parale1n1 adresové

vystupy jsou pres pomocny vyrovndvaci registr spojeny s adresovymi vstupy analogo-

vého pfepinéée kandld analogové &fslicového pYevodniku, Vystup signdlu o ukonden{

prevodu adresové informace seriového tvaru na paralelni v adresovém pi¥ijimadl je

zapojen na poﬁocnj Vyrovnévdci reglstry a na dva serdové spojené monostabilni

multivibrétory, JejichZ vystup je zapojen nastartbvaci Vstup analogové 3islicového

prevodniku, §islicové vistupy a startovaci vystup analogové éislicového'pfevodniku '

"jsou spojeny se vsfupy aléspon jednoho vysilale dat a jeho seriovy vy¥stup je spo-
jen alespon s jednim p¥ijimadem dat, jehoZ paralelni vystupy jsou spojeny s infor-

" madnimi vstupy vyhodnocovaciho zafizeni a vistup signdlu o ukondeni p¥ijmu dat

aléspoﬁ jednoho'pfijimaée dat a vystup porovnévaciho signdlu parity alespol z
jédnqho p¥ijimade dat jsou zapojeny na vstupy souéinového dlenu, jeho¥ v¥stup

Jje spojeny se vstupem pro pfevédeni_informace 2 ﬁistupu a;espoﬁ jédnoho p¥ijimade



- dat na informadni vstupy vyhodnocovaciho zatizend,

~P¥i zapojeni podle vyndlezu pro pienos uvedény<pfik1adem ipfedu dostaddi 3
propojovacl vedide a krom& toho je provddéna kontrola na sprévnost prenosu paritou.

P¥iklad zapojenl podle vyndlezu je ddle popsdn 8 pomoc1 pripojeneho vykresu.

Mezi vyhodnocovacim za¥izenim VZ na jedné a analogove c1slicovym prevodnlkem
AL_ na druhé strané p¥enosu je zapojen propojovacl obvod vytvoreny z navzégem ‘
perogenych komunikadnich jednotek typu UART, tj. polovodidovych obvodd velké
integraoé pro osmibitové pienosy informaci, KaZdd komunikadni jednotka typu UART _
sestdvd ze dvou samostatnfch 3dsti a to z vysilade a z p¥ijimade, Vysilad obsahuji-
el iyrovnévaci registr a prevodnik vytvd#i z paralelni informace informacl v serio-
vé formd a p¥ijimad obsahujiei porovnévaci 8len pro vyhodnoceni parity a prevodnik
vytvari z prijaté seriové formy formu paralelni, .

Pro pY¥enos dat analogového ¢islicového pFevodniku o 16 analogovych vstupnich
kandlech, jak bylo pfikladem vp¥edu-uvedeno, je na_obou strandch pFenosu pouéit6 '
po'dvou‘komuniakénich jednotkdch typu UART #izengch jednotné<hodinovimi impulasy.

Na strané vyhodnocovaciho zatizeni VZ je z vy511acu V1l a V2 provozne vyuzit jen
vysilad adres V1, zatimeo jsou vyuzxty obg prialmace dat Pl a P2..Na strané analo— '
gové &islicového prevodniku je tomu naopak, nebof je vyuZit geden z pFijimadd ‘
PIM a P2M a to adresovy prijimad P1M a oba §islicové vysilaée V1M a VoM, PFi vEt¥im
podtu analogovych kandld a pouziti vice nei 16 bitového analogové islicového pre-
vodniku by se zvét8il ﬁmérnéipoéet komunikednich jednotek na obou strandch p¥enosu,
‘Jejich paralelndi pripoaenl k zapo;enl komunikadnich jednotek ddle v pfikladuv -
vysvetlenych je nasnade. ' ' '

~ P¥l poZadavku ziskén{ informace z ndkterého analogového kandlu 1 a% lg_déﬁé

vyhodnocovaci zafizeni VZ adfésu p¥isludného analogového kandlu v paralelni formd
a soudasné vySle startovaci signdl, Tento s8igndl prevede paralelnl formu adresy do )
vyrovnavaclho registiru adresného vy311ace V1l a zahdji pYevod adresové informace
‘paralelni formy na seriovou. Vystup adresového vysilade V1 je vodivé spojen s
adresovym p¥ijimadem P1M na strand analoéové ¢islicového pfevodniku A/8, kde je
adresa prijatd v seriové formé prevedena na formu paralelni, Po skondeni pfevodﬁ
" je signdlem z adresového pfijimaée P1M prenesena paralelni adresni informace
na_pomocny vyrovnévaci’registr R spojeny s analogovym pfepinaéem AM analogovych
vstupnich kandld 1 aX 16, Analogovy p¥epinad AM zaji¥fuje p¥epnutf odpovidajiciho
analogového napéti z adresovaného analogového kandlu 1 a% 16 analogové &isli-
. covy pfefodnik’A/é. Signdl o skon¥eni pirevodu pfijaté seriové informace a v adre-
sovén prlglmaci PIM na paralelni tvar spousti monostab11n1 multivibrétor Ml, ktery
vytvd®{ impuls, -jeho¥ Si¥ka odpovidd dobe ustalenl analogoveho preplnace AM.

Vystup tohoto monos tabilniho mulrivibratoru Ml je spojen se vstupem startovaciho
monostabilnihe mult1v1brétoru M2, jeho¥ impuls startuje analogové clsllcovy '

pFevodnik A/ a zahajuje pFevod analogového napet1 Ux na dislicovou hodnotu.



Po skonSeni prevodu je ne v¥stupu o ukonSeni pfevodu zakondovaci impuls, ktery
prenese paralelni islicovou informaci a vysilade dat VIM a VeM.. Po prevedeni
paéalelniho tvaru §islicové informace.ée vodidi pYenese seriovy tvar &islicové
informace na pi¥ijimade dat Pl a P2. Po éfevodu p%ijaté'seriové informace né jejd
paralelni tvar'jgou éigﬁély na vystupech p¥ijimadd dat Pl a P2 vedeny na vétupy.
souéinbvého Glenu S. Soudasnd je v porovmndvacim &lenu p¥ijimadd dat Pl a P2
provedena kontrola na,pQritu a vysledné signdly Jsou vedeny na dal3i dva vstupy
éouéinového glenu 3o Na vistuﬁu souéinovéhb dlenu. je logickf signdl DAV potvrauji-
ci ukonééni;pfijmu informace a jeji platnbstb Tento signdl je pfi%eden na vstup’
vyhodnocovaciho zafizeni VZ e pievddi paralelnf informeci do registrt vyhodnoco-
vaciho za¥izeni VZe ‘ »

V p¥iped$ chybné parity hebo v piipadé nesprdvného Sasového pribdhu v»seriovg
p¥ijaté. informaci neni na v¥stupu souSinového &lenu § sighél-géz ° ukonéeni‘
platného pFijmu informace, Ndsledkem toho by se proces zisképi informace zastavil
a bylo by potfeba hledét chybu, P#i praktickych aplikacich vSak vétéinou.nevadi,
jestli¥e jeden \daj, ktery byl znehodnocen informaéné, napfiklad nésledkem rufeni -
.apod., 2‘vyhodhocovaciho‘cyklu vypaddvd, Proio je zapojeni pro pfenos'dat doplhégo '
obvodem rémcbvé'synchronizace, jehoZ tidelem je zgkonéit‘méfici cyklus v piipads,
fe je informace neblatnéo Tato informace ovSem neni vthdnocovacim iafizenim vz
pFijatac Obvad rémcové synchronizace je vytvo¥en pomoci multivibrétorﬁ M3 a M4,
Multivibrdtor M3 vytvdfi impuls odpovidgjicifﬁaiimélni délce mé¥iciho cyklu, ”
Mu;tiﬁibrétor'Mi je pouze pomocny a‘vytvéii rémcovy zakondovacy impuls DAVR.
Startovacd vistug vyhodnocovaciho zarizeni VZ je spbjen se vstupen moﬁostabilniho
multivibrétoru M3, kterj‘vytvéfi impuls v&t3L nebo rovny délce m&¥iciho cyklu.
M&Fici cyklus za¥ind vyslénim startovaciho impulsu vyhodnocovacim igfizenim vz
a konéi vysldnim zakonSovaciho impulsu DAV z vjstﬁpu souinového &lenu S, Vystup
soﬁéinového glenu 8 je spojen s nulovaciml vstupy obou multivibrétorﬁ M3 a M4.
Impuls QAE Jje nulujes V‘pfipadé, Ze pb dbbé né¥iciho cyklu nepi Vyslén'éighél
'DAV, je Q ginnosti m&ltivibrétor M3, u kterého skonééni'impulsu synchrpnizuje_"
-pomdcny multivibritor M4, ktery vysilé'impﬁls DAVR do vyhodnocovaciho zaiizeni VZ.

’ Zapojeni podle vyndlezu byio\piezkouéeno v ¥add zapojeni v provozu S analogové
gislicovym phevodnikem 16 bito;ﬁm, z toho 13 bitd informadnich, znaménkc plus,

2 bity pro togické stgvy,..khalogovj bit 16 kandlovy adresovany Etyfpi bity,

Doba pievodﬁ vietné pfapﬁuti kandlu jé 20 ms, pienosové rychldst.lEOO Bd,

coZ vyiaduje na pFeneseni adresy a pPijem 3iselného ddaje dobu asi 17 ms,
PREEDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro phénés dat mezi analbgoﬁé 3islicovym prrevodnikem a vyhodnocova~



2,

cim zaPizenim, nap¥iklad o8itaden, m”“"c’ UstPednou a podobn¥, vyznadend tim
P » VY ’

Ze v propojovacim obvodu interface je zapojeno alespon po jedné komunlkacnl

' _aednotce sestavajlclch z vysiladd (V1, vz, VlM " V2M) opatPenych vyrovnivacim

registrem a pfevodnikenm paralelniho tvaru informace na tvar uerlovy a’'z prijl—
madl (Pl P2, PIM, P2M) ppat¥enych prevodnlky p¥ijatého seriového tvaru infor-
mace na tvar paralelni a porovndvacim Slenem parity, zapojengch na obvody (H)

Jednotnych hodinovych 1mpulsu, pFidemZ adresovy seriovy vystup alespon Jjednoho

adresoveho vy51lace (Vl), JjehoZ paralelnl vstupy Jsou spojeny s adresovymi

' vystupy vyhodnocovaciho za¥izens (V2) je spogen 8 adresovym vstupem alespon

Jednoho adresoveho prlalmace (PlM), JjehoZ paralelni adresové vystupy jsou
pres pomocny vyrovndvaci registr (R) spojeny s adresovymi vstupy analogového
prepinade (AM) kandlt analogové &islicového prevodnlku \A/c), wystup 51gnalu

o ukondeni prevodu adresové 1nformace seriového tvaru nas paralelnl v adresovem

- prijimadi (PIM) Jje zapojen na pomocny vyrovndvaci registr (R) a na dva seriovs

spojené monostabilni multivibrdtory (M1, M2), JejichZ vystup je zapojen ns, E
startovaci vstup analogové &islicového p¥evodniku (A/8), &islicové vystupy a
startovaci vystup analogové Sislicovéno prevodniku (A/8) jsou spojeny se

vatupy alespon Jjednoho vysilade dat (ViM, V2M) a jeho seriovy vystup je spoaen"'

) alespon 8 Jednlm prijimadem dat (P2, P2), jeho% paralelndi vystupy jsou spoaeny

s informadnimi vstupy vyhodnocovaciho za¥izeni (VZ) a vystup signdlu o ukonde=

ni p¥ijmu dat aTespon aednoho prlglmace dat (P1, P2) a vystup porovndvaciho
signdlu parity alespon z jednoho prljlmace dat (Pl P2) jsou zapojeny na vstupy
soudinového &lenu (3), jehoZ vystup je spoaeny se vstupem pro pirevedeni infor-
mace z vystupu alespon jednoho prlJlmace dat (P1, P2) na informadéni vstupy

vyhodnocovaclho zarlzenl (Vva),

Zapojeni podle bodu 1, vyznacené tlm, Ze k adresovemu vystupu vyhodnocovaclho

. zarlzenl (VZ) Je zapojen multivibrdtor (M3), Jehoz v¥stup je p¥ipojen na

vstup pomocného multivibritoru (M4) a Jehoz vystup Je zapojen na vstup o ukon=
deni pienosu vyhodnocovaciho za¥izend (Vz), pridem? oba multivibrdtory jsou

zapojeny na nuiovaci-vystup.souéinového ¢lenu (8),

1 vfkres
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