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(54) VORRICHTUNG ZUR LUFTBEFEUCHTUNG

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Luftbefeuchtung mit
einem eine horizontale Achse aufweisenden, von
der zu befeuchtenden Luft axial durchstromten
Gehéduse (13) und mit einer Befeuchtungseinrich-
tung beschrieben, die eine Wanne (14) fiir Wasser
und einen in das Wasserbad der Wanne (14) ein-
tauchenden, sich in das Gehéduse (13) erstrecken-
den, umlaufenden Trager fiir das Wasser umfafit.
Um vorteilhafte Stromungsbedingungen zu erhalten,
wird vorgeschlagen, daB der Trager als Rotor (3) mit
einer zum Gehduse (13) koaxialen Welle (4) ausge-
bildet ist und eine Vielzahl von um den Umfang des
Rotors (3) verteilten Lamellen (7) aufweist, die
parallel zur Welle (4) verlaufen, auf einem uber
Scheiben (6) mit der Welle (4) verbundenen Rohr
(5) angeordnet sind und sich Uber einen radialen
Bereich erstrecken, dessen Auflenradius gréRer als
der Abstand der Welle (4) des Rotors (3) vom Spie-

gel des Wasserbades ist.
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2 AT 501 613 B1

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Luftbefeuchtung mit einem eine horizontale
Achse aufweisenden, von der zu befeuchtenden Luft axial durchstrémten Gehduse und mit
einer Befeuchtungseinrichtung, die eine Wanne fiir Wasser und einen in das Wasserbad der
Wanne eintauchenden, sich in das Gehause erstreckenden, umlaufenden Trager fiir das Was-
ser umfafit.

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (US 3 856 279 A) wird an die Unterseite eines hori-
zontalen Strémungskanals fir die zu befeuchtende Luft eine Wanne fiir ein Fliissigkeitsbad
angeflanscht, die ein Gestell mit Umlenkrollen fiir ein endios um diese Umlenkrollen gefiihrtes
Band aufnimmt, das durch eine Offnung in der Unterseite des Stromungskanals in diesen ragt.
Das in das Flissigkeitsbad eintauchende, porése Band, das von einer mit einem Getriebemotor
verbundenen Umlenkrolle angetrieben wird, nimmt Befeuchtungsflissigkeit aus dem Flissig-
keitsbad auf und férdert sie in den Stromungskanal, wo die aufgenommene Befeuchtungsflis-
sigkeit zumindest teilweise verdunstet und als Dampf vom Luftstrom aufgenommen wird.
Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung zur Luftbefeuchtung ist vor allem, daR das quer zur
Stromungsrichtung der zu befeuchtenden Luft verlaufende Band einen erheblichen Stromungs-
widerstand darstellt, zumal der Luftstrom das Band sowohl in einem aufsteigenden als auch in
einem absteigenden Trum durchsetzen muR.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Luftbefeuchtung der
eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so auszugestalten, dal} eine
wirksame Luftbefeuchtung sichergestellt werden kann, ohne eine wesentliche Erhéhung des
Stromungswiderstandes in Kauf nehmen zu missen.

Die Erfindung 16st die gestellt Aufgabe dadurch, daR der Tréager als Rotor mit einer zum Gehau-
se koaxialen Welle ausgebildet ist und eine Vielzahi von um den Umfang des Rotors verteilten
Lamellen aufweist, die parallel zur Welle verlaufen, auf einem Uber Scheiben mit der Welle
verbundenen Rohr angeordnet sind und sich (iber einen radialen Bereich erstrecken, dessen
Aulenradius grofer als der Abstand der Welle des Rotors vom Spiegel des Wasserbades ist.

Da zufolge dieser Mafinahmen die mit dem Wasser aus dem Wasserbad benetzten Lamellen
des Rotors in Strémungsrichtung verlaufen und zwischen sich Stromungskanale fir Teilstrome
der zu befeuchtenden Luft bilden, ergeben sich fiir die axiale Luftstrémung durch das Gehduse
vorteilhafte Stromungsbedingungen, zumal der Stromungsquerschnitt der einzelnen Stro-
mungskanale und der sich durch die einzelnen Stromungskanale ergebende Gesamtquerschnitt
far die Luftstrdmung durch das Geh&use in einfacher Weise durch eine entsprechende Wahl
des Rotordurchmessers und davon abhdngig des Gehausedurchmessers an jeweils glinstige
Strémungsverhaltnisse angepalt werden kann. Uber die axiale Lénge der Lamellen I&Rt sich
aulerdem die benetzbare Flache an die jeweiligen Anforderungen angleichen, so daR in mehr-
facher Hinsicht konstruktiver Einfluf auf die Leistung eines solchen Luftbefeuchters genommen
werden kann. Um die Benetzung der einzelnen iber den Umfang des Rotors verteilten Lamel-
len wahrend einer Rotorumdrehnung zu gewahrleisten, miussen die einzelnen Lamellen zumin-
dest teilweise in das Wasserbad eintauchen. Dies bedeutet, daR sich die Lamellen Uber einen
radialen Bereich erstrecken missen, dessen Auflenradius grofer als der Abstand der Welle des
Rotors vom Spiegel des Wasserbades ist.

Um die Benetzung der Lamellen und die Forderung des von den Lamellen aufgenommenen
Wassers in den Stromungsbereich der zu befeuchtenden Luft zu unterstiitzen, kénnen die
Lamellen mit einer Oberflachenstruktur versehen sein. Besonders vorteilhafte Ergebnisse erhalt
man in diesem Zusammenhang, wenn die Lamellen einen schaufelartigen Querschnitt aufwei-
sen, so daf} beim Eintauchen der Lamellen in das Wasserbad Wasser durch eine Art Schopf-
wirkung Uber die Lamellen verteilt wird.

Der zu befeuchtenden Luft wird durch das verdunstende Wasser Verdunstungswérme entzo-
gen, so daf} die Luft gekuhlt wird. Soll eine solche Luftkiihlung unterbunden werden, so kann fir
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das Wasser eine in Abhangigkeit von der Temperatur der befeuchteten Luft regelbare Heizein-
richtung vorgesehen werden, Uber die zusatzlich Einflul auf die Lufttemperatur genommen
werden kann, wenn nicht nur die Verdunstungswarme ersetzt wird. Um fiir hohere Lufttempera-
turen die aufgenommene Feuchtigkeit zu begrenzen, empfiehlt es sich allerdings, die Luft
stromaufwarts des Rotors vorzuwarmen.

Im Wasserbad der Wanne kénnen sich beispielsweise tiber die zu befeuchtende Luft eingetra-
gene Organismen insbesondere bei einer Erwdrmung des Wasserbades vermehren und mit
dem verdunsteten Wasser wieder in den Luftstrom gelangen. Um eine Austragung von die
Umwelt belastenden Keimen mit der befeuchteten Luft zu vermeiden, kann in der Wanne fur
das Wasser eine UVC-Tauchrdhre vorgesehen sein.

Der Rotor mit den Lamellen, zwischen denen die zu befeuchtende Luft den Rotor in Teilstrémen
axial durchsetzt, stellt eine vorteilhafte Voraussetzung fiir eine Reinigung der Luft von Partikeln
dar, wenn sich diese Partikel an den Lamellen anlagern und im Wasserbad von den Lamellen
abgewaschen werden. Zu diesem Zweck kénnen dem Rotor in Strémungsrichtung der zu be-
feuchtenden Luft lonisationsbiirsten zur lonisierung von mit der Luft mitgefiihrten Partikeln
vorgelagert sein, so daf bei einem zu den ionisierten Partikeln gegensinnigen Potential der
Lamellen bzw. des Wassers die ionisierten Partikel an die Lamellen angezogen und dann mit
den Lamellen in das Wasserbad eingetragen werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestelit. Es
zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zur Luftbefeuchtung in einem vereinfachten Axial-
schnitt,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem schematischen achsnormalen Schnitt in einem gréReren
Mafstab und

Fig. 3 eine schematische Oberflichenstruktur einer Lamelle in einem grofReren MaRstab.

Wie sich insbesondere aus der Fig. 1 ergibt gelangt bei der dargestellten Vorrichtung zur Luft-
befeuchtung die von einem Liiftungsgerat vorgewarmte Aulenluft liber ein Eingangsrohr 1 und
einen Verteilerkegel 2 zu einem Rotor 3, der eine Welle 4 und ein auf der Welle 4 mit Hilfe von
vier Scheiben 6 gelagertes Rohr 5 umfafit. Die beiden AuRenscheiben 6 ragen iber das Rohr 5
radial vor, um das AbflieBen von Wasser {iber die Stirnseiten des Rohres 5§ zu verhindern. Am
Rohr 5 sind parallel zur Welle 4 verlaufende Lamellen 7 befestigt, die von drei schmalen Ringen
8 umschlossen werden. Die Welle 4 ist in Lagern 9 gehalten, die an Streben 10 befestigt sind.
Der Rotor 3 wird Uber Zahnrader 11 von einem Motor 12 angetrieben. Das den Rotor 3 um-
schlieRende Gehaduse 13 weist an der offenen Unterseite eine Wasserwanne 14 auf. Durch die
Drehung des Rotors 3 tauchen die Lamellen 7 in die mit Wasser gefiilite Wanne 14 ein und
nehmen - unterstiitzt durch ihre gerundete Form und die schaufelartigen Enden - Wasser auf,
welches sich durch die Aufwartsbewegung der Lamellen 7 (iber die Lamellen 7 verteilt, bis es
auf das Rohr 5 gelangt, um vom Rohr 5 (iber die Lamellen 7 wieder zuriickzuflieRen. Durch die
in der Fig. 3 schematisch angedeuteten Oberflichenstruktur 15 der Lamellen 7 wird die gleich-
magige Verteilung des Wassers (iber die Lamellenoberfliche unterstitzt. Das gleichmaRig liber
die Lamellenoberflache verteilte Wasser wird durch die vom Liftungsgerat vorbeigeblasene Luft
zum Teil verdunstet. Die durch den Warmetauscher vorgewarmte Aufenluft nimmt somit Feuch-
tigkeit auf, und die relative Luftfeuchtigkeit steigt.

Zur Luftreinigung werden im Eingangsrohr 1 vor dem Rotor 3 zwei lonisationsbiirsten 16 ange-
bracht, die {iber einen lonisator 17 mit Hochspannung versorgt werden und dadurch die Partikel
der vorbeistromenden Luft negativ aufladen. Die Partikel werden vom Wasser und den Lamel-
len 7 angezogen, die vom lonisator 17 positiv geladen sind. Durch die Drehbewegung des
Rotors 3 werden die Partikel von den Lamellen 7 im Wasserbad der Wasserwanne 14 abgewa-
schen. Im Sommerbetrieb, in dem keine Befeuchtung notwendig ist, wird mit Hilfe des Rotors 3
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nur die Luft gereinigt, indem die sich an den Lamellen 7 ablagernden Partikel in die Wasser-
wanne 14 abgewaschen werden. Um eine zu starke Verschmutzung des Wassers zu vermei-
den, wird das Wasser in der Wanne 14 regeimaRig gewechselt. Durch einen kurzen Wasserein-
laB bei offenem Abwasserventil 18 wird der Wannenboden gesplilt. Der Wasserwechsel erfolgt
Uber das Abwasserventil 18, welches (iber die Elektronik 19 automatisch gesteuert wird.

Damit das Wasser in der Wanne 14 keimfrei bleibt und sich keine Schadstoffe bilden, wird in
der Wanne 14 eine UVC-Tauchrohre 20 befestigt. Die UVC-Tauchréhre 20 wird iber die Steu-
erelektronik 19 mit Strom versorgt. Falls die UVC-Tauchrohre 20 defekt wird, wird durch die
Steuerung 19 das Wasser aus der Wanne 14 abgelassen. Eine Keimbildung wird verhindert,
und es kommt zu einer Stérungsmeldung.

Damit die Austrittslufttemperatur geregelt werden kann und das Wasser schneller verdunstet,
wird die Wasserwanne 14 mit diinnen Rohren 21 umwickelt (Warmetauscherprinzip). Durch die
Rohre 21 flieRt Wasser von einem Warmwasserspeicher, welches durch eine Pumpe 22 in
Bewegung gehalten wird. Ein Mischer 23, der Gber die Elektronik 19 gesteuert wird, sorgt dafir,
dall das Wasser die gewiinschte Temperatur hat. Durch zwei Reedschalter 24 an der AuRen-
wand, die Uber einen magnetischen Schwimmer 25 in der Wanne 14 geschalten werden, wird
Uber die Elektronik 19 durch das Einlaventil 26 der Mini- und Maximalwert des Wasserstandes
geregelt. Um eine Verkalkung des Rotors 3 zu verhindern, wird bei zu hohem Héartegehalt des
Wassers zwischen dem EinlaBventil 26 und Wanne 14 ein Entkalkungsfilter 27 angebracht.

Uber einen Sicherheitsschalter 28 wird ein eventuell zu hoher Wasserstand (iber die Steuerung
19 korrigiert und es kommt zu einer Stormeldung. Uber einen Sensor 29, welcher im Ausgangs-
rohr 30 im Anschlu® an den Rotor 3 angeordnet ist, wird die Lufttemperatur und die Luftfeuch-
tigkeit von der Steuerung 19 gemessen. Diese regelt die Geschwindigkeit des Motors 12. Durch
Veranderung der Umdrehungszahl des Rotors 3 kann die Luftfeuchtigkeit geregelt werden.
Uber die Wassertemperatur in der Wanne 14, welche durch die Steuerung 19 und den Mischer
23 geregelt wird, kann jene Lufttemperatur eingehalten werden, die Uber die Steuerung 19
festlegt wird. Zuséatzlich wird von einen AuRenfiihler 31 die AuBentemperatur gemessen. Mit
Hilfe der Steuerung 19 kann die Vorrichtung abgeschaltet werden, falls die AuRentemperatur
Uber einen einzustellenden Wert ansteigt. Uber eine Tastatur 32 kénnen an der Steuerung 19
die Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur und AuRenfiihlertemperatur in einem bestimmten Regelbe-
reich verandert werden. Die Anzeige erfolgt (ber ein Display 33, welches zusatzlich Lufttempe-
ratur und Luftfeuchtigkeit stromabwaérts des Rotors 3 anzeigt.

Erforderlichenfalls kann eine zweite UVC -Réhre zur Luftdesinfektion zwischen dem Liftungs-
gerat und dem Rotor 3 in ein Verbindungsrohr eingebaut werden. Bei Einbau eines Nachheiz-
registers, welches zwischen Liftungsgerat und Rotor 3 in den Luftweg eingebaut und parallel
mit der Wannenheizung beheizt wird, konnen Luftheizungen auch in groferen Hausern reali-
siert werden.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Luftbefeuchtung mit einem eine horizontale Achse aufweisenden, von der
zu befeuchtenden Luft axial durchstromten Gehduse und mit einer Befeuchtungseinrich-
tung, die eine Wanne fir Wasser und einen in das Wasserbad der Wanne eintauchenden,
sich in das Geh&use erstreckenden, umlaufenden Trager flr das Wasser umfaftt, dadurch
gekennzeichnet, dal® der Trager als Rotor (3) mit einer zum Gehause (13) koaxialen Welle
(4) ausgebildet ist und eine Vielzahl von um den Umfang des Rotors (3) verteilten Lamellen
(7) aufweist, die parallel zur Welle (4) verlaufen, auf einem Uber Scheiben (6) mit der Welle
(4) verbundenen Rohr (5) angeordnet sind und sich iber einen radialen Bereich erstre-
cken, dessen AulRenradius groRer als der Abstand der Welle (4) des Rotors (3) vom Spie-
gel des Wasserbades ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® in der Wanne (14) fiir das
Wasser eine UVC-Tauchréhre (20) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf® die Lamellen (7) einen
schaufelartigen Querschnitt aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf fir das
Wasser eine in Abhéngigkeit von der Temperatur der befeuchteten Luft regelbare Heizein-
richtung vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft dem Rotor
(3) in Stromungsrichtung der zu befeuchtenden Luft lonisationsbirsten (16) zur lonisierung
von mit der Luft mitgefiihrten Partikeln vorgelagert sind und daf} die Lamellen (7) des Ro-
tors (3) und/oder das Wasser ein zu den ionisierten Partikeln gegensinniges Potential auf-
weisen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig- 3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

