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(54) Title: TREAD PROFILE OF A VEHICLE TYRE

(34

und

Bezeichnung : LAUFSTREIFENPROFIL FINES FAHRZEUGREIFENS

(57) Abstract: The invention relates to a tread profile of
F|g 1 a vehicle tyre comprising profile positives, such as
profile blocks or tread bars, which have at least one sipe
(1), which extends from the tread periphery (5) radially
inwards and in terms of its depth consists substantially
of two portions (6, 7): - a first portion (6), which begins
from the tread periphery (5) and in which the sipe (1)
has an approximately constant width (bl), - a second
portion (7), which adjoins the first portion (6) and in
which the sipe (1) has a greater width (b2) than in the
first portion (bl), and wherein the transition from the
first portion (6) to the second portion (7) is formed by
radii. The invention is distinguished by the fact that the
sipe (1) has radially running constrictions (8), which are
arranged at a distance from one another over the
longitudinal extent of the sipe (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein
Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit
Profilpositiven wie Profilblécken oder
Laufstreifenbéandern,  welche  wenigstens  einen
Feineinschnitt (1) aufweisen, welcher sich von der
Laufstreifenperipherie (5) nach radial innen erstreckt
und in seinem Tiefenverlauf im Wesentlichen aus zwei
Abschnitten (6, 7) besteht: - einem ersten Abschnitt (6),
welcher von der Laufstreifenperipherie (5) aus beginnt

in welchem der Feineinschnitt
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(1) in etwa eine gleichbleibende Breite (bl) autweist, - einem zweiten Abschnitt (7), welcher sich an den ersten Abschnitt (6)
anschlieit und in welchem der Feineinschnitt (1) eine gréBere Breite (b2) als in dem ersten Abschnitt (b1) aufweist, und wobei der
Ubergang von dem ersten Abschnitt (6) zu dem zweiten Abschnitt (7) durch Radien gebildet ist. Die Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass der Feineinschnitt (1) radial verlautende Verengungen (8) aufweist, welche iiber die Léngserstreckung des
Feineinschnittes (1) beabstandet voneinander angeordnet sind.
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Beschreibung

Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens

Die Erfindung betrifft ein Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit Profilpositiven wie
Profilblocken oder Laufstreifenbdandern, welche wenigstens einen Feineinschnitt
aufweisen, welcher sich von der Laufstreifenperipherie nach radial innen erstreckt und in
seinem Tiefenverlauf im Wesentlichen aus zwei aneinander angrenzenden Abschnitten
besteht:

- einem ersten Abschnitt, welcher von der Laufstreifenperipherie aus beginnt und in
welchem der Feineinschnitt in etwa eine gleichbleibende Breite aufweist,

- einem zweiten Abschnitt, welcher sich an den ersten Abschnitt anschlieft und in
welchem der Feineinschnitt in wenigstens einem Bereich eine groflere Breite als in dem
ersten Abschnitt aufweist,

und wobei der Ubergang von dem ersten Abschnitt zu dem zweiten Abschnitt durch

Radien gebildet ist.

Feineinschnitte dienen beispielsweise bei Nutzfahrzeugreifen dazu, bei nasser Fahrbahn
den Wasserfilm zu zertrennen, um bessere Nasseigenschaften dieses Laufstreifens zu

erhalten.

Bei PKW-Reifen sind die Feineinschnitte bei Fahrzeugreifen fiir den Einsatz unter
winterlichen Fahrbedingungen ausgebildet und dienen beispielsweise dazu, die
Fahreigenschafen auf winterlicher Fahrbahn zu verbessern, indem vermehrt Griffkanten
zur Verfiigung gestellt werden und indem der in den Feineinschnitten aufgenommene

Schnee die Haftung des Reifens durch eine Schnee-Schnee-Verzahnung erhoht.
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Ein Laufstreifenprofil gemifl dem Oberbegriff ist aus der EP 1 676 695 A2 bekannt
geworden. Die EP 1 676 695 A2 offenbart ein Laufstreifenprofil, welches Profipositive mit
Feineinschnitten aufweist. Die Feineinschnitte verlaufen von der Laufstreifenperipherie
beginnend in radialer Richtung. In einem ersten Abschnitt, welcher von der
Laufstreifenoberflidche an beginnt, ist die Breite des Feineinschnittes in etwa gleich,
wihrend die Breite in dem zweiten, an diesen ersten Abschnitt anschliefenden Abschnitt
grofer und hier oval ist. Derartige Feineinschnitte werden ebenfalls als ,,raindrop-* oder

als ,,Schliisselloch*“-Feineinschnitte bezeichnet.

Durch die Verbreiterung des Feineinschnittes nach radial innen wird im angefahrenen
Zustand des Laufstreifenprofils zusitzliches Leervolumen zur Verfiigung gestellt, was
insbesondere fiir die Ndsseeigenschaften des Reifens von Vorteil ist. Das durch den Abrieb
des Laufstreifenprofils verringerte Leervolumen wird durch die grof3ere Breite des
Feineinschnittes in dessen radial innen angeordneten zweiten Abschnitt ,,ausgeglichen®.
Das Wasser der Fahrbahnoberflidche kann trotz geringerer Profiltiefe darin gut

aufgenommen werden.

Man ist bestrebt, die Fahreigenschaften des Reifens, insbesondere die Wintereigenschaften
bei iiber der Lebensdauer des Laufstreifenprofils gleichbleibendem Profil- Leervolumen

weilter zu verbessern.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens zur
Verfiigung zu stellen, das iiber dessen Lebensdauer ein gleichbleibendes Leervolumen
sowohl verbesserte Wintereigenschaften als auch verbesserte Nass- und

Trockenbremseigenschaften aufweist.

Gelost wird die Aufgabe, indem der Feineinschnitt radial verlaufende Verengungen
aufweist, welche liber die Lingserstreckung des Feineinschnittes beabstandet voneinander

angeordnet sind.
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Es ist erfindungsgemalf ein Laufstreifenprofil mit Feineinschnitten geschaffen, welche in
ihr Leervolumen hineinreichende ,,Abstandshalter aufweist. Die ,,Abstandshalter* sind
durch die Verengungen gebildet. Die Abstandshalter reichen in das Leervolumen hinein,
nehmen jedoch nur einen Teil der Breite des Feineinschnittes ein. Durch die Verengungen
in Funktion von Abstandshaltern ist ein vollstindiges Schlieen des Feineinschnittes im

Reifendurchlauf verhindert.

Im Durchlauf des Reifens auf der Fahrbahnoberfldche verformen sich die Profilpositive
des Laufstreifens. Die Art und Intensitit dieser Verformung wird u.a. durch die Geometrie
der in diesem Profilpositiv angeordneten Feineinschnitte bestimmt. Bei dem
erfindungsgeméfen Laufstreifen verbleibt wihrend der Verformung des Profilpositivs
immer eine Offnung der Feineinschnitte, weil die Verengungen als Abstandshalter beim
SchlieBen des Feineinschnittes wirken und somit ein vollstindiges Verschlieen des
Feineinschnittes verhindern. In dieser verbleibenden Offnung kann fiir gute
Fahreigenschaften auf winterlicher Fahrbahn Schnee aufgenommen werden, wodurch eine
vorteilhafte Schnee-Schnee-Reibung und somit eine vorteilhafte Haftung erreicht ist.
Andererseits sind die Offnungen auf nasser Fahrbahn vorteilhaft, weil Wasser in diesen
Offnungen aufgenommen werden kann. Zudem sind durch die verbleibenden Offnungen
mehr Kanten zur Verfiigung gestellt, wodurch verbesserte Trocken- und

Nassbremseigenschaften erhalten sind.

»Axiale Richtung* meint die Richtung entlang der Reifenachse.

,Umfangsrichtung® meint die Richtung entlang des Reifenabrollens.

,»Radiale Richtung* meint die Richtung vom Reifenmittelpunkt zum Laufstreifen.

,,Breite des Feineinschnittes* meint die Ausdehnung eines Feineinschnittes quer zu seiner
Lingserstreckung.

,Profiltiefe* oder ,,Feineinschnitttiefe* meint die maximale Differenz in radialer Richtung

zwischen Elementen eines Profils bzw. eines Feineinschnittes.
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ZweckmiBig ist es, wenn der zweite Abschnitt im Querschnitt die Form eines Dreieckes,
eines Ovals, eines Kreises oder eines Rechteckes aufweist, wobei Ecken vorzugsweise
gerundet ausgebildet sind. Die Rundungen verbessern die Entformbarkeit und vermeiden

Kerbwirkungen in dem Laufstreifenprofil.

ZweckmifBig ist es, wenn der erste Abschnitt eine radiale Erstreckung von mindestens 2
mm bis 19,5 mm aufweist, vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens
zwischen 2 mm und 5 mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-
Reifens zwischen 5 mm und 19,5 mm. Dieser erste Bereich dient zur Abstiitzung beim
Trockenbremsen und weist mit den vorgenannten Abmessungen hierfiir optimale

Eigenschaften auf.

ZweckmifBig ist es, wenn der zweite Abschnitt eine radiale Erstreckung von mindestens 2
mm bis 11 mm aufweist, vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens
zwischen 2 mm und 6 mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-
Reifens zwischen 2 mm und 11 mm. Uber die Lebensdauer des Laufstreifenprofils werden

zusitzliche Rillen an dessen Oberfldche frei.

Vorteilhaft ist es, wenn zwei bis zehn Verengungen pro Feineinschnitt vorgesehen sind,
vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens zwischen zwei und fiinf
Verengungen und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen
vier und zehn Verengungen. Hierdurch ist erreicht, dass die Feineinschnitte zuverldssig in

ihrem oberen Bereich unter Last offen gehalten werden.

ZweckmifBig ist es, wenn die Verengungen an beiden Feineinschnittwédnden symmetrisch
und gegengleich angeordnet sind. Der Effekt des Abstandshaltens ist hierdurch am
stirksten, da von beiden Feineinschnittwinden an gegengleichen Positionen in das
Leervolumen des Feineinschnittes hinein ,,Abstandshalter angeordnet sind, also zwei

gegeniiberliegende und miteinander wirkende Abstandshalter vorhanden sind.
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ZweckmiBig ist es, wenn die Ubergiinge zu der Verengung durch Radien gebildet sind.
Hierdurch sind Kerbwirkungen, die die Lebensdauer des Reifens herabsetzten kdnnten,

vermieden.

Vorteilhaft ist es, wenn der Feineinschnitt im ersten Abschnitt auerhalb der Verengungen
eine Breite (b1) von 0,4 mm bis 2,5 mm, vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines
PKW-Reifens zwischen 0,4 mm und 1,8 mm, besonders bevorzugt von 0,8 mm und
vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen 0,8 mm und 2,5
mm, besonders bevorzugt von 1,2 mm aufweist. Diese Breiten sind optimal fiir die

Funktion des Reifens und fir die Stabilitat der Lamellenbleche in der Vulkansisierform.

Vorteilhaft ist es, wenn der Feineinschnitt (1) im ersten Abschnitt im Bereich der
Verengung eine Breite (b1E) von 0,1 mm bis 1 mm, vorzugsweise bei einem
Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, besonders bevorzugt
von 0,3 mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen
0,5 mm und 1 mm aufweist. Der Feineinschnitt bleibt unter Last des Laufstreifenprofils

zuverldssig offen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Verengungen einen Abstand von 5 mm bis 30 mm aufweisen,
gemessen in Lingserstreckung des Feineinschnittes. Der Abstand bemisst sich vom Beginn

einer Verengung bis zum Beginn der benachbarten Verengung.

ZweckmifBig ist es, wenn die Tiefe der Verengung, gemessen senkrecht auf der
Feineinschnittwand von dieser beginnend, iiber den radialen Verlauf des Feineinschnittes

gleich ist.

Ein derartiges Laufstreifenprofil ist in einem Fahrzeugreifen, vorzugsweise einen

Nutzfahrzeugreifen oder einem PKW-Reifen einzusetzen.
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Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der
Zeichnungen, die schematische Ausfithrungsbeispiele darstellen, ndher beschrieben. Dabei

zeigt die

Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung eines Feineinschnittes eines Laufstreifenprofils;
Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung eines anderen Feineinschnittes eines

Laufstreifenprofils.

Die Fig. 1 zeigt eine dreidimensionale Darstellung eines Feineinschnittes 1 eines
Laufstreifenprofils eines PKW-Reifens. Dargestellt sind die beiden Feineinschnittwiénde 2,
3, welche zwischen sich ein Leervolumen 4 einschlielen. Der Feineinschnitt 1 erstreckt
sich von der Laufstreifenperipherie 5 nach radial innen und besteht in seinem Tiefenverlauf
in radialer Richtung rR im Wesentlichen aus zwei aneinander angrenzenden Abschnitten.
Ein erster Abschnitt 6 beginnt von der Laufstreifenperipherie 5 aus, weist in etwa eine
gleichbleibende Breite b1 von 0,8 mm auf, gemessen auBerhalb der Verengungen und
erstreckt sich in radialer Richtung tiber 3 mm. Der zweite Abschnitt 7 schlie3t an den
ersten Abschnitt 6 an und weist eine groflere maximale Breite b2 als der erste Abschnitt 6
auf. Der zweite Abschnitt 7 weist eine radiale Erstreckung von 3 mm auf. Der zweite
Abschnitt 7 weist im Querschnitt die Form eines Dreieckes mit gerundeten Ecken auf. Der
Ubergang von dem ersten Abschnitt 6 zu dem zweiten Abschnitt 7 ist durch Radien
gebildet. Der Feineinschnitt]l weist radial verlaufende Verengungen 8 auf, welche iiber die
Lingserstreckung des Feineinschnittes 1 beabstandet voneinander angeordnet sind. In dem
Feineinschnitt 1 sind zwei Verengungen 8 vorgesehen, welche an beiden
Feineinschnittwinden 2, 3 symmetrisch und gegengleich angeordnet sind. Die Uberginge
zu der Verengung 8 sind durch Radien gebildet. Die Verengungen verringern die Breite b1.
Der Feineinschnitt 1 weist im ersten Abschnitt 6 im Bereich der Verengung 8 eine Breite
b1E von 0,2 mm auf. Die Verengungen 8 haben einen Abstand A von 6 mm, gemessen in
Lingserstreckung des Feineinschnittes. Die Tiefe der Verengung T, gemessen senkrecht
auf die Feineinschnittwand, welche die Verengung 8 aufweist, betrdgt 0,3 mm und ist iiber

den radialen Verlauf des Feineinschnittes 1 gleich.
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Die Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Darstellung eines anderen Feineinschnittes 1 eines
Laufstreifenprofils. Der Feineinschnitt der Fig. 2 unterscheidet sich darin von dem

5  Feineinschnitt der Fig. 1, dass der Querschnitt des 2. Abschnittes 7 kreisformig ist.
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Bezugszeichenliste
(Teil der Beschreibung)

Feineinschnitt
Feineinschnittwand
Feineinschnittwand
Leervolumen
Laufstreifenperipherie
1. Abschnitt

2. Abschnitt

0 N N U R W N

Einengung

bl Breite des Feineinschnittes im 1. Abschnitt aulerhalb der Einengung
b1E Breite des Feineinschnittes im 1. Abschnitt innerhalb der Einengung
b2 maximale Breite des Feineinschnittes im 2. Abschnitt

A Abstand zweier Verengungen

L Linge einer Verengung

T Tiefe der Einengung

rR radiale Richtung
aR axiale Richtung

uR Umfangsrichtung
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Patentanspriiche

Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit Profilpositiven wie Profilblocken oder
Laufstreifenbidndern, welche wenigstens einen Feineinschnitt (1) aufweisen, welcher
sich von der Laufstreifenperipherie (5) nach radial innen erstreckt und in seinem
Tiefenverlauf im Wesentlichen aus zwei Abschnitten (6, 7) besteht:

- einem ersten Abschnitt (6), welcher von der Laufstreifenperipherie (5) aus beginnt
und in welchem der Feineinschnitt (1) in etwa eine gleichbleibende Breite (b1)
aufweist,

- einem zweiten Abschnitt (7), welcher sich an den ersten Abschnitt (6) anschliefSt und
in welchem der Feineinschnitt (1) eine grofere Breite (b2) als in dem ersten Abschnitt
(b1) aufweist, und wobei der Ubergang von dem ersten Abschnitt (6) zu dem zweiten
Abschnitt (7) durch Radien gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Feineinschnitt (1) radial verlaufende Verengungen (8) aufweist, welche tiber die

Lingserstreckung des Feineinschnittes (1) beabstandet voneinander angeordnet sind.

Laufstreifenprofil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (7) im Querschnitt die Form eines
Dreieckes, eines Ovals, eines Kreises oder eines Rechteckes aufweist, wobei die

Ecken vorzugsweise gerundet ausgebildet sind.

Laufstreifenprofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (6) eine radiale Erstreckung von mindestens 2 mm bis 19,5 mm aufweist,
vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens zwischen 2 mm und 5
mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen 5

mm und 19,5 mm aufweist.

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (7) eine radiale Erstreckung von
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mindestens 2 mm bis 11 mm aufweist, vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil
eines PKW-Reifens zwischen 2 mm und 6 mm und vorzugsweise bei einem

Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen 2 mm und 11 mm aufweist.

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei bis zehn Verengungen (8) pro Feineinschnitt (1)
vorgesehen sind, vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens
zwischen zwei und fiinf Verengungen (8) und vorzugsweise bei einem

Laufstreifenprofil eines LKW-Reifens zwischen vier und zehn Verengungen (8).

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verengungen (8) an beiden Feineinschnittwéinden (2, 3)

symmetrisch und gegengleich angeordnet sind.

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ubergiinge zu der Verengung (8) durch Radien gebildet sind.

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Feineinschnitt (1) im ersten Abschnitt (6) au3erhalb der
Verengungen (8) eine Breite (b1l) von 0,4 mm bis 2,5 mm, vorzugsweise bei einem
Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens zwischen 0,4 mm und 1,8 mm, besonders
bevorzugt von 0,8 mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-

Reifens zwischen 0,8 mm und 2,5 mm, besonders bevorzugt von 1,2 mm aufweist.

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Feineinschnitt (1) im ersten Abschnitt (6) im Bereich der
Verengung (8) eine Breite (b1E) von 0,1 mm bis 1 mm, vorzugsweise bei einem
Laufstreifenprofil eines PKW-Reifens zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, besonders
bevorzugt von 0,3 mm und vorzugsweise bei einem Laufstreifenprofil eines LKW-

Reifens zwischen 0,5 mm und 1 mm aufweist.
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11.

12.

13.

11

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verengungen (8) einen Abstand von 5 mm bis 30 mm

aufweisen, gemessen in Langserstreckung des Feineinschnittes (1).

Laufstreifenprofil nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tiefe der Verengung (T), gemessen senkrecht auf die
Feineinschnittwand (2, 3) von dieser beginnend, iiber den radialen Verlauf des

Feineinschnittes (1) gleich ist.

Fahrzeugluftreifen, dadurch gekennzeichnet, dass dieser ein Laufstreifenprofil gemif3

eines oder mehrerer der vorangehenden Anspriiche aufweist.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet dass dieser ein

Nutzfahrzeugreifen oder ein PKW-Reifen ist.
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