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Zpisob biologického &15téni odpadnich vod, zejména
s obsahem dusikatych latek, u kterého se surovd
odpadova voda mich4 s jednou objemovou &4stf aktl-
vovaného zahusténého kalu v anoxické zéné a s
druhou objemovou &asti aktivovaného zahusténého
kalu v oxdcké z6né se zvy$enym okysli¢enim. V oxické
z6né se snizenym okysli¢enim a v separdtoru se vy-
¢isténa voda oddéluje od aktivovaného kalu, ktery
recirkuluje do oxické zény se zvy3enym okysli¢enfm
a do anoxické zény v objemovém poméru 1:3. Zatize-
nf je tvofeno nadrZf (1), asymetricky rozdélenou sté-
nou (2) na aktiva¢n{ prostor (3) a na anoxickou zénu
(4). Separatorem (12), pevné spojenym se sténou (2),
je akttvaZni prostor (3) rozdélen na oxickou zénu (8)
se zvySenym okyslitenim a na oxickou zénu (10) se
snizenym okysli¢enim.
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Zpisob biologického Cisténi odpadnich vod a zafFizeni na provadéni zpisobu.

Oblast techniky.

Vynélez se tyka zpisobu biologického Cisténi odpadnich vod a zafizeni na provadéni tohoto
Zpusobu za pouziti separovaného aktivovaného zahus$téného kalu, zejména odpadnich vod
s obsahem dusikatych latek.

Dosavadni stav techniky.

Dosud znamy zplisob &isténi odpadnich vod sou€asnym odstrafiovanim organickych latek, dusiku
a fosforu je pfedmétem &s. zvefejnéné pfihlasky vynalezu PV 00076-90 B. Pfi tomto zplsobu se
z aktivaéni smési, vzniklé v aerobni zoné, oddéli funkéni polykultura aktivovaného kalu od
Castené vycisténé odpadni vody. Odpadova voda se podrobi oddélené nitrifikaci, pak se spoji
s pivodné odseparovanou funkéni polykulturou a smés se podrobi denitrifikaci v anoxickém
reaktoru a provzdusnéni v oxickém reaktoru. Odseparované funkéni polykultura recirkuluje zpét
do anaerobniho reaktoru a vy¢isténa odpadni voda se odvadi do recipientu.

Proces Cisténi odpadnich vod je pomémé zdlouhavy, s nutnosti pouZiti anaerobnich procesi.
Funkéni polykultura s nasorbovanymi koloidnimi a nerozpustnymi organickymi latkami se
oddéluje od castecné vycisténé odpadni vody, ktera obsahuje rozpusténé amoniakalni znecisténi,
polykultura musi pfejit po separaci do anaerobniho reaktoru.

Dosud znamé zafizeni na biologické Cisténi odpadnich vod, obsahujicich uhlikaté a dusikaté
latky podle &s. ochranného dokumentu AO €. 228 208, je tvofeno dvéma nadrZzemi. V jedné
nadrzi je nad denitrifikaCnim prostorem vytvoren separacni prostor a v druhé nadrzi je vytvofen
aktivaéni prostor. Separa¢ni prostor je od denitrifika¢niho prostoru oddélen Sikmou délici st&énou
a s nim propojen prostiednictvim kalového odvodu.

Nevyhodou takového feSeni je pouziti dvou nadrzi, coz v pfipadé oddéleného umisténi kazdé
z nadrzi je spojeno s velkou prostorovou naro¢nosti.

Jiné zndmé zafizeni na nitrifikaci a denitrifikaci organickych latek v odpadni vodé podle &s.
ochranného dokumentu AO ¢&. 248 616 je uspofadano tak, Ze aktivadni prostor, je rozdélen
pfepazkou na provzdusiiovanou a neprovzdu$tiovanou &ast. Prepazka &aste&né anebo tplné
vystupuje nad hladinu vody a u dna nadrze vytvafi $térbinu.

Zafizeni je konstruk¢né velmi jednoduché, ale je feSeno bez separadni €asti, bez niZ neni mozno
dosahnout kvalitniho vy¢isténi odpadnich vod.

Podstata vynalezu.

Uvedené nedostatky v podstatné mife odstraiiuje zplisob biologického &isténi odpadnich vod za
pouziti separovaného aktivovaného zahusténého kalu, zejména odpadnich vod sobsahem
dusikatych latek, za stfidavého pilisobeni anoxickych a oxickych podminek, jehoz podstata
spoiva v tom, Ze surova odpadni voda v objemovém mnozstvi od 1 m® do 5 000 m’.den” se
v anoxické zoné€ za nepretrzitého michani se zdrzenim maximalné jedné hodiny a maximélnim
zdrZzenim tii hodin se smisi s jednou ¢asti v rozsahu od 10 % do 50 % objemovych z celkového
objemu aktivovaného zahusténého kalu na primarni aktivaéni smés, ktera za sougasného
intenzivniho provzdusiiovani proudi do oxické zdény se zvySenym okysli¢enim, kde se smisi
s druhou ¢asti vrozsahu od 10% do 50 % objemovych zcelkového objemu aktivovaného
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zahusténého kalu na sekundarni aktivadni smés, z niz se separaci v oxické z6né se sniZzenym
okysli¢enim a v separatoru oddéli vycisténa voda od aktivovaného kalu, ktery recirkuluje do
oxické zény se zvy$enym okysli¢enim a do anoxické zény v objemovém pomeéru 1:3.

V dolni &asti separatoru je lokalizovana sbéma nadrz aktivovaného zahusténého kalu, opatfena
sbérnym potrubim, jejiz prvni pfivod aktivovaného zahust€ného kalu je vylstén do anoxické
z6ny a druhy pfivod aktivovaného zahusténého kalu je vyustén do oxické zony se zvySenym
okysli¢enim. Ve sténé je vytvofen ze strany oxické zony se zvySenym okysli¢enim pfepoustéci
otvor.

Vyhody tohoto zplisobu spo&ivaji ve vysokych uZitnych parametrech, pfi€emz proces &isténi
probiha za normaélnich fyzikalnich podminek bez pouZiti anaerobnich procest. Odpadové vody
se ptimo podrobuji denitrifikaci za Gcasti zahusténého kalu, odseparovaného z oxické zony,
a polykultura pfechdzi pfimo do anoxické zény, ve které se bezprostfedné¢ odbourava
amoniakalni zne&idténi. Absenci anaerobni zény se zkracuje proces ¢iténi a odstupiiovanim
oxidagniho procesu se dosahuje uspory energie.

Zatizeni ma jednoduchou konstrukci s minimalnimi naroky na prostor tim, Ze vSechny stupng
¢idténi odpadni vody jsou situovany do jednoho Gicelné déleného prostoru. Flexibilita zafizeni na
rozdilné sloZzeni odpadnich vod spolu svysokou intenzitou CdEistictho procesu pokryva
ekonomické naroky na kvalitu ¢isté€né vody.

Piehled obrazku na vykrese

Vynélez je blize vysvétlen pomoci vykresu, na némz zndzortiuje obrazek 1 zafizeni podle
vynalezu v pohledu shora.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Do oddélené anoxické zony vtéka plynule surova odpadni voda, kde se misi s jednou objemovou
¢asti aktivovaného zahusténého kalu po dobu zdrZeni jedné hodiny. Nepfetrzitym michénim se
vytvori primarni aktivaéni smés, ktera proudi do oxické zény se zvySenym okysli¢enim, kde se
smisi za soudasného intenzivniho provzdusiiovani s druhou objemovou ¢&asti aktivovaného
zahu$téného kalu na sekundarni aktivaini smés. Ze sekundarni aktivaéni smési se separaci
v oxické zoné se snizenym okysli¢enim a v separatoru oddéluje vy<isténa voda od aktivovaného
kalu, ktery recirkuluje do oxické zény se zvySenym okysliCenim ado anoxické zony
v objemovém poméru 1 : 3. Vy&isténa voda se nepfetrzité odvadi k dalSimu pouziti, pfipadné
nahromadény piebyteény kal se odvadi mimo pracovni prostor.

Zatizeni podle obr. 1 pozistava z nadrze 1 v pudoryse kruhového nebo &tyiihelnikového tvaru,
jejiz dno je opatfeno provzdusiiovacimi tryskami (na obrazku nezakreslenymi). Nadrz ] je sténou
2 asymetricky rozdélena na anoxickou z6nu 4, opatienou pfivodem 5 surové odpadni vody, a na
aktivadni prostor 3, ktery je sténou 2, pevné spojenou se separatorem 12, opatfenym pfepadem
11, rozdélen na oxickou zdnu 8 se zvy3enym okysli¢enim a na oxickou zénu 10 se snizenym
okysli¢enim. V dolni &asti separatoru 12 je lokalizovana sbéma nadrz 15 aktivovaného
zahuiténého kalu, opatfend sbérnym potrubim 116, jejiz prvni pfivod 6 aktivovaného
zahusténého kalu je vylstén do anoxické zony 4 a druhy pfivod 9 aktivovaného zahusténého kalu
je vyustén do oxické zény 8 se zvysenym okysli¢enim. Ve sténé 2 je vytvofen se strany oxické
zOny 8 se zvy$enym okysli¢enim prepoustéci otvor 7.

Cisténi odpadnich vod dle vynalezu je zfejmé z obrazku, ptivodem 5 plynule vtéka do anoxické
zény 4 surova odpadni voda a prvnim pfivodem 6 aktivovany zahustény kal. Za neptetrzitého
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michani vytvofi surova odpadni voda a aktivovany zahuStény kal primarni aktivalni smés, ktera
proudi pres prepoustéci otvor 7 stény 2 do oxické zény 8 se zvySenym okysli€enim, kde se smisi
s aktivovanym zahuiténym kalem, pfivadénym druhym pfivodem 9, na sekundami aktivacni
sm&s. Samovolnym proudénim sekundarni aktivatni smési zoxické zény 8 se zvySenym
okysli¢enim do oxické zény 10 se sniZenym okysliCenim vtékd sekundami aktivaéni smés

ptepadem 11 do separatoru 12. T&Z3i aktivovany kal, usmémeény pfepadem 11, klesa ke dnu
a vytisténa voda te€e do odvadéciho Zlabu 13, odkud se odvadi.

Zahuitény aktivovany kal se odvadi sbémym potrubim 16, v némZ je regulaénim ventilem (na
obrazku nezakreslenym) odvadén v objemovém poméru 1 : 3 prvym ptivodem 6 aktivovaného
zahuiténého kalu do anoxické zény 4, a druhym pfivodem 9 aktivovaného zahusténého kalu do
oxické zény 8 se zvySenym okyliGenim. Pfipadné nahromadény piebyteny kal se odvadi
odkalovacim potrubim 14 mimo pracovni prostor.

Cisténi odpadnich vod podle tohoto vynalezu je nepietrZitym procesem s plynulym vtékinim
surové odpadni vody do nadrZe zafizeni, pfi¢emz jeji objem je uréen aktivnim objemem nadrze.
Surova odpadni voda obsahuje kalovou slozku, ktera se aktivuje azahuStuje intenzivnim
provzdu$iiovanim. Pfitom pomér surové odpadni vody k aktivnimu kalu neni vZdy stejny a proto
neni rozhodujicim tdajem pro proces Cisténi. Cistota vody se zjistuje méfenim, protoze jde
o proces biologického ¢&isténi, vraci se nedostateéné vycisténd voda zpét do procesu, pokud
mnozstvi zahusténého aktivovaného kalu pro pozadovany proces Cisténi neni dostacujici.
Rozhodujicim Gidajem pro zpisob &isténi je recirkulovany aktivovany zahustény kal, rozd€lovany
do oxické zény se zvySenym okysliCenim ado anoxické zény ve stanoveném objemovém
poméru, pokud dojde k neZadoucimu nahromadéni kalu, coz je mozno zjistit bud’ vizualng, nebo
prislusnym méfenim, tento se odvede z pracovniho prostoru zafizeni.

Primyslova vyuzZitelnost

Zatizeni ma $iroké uplatnéni vieobecné v &istirnach odpadnich vod. Svou konstrukci a G¢innosti
&isténi je schopné jak z ekologického, tak i z ekonomického hlediska pokryt naroky na kvalitu
vyCisténé vody.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob biologického Cisténi odpadnich vod vicestupiiovym aerobnim procesem za pouziti
aktivovaného zahu$téného kalu, zejména odpadnich vod sobsahem dusikatych latek, za
stftidavého plisobeni anoxickych a oxickych podminek, vyzna&ujici se tim, Ze
surova odpadni voda v objemovém mnozstvi od 1 m® do 5 000 m*.den” se v anoxické zoné za
nepfetrzitého michani se zdrzenim minimainé jedné hodiny a maximalnim zdrZenim tfi hodin
smicha s jednou ¢asti v rozsahu od 10 % do 50 % z celkového aktivovaného zahusténého kalu na
primarni aktivaéni smés, kterd za sou€asného intenzivniho provzduitiovani proudi do oxické
zény se zvySenym okysliCenim, kde se smicha s druhou &asti v rozsahu od 10 % do 50 %
z celkového objemu aktivovaného zahusténého kalu na sekundirni aktiva¢ni smés, z které se
separaci v oxické zoné se snizenym okyslienim a v separdtoru oddéli vy&isténa voda od
aktivovaného zahusténého kalu, ktery se recirkuluje do oxické zény se zvySenym okysli¢enim
a do anoxické zony v objemovém poméru 1 : 3.

2. Zafizeni na uskuteCtiovani zpisobu podle naroku 1, pozistavajici z nadrZe, na jejimz dné
jsou uloZeny provzdustiovaci trysky, z pfivodu surové odpadni vody, odkalovaciho potrubi
a separatoru s odvadécim Zlabem vy¢isténé vody, vyzmnadujici se tim, Ze nadrz
(1) je sté€nou (2) asymetricky rozdélena na anoxickou zénu (4), opatfenou ptivodem (5) surové
odpadni vody, a na aktivaéni prostor (3), ktery je st&énou (2), pevné spojenou se separatorem (12),
opatfenym piepadem (11), rozdélen na oxickou zénu (8) se zvySenym okysli¢enim a na oxickou
z6nu (10) se sniZzenym okysli¢enim, pfi¢emzZ v dolni &asti separatoru (12) je lokalizovana sbéma
nadrz (15) aktivovaného zahusténého kalu, opatfena sbérnym potrubim (16), jejiz prvni piivod
(6) aktivovaného zahuSténého kalu je vyustén do anoxické zény (4) adruhy privod (9)
aktivovaného zahusténého kalu je vyistén do oxické zony (8) se zvySenym okysli¢enim, a ve
sténé (2) ze strany oxické zony (8) se zvySenym okysli¢enim je vytvofen pfepoustéci otvor (7).

1 vykres
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