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godd@) MRSA2520 MW2IN3150 0 00USA3000 0000001000000
OCoaROODODOODOOOOOOOOOOOONON(2)ST50ST80ST220ST300 00
gsT450 0000010000000 CoaROODODONONONOOIONOINONONONOONDODOQOQO
ggogioo3pioo8snggoigpgpoon

[0001010]

0000000000000 0gddrRIOO0O0O0O0AI000000000000;000
dooroOpDoooooOoooOoilopndoodoodoodoo@ipoo@gpnioo40d100
onpnoooogggQ

[0001012]
gogggopopoopoooogg@gioo3fpioiongiggoigggpiind

[0001013]

googgoaiagopoagooagoogooagrogoodoogoooopogooaong
JodROODODODDODODDODOODOOOOOIIOIONONONO(C)SEQID NO:AO80 00022038
Oo0oodoooofdofoceall000O0O0O0O0OROOOOO: (2) SEQ ID NO:39055

OSEQ ID NO:8501010 RO DODOOOHOHOONONONOOO; 000((3) SEQ ID NO:570
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620 00 0SEQ ID NO:10201270ROODO0O0001000000000000080%
googgoopopoooooggg

[0001014]
o00fd20000000000000000ROODODOOONOOOIONONI0I3000
googano

[0001015]

0101300010140 00000000000 00000000000000070
gopoggoog

[0001016]
gooogooggoogoogoogoogiol3noiooiooagoogoogpoog
gopogopaooaood

[0001017]

gogioienpnpooooooogodg@o@po

[0001018]
gogioo3nioiz2fgidigigioopopooOoOoQ@mioil3fgiipioi4qoooogd
o000 00oooooooooogogoog

[0001019]

00000000 000rROODOO0O000000001000000000000000
dopoogopooooooodoooopodopndoondoporOODOO00O00QngoQoQOgg
OO000@) SEQ ID NO:1080 0002203800 000000000M0CoadddOMN
0000orROOOODO; (2) SEQ ID NO:390550SEQ ID NO:8501010ROOOOOA0N
o000, dd0(¢3) SEQ ID NO:570620 0 MOMOSEQ ID NO:1020 1270 R[
odddfdi10p0o0o0oo0o0o0gddggagsowioooooodd

[0001020]
gofgioispgpoooooddfdddidoooooooooddfdidiopoooooo
doodopgoonagoodoogopnoondooooogopngoongoooood
gopogopagooagood

[0001021]
gogioispgpnooooiiiigidoooooooooiddgiiidiooooooo
0000000000000 00di1ggidooooooooodoiiioopoon
dopogopagooagooadopoagopoagoondooagooagoogoongooaong
00000000 o0o0o00000dgogioopopoon

[0001022]
00000000000 00ddgioooooooooogoggigigioe2apgonn

[0001023]

00000000 oooooodddaiioopooooooo@i@g@dEiio2001022
gopogopopgoan

[00031024]

000000000000 00dddgigiiooooooooooodgdggiioo
O0000(1) SEQ ID NO:10O080 0002203800 00000000O00Coal0000
Oo0ddgdgrROpDOOO; (2) SEQ ID NO:390 550 SEQ ID NO:8501010RODOMONOMN
000000000o:.000(¢3)SEQ ID NO:570620000SEQ ID NO:10201270R
odggooiappoooooogdgigigigasowioiiddfdididoiloopoooon
giozo0io0230opogpoognO

[00031025]

gopgiozopio240 0000000000000 00000000000
[0001026]

0000000000000 00000000000000000000000(@@) SEQ
ID NO:1O0 80 00022038000 000000000Coal0O0O00O00O0ORONON

O (2) SEQ ID NO:390 550 SEQ ID NO:8501010 ROOCDOOOOOIOIOIOOOMO; O
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O00(3) SEQ ID NO:570620 00 0SEQ ID NO:10201270RO0ODOO0O0O001000
googgoopopoooooggg

[0001027]
o0goggoopooooooooodggigoopopopopopzoodddiiiopooaQ
gopiozeddpngopogoonQ

[00031028]
o000 opoooooogddgiioipopioezs000dilozedonpopoooQ

[0001029]
gogio250000000000000000000000000000000000

[0 001030]
SEQ ID NO:120SEQ ID NO:130 OO HOSEQ ID NO: 140 0000000008500
UO00O0OCDRIOJCDR2O0 00O OCDR3ITOIOIVLODOOOMOSEQ ID NO:9SEQ ID NO

0000 0OSEQID NO: A1 O OO dHddd0d0d0085000000CDRIOJCDR20I0N
coR3 O OvHOOOOOOOOdd00p0poooooQgdg

[0003031]

SEQ ID NO:180SEQ ID NO:190 OO OSEQ ID NO:200 0000000008500
O000CDR1IOCDR2OO0O0O0CDRIODOOIVIOODOOOOSEQ ID NO:150SEQ ID N
0160 00O0OSEQ IDNO:17000 0000000850000 0O0CDRIOCDR2OO0
gceor3fjpdvHOOOOoodopoogopogopgooagppgan

[0001032]

SEQ ID NO:12[0 SEQ ID NO:130J U UISEQ ID NO:140 0000 J0CDR1[ICDR2
OO000CcpbrR3VODOVILOOOOOOSEQ ID NO:9QOSEQ ID NO:100O0 OO MOSEQ ID N
011000000 0CDRIOCDR2OO0O0O0CDRIN I OVHOOOOOOODODODODOODIO0
3onnoogoOoOoooggoon

[0001033]

SEQ ID NO:18[0 SEQ ID NO:190O O HOSEQ ID NO:200 0000 JMOCDRIMCDR2
JO000CcbR3DODOVILOOOOOMOSEQ ID NO:150SEQ ID NO: 1600 0OOSEQ ID
NO:170 000 00JOCDRIODCDR2OT DI TICDR3IT I OVHOODOOODOOODOOMODOI
o331 Oooooogppoo@pQ

[0001034]
oggooooooooogogggggpio3onio3d3fdgigigoooooooQoa
goggg

[0001035]

ELISAD 0000000 O00D0O00O0.1020nM=100.5010nM=-100001.0010
nM-1000000Coal 0000000000000 000000001030010340
gopoogopogooaon

[0 001036]
oogaoooooaooaooaooaopodopooooaooodooaooonn
googpgpgpopio3oni10350000000000000

[0001037]

a) VHO OO OOO1gGA01gG201gG30 00 0I1gG40 0000000000 000X3C
H1O0CH2O000O0OCH3O0O0O0O000000; () VIOOOO0O0O0OkCLOOOOOAMCL
0000 popoopooooogigidggipipippiosofilo3deddopnpopooonn
gonf

[00031038]
gopgio3onio37dddididoipopooooooOoiddfdiiopopooQooan
[0001039]

0000000000000 0ddgigooooooooooogdgigipiio3snonn
good

[0001040]
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googgoogoogoogoogooagopodgopongopoagoogooagoognn
0000000000000 000ddgdgigiooooooooooooigdgoipoo
dopogopgopgopoagpp@gio3d8ipgio3dsnogpoogon

[00031041]
gogoios3ofio37ndgooipoooiooiiooopooipooooogoogpoog
googn

[00031042]
0o0ggoooooooooggoggpgio3onio3zddggiooooooooQoaO
o0dgooopopopooooogaognd

[0001043]

gogiod4z2pppooooooooigpopoo

[0001044]
ogaooagooaooaooaooaooaooaooaoogooaooann

odgggoppopopoooogggaggio3donioszigddddgiopopopopoooQan

googao

[0001045]
googgoogoogoogoogoodgoodgoogooagoogoogoognn
0000000000000 000ddgdgigiooooooooooooigdgoipoo
10030010120 10290 0000310380 10400000000000000I1I015000
glio42000 0000000010180 000000001025010280 000001
gopogopgopgopgioispnnpgiold4qpoogpiosofio3dzgponogpoogan
dopogopaooaoodoogooagpooagoogi

[0001046]
00goooooooooogfdddceal 00000000000 O0O0O0CoaddOdN

0000000 oooooo00gdgdgggpigopoppio4sgoid

[0001047]

o0dgoopopopooooodgdddceal 0000000000000 O0O0DOOOO
ooogopoogooooodoogopogdgidpncCocald N d0ONO0OONOOODOOOOO
goggpgpgpopaiod4soppgiodednpn

[0001048]
0goooooooooooddgoooooononooooodogiiopiodsn

lo0470 00000000
[0001049]

o0ggooooooooogdddceal 0000000000000 CoadddN

00000000.1 mg/kgdb5 mo/kgd0 00000000000 O0104501048000
googon

[0 001050]
goggooopooooooooddgiooopopopooo@miodsgiod4onoon
gogagd

[00031051]

0000000000000 0dgaggoooopoooooMRSA)D0O000001
o4s5010500 000 dpoOogQ

[0001052]
oogoogoogoogooooooopoiooooooooogoooopogoan
opooopooooaooooooooooooooodooagooagopoogooodping
0000000000000 0gdddiooioooooooooogdggooi
dopogopagooagooadopoagopoagoondooagooagoogoongooaong
o0ddggooopopooooo@giod4sgiosinooooogoggd

[0 001053]
000000000000 0gdddigioooooooooooogodgi@ipoo
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U000000o0o0o0o0o0o000oooogooooooonooooooogggQnQpooio
45010520 00000000
[0 001054]

googooogooooooaoooooaooaapoaooaooadooadooogond

oogopogopogoogopogopgiod4sdios3pgdopogpopogn
[0001055]

0000000000000 00dddgigigoioopoooooQfio450105400000
good

[0001056]
oogoogoogoogoogooagoodoonoopoagoogopoogopogon
000000 @) SEQID NO:10080 0002203800000 0000000Coaddd
000000rROOOO0O0O0; (2) SEQ ID NO:390550SEQ ID N0O:8501010RODOOA0N

goo0googooppo;d00(¢3) SEQ ID NO:S5700620 0 OMOSEQ ID NO:1020127
gRrROODOO00D0O0AI000000000000080% 000000000
[00031057]

0000000000 ELIsA0D0DONQOooQo@mioseddnn

[0 001058]

0000000000000000000000000000000000000040
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000105600010570000
0000000000000 0DO00O00D00ODO0DON0ONODODOooooooon
000000000000 O0O0D0O00O00OO0OO0DO0O0DO0OO0OO0DONODOO0O0OoOoooon
000000000000 000O0000000000000000000000000
000000000000 O000O00O00O0O0O0DO00DO00O0O0O0DONDO0O0OoOoooon
00

DOooOooOoOoooo

Dooooo

000000000000 000O0000000O00O0000000O000000000
000000000000 O0O0D0O00O00OO0OO0DO0O0DO0OO0OO0DONODOO0O0OoOoooon
000000000000 000O00O0000O0O00O0000O0O00DO00O00O0Ooon
000000000000 O000O00O00O0O0O0DO00DO00O0O0O0DONDO0O0OoOoooon
000000000000 00O0O0000

DO0O0O0OO0OODAOOE: 00O0O0O0D0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOO0O
D000O0(A)00O0D0DD(SS)D0000000DO00DON0ON0OONODOD10O00D200
0O0(D1-D2)00000(L)000O0D0O00(R)D0OCODOODOOOODOODOO(Coa)dm
D00000O00O0O0ONewmanJOOOOROOOOOOODOOOOODOO270000

000500000000000000000000000 (mAbs) 5D5 (00)0003B
3(00)00000000000000(B)0000000Newman (0J00)00000
000000000000 00000000000a -Coald0a-vWbpO OO mAb 5D
50003B3000000000000000000000072000095 kDad000

0000000000 0O00(C) 0000000000000 000O00O0ooooo(l
x 106 CFU)DDDD0D240000000000000000000000(DOE) 0OO(
n=10)08x 107 CFUDOOOOOOONewmanD OO0OODO0DOO0OODOOOOOOOO
000000000000 0000200000000000000;(DOE)OCOOO

000000000000 000

O000O02A0B: 00000000000000000000000000000000

000000000000 00O0000(A)000O0((+)000PBSOO(-)0O0D0OOCODO
0000 (CoasT)JRIDDODODONDDONOONDNDNOOODDOO(CoapR/ST)DRODODODO
(RsT)DD0DODDODODOOOOODOOOODOOODDOStrep-TactinDOOOOOOOO
000000000000 0000D000000000000000000000000S
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DS-PAGEO 0 U0OODDODOOOO0OOODNOD(e-PT)000ODODODDOOOOOODODODO
00O000O0OFGODOOOOOODODODODOO(B)ODODOO(+)ODODOPBS (()0O0ODODOODO
ONewman (000)0000OcoapRrRODOO0DOO0DOO0ODDOODO()DOO0DOOOD
0000000000000 D00O0000000D0D0D000000O0O0O0O0(+/-00)0
0000000000000 D0D0D00SDS-PAGEDOOOCoal0000ODDODDODOOO
(a0 -Coa)000O0O0D0DO0OO0O0O0O0ODODODODOOOOODODOD; 0000O0OOCoapRO
0000000000000 O0000)000000000000000O0O0O00FN
O00O0O0DO0D0O0(C) mCherryDOODODODDODDODODOOOODODODDODOOOCcoapa ROO
5% Alexa4880 0 0000000000000 DODODOOOOOO-000000O000
50000000000000000000Alexa48800000000000000
0000000000000 D0D0O000000D0DDOO0200000000000
0

O03A0F:. 000D0000ROOOOOOODDODOOOOOOOODOOOOOOOO
0000000000000 D0DO000000D0S5D503B30000I1gG1I00000
005 mg kg-l0ODOOODOOOOBALB/cODOODOONDOODOODOOO
0O000Newman (A)ONewmand A vwbO O (B)O MRSA USA300 (C)O MRSA N315
(D)O MRSA252 (E) 00O OWIS(F)OOODODDODDODDODOO0OO0OODODODODOO((=10)0000
ooo00lo000000000000000000200000000000000; 00
0000000000000 DoDOoOO0O0O0O0n

O0O0OO0OO04A0F: 000000000 DODODOO0OOOOODOODOOOOOODODOOOOO
0000000000000 000000000D0O0(A) 000000000000 0an
O0D005x 106 CFUOOODOOODONewman (WT)OA coa/A vwbO OO MRSAO O
OUSA300 LACOODOOOCFUOODODODODOOOOODODDODODODOOOODOGOOOOOO
0000000000000 D000(SK) DODO0OODO0DoDO0Do0000o0oooooooooao
0020000000000000SEMOOODODOOOOOODODOO®%OOO000000OO
000000000000 000000000 +SK(WTO1)OOODOOO + SK (A co
a/vwb 02) 000000000 _SKODOODDO +SK(WT,O03)0000O(B)OODO
0000000000000 0000D005x 106 CFU USA300 LACOOOOO6000
000000 O000SKOOOODDODOOOOoOCcrFUODODODOOOOODODDODDODODOOOOOO
0000000000000 O0D(CD)00D0D0D0DO0000ONDNDNDODNOOONONOOoooOan
XOOOoooooOoeoODODOOO600 +SKOOODO(C)0OOOODODODDOOmMmMADb 3B30O
O000DOUSA300 LACOOPKOOODODODDODDOOOOODODODDDODDODOOOODODOXOOOO
0ODo0O0600 -3B30 000600 +3B30000(D) 000000 mMAb 3B30000
0000000000000 DO0DO00000D0D0O0O0O0300000000000000O0
0000000000000 00000()0D0DO0O0D0OONewmanD 00D O00DOO0OD
(CD)DODODODODODO0OO0OO0OOmMAb 3B300(000)000O0O0ODODODOOOOOODOOD
0000000000000 0; 0000000000000 DO0O000000OCFUOOD
O0O0O0DO0DO0OO0ODO0(ADE)DD0DDO0OO0OO00O0200000000000(F) mAb 3B30
O00IgGl0 0000000000000 O00000DO0O(n=10)00000000000
Newman (00 O0)00O0OcoaprO00O0O0D0D000000O0O0DODOOO3000000000
000000 0000CFUODODODOOOOONDODO200000000000000; 000
OOOSEMOOO0OODODO0OODDOODOOOtOOO(AOCOFRDOOODOOODOODODOOODOO
(EyYDOOOOOOOANOVAOOODOOODOOO:; U, POoo.o5s0000UD0, POO.01O
O0O0O0O05A0D: 0000000005D50003B300Coal 000000000 (A)
Coal 00 D0D0O0O0OO00O0OOOODOELISADDOOONOONONDONDODDOOOOOODODODODOOSD
500 00000000003B30 000000000 (a-Coa)ld0D0IgGlOOOO0
0000000000000 00000(B) Coal 000000000 DODODOOOELISA
0000000000000 D0D0D00005D50000000000003B300000
0000O(a -Coa)0000I1gG10000000000D0D0DOD0O00ODODODODOOY(C)
3 uyMO5D503B30 000000000 (a-Coa)d000IgG1l0000O00D0DO0O0ODNO

OoooooooogQgogoaoQg

Oooooooogd

O Ooogogdg
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0000000000000 D0D0000000000D00000NewmanOOO0O0OGO (1x
106 cCFU) DO O0DDOOODDOODOOODDOODDOOODDOOODOOODOODOOOOOOD
O(D) DOOODEDTA-0 003 pMOS5D503B30 000000000 (a-Coa)lO0O0Ig
Gl1000000D0D0D0000000D0DOsSYTOUOODODDDODOOOOOONewmand O
OO00O(1x 107 CFU)DOO0ODODO0OODDOOODOOOD10000000000000000
000000D0O0001200000+ SEMOOOODOOOOOOODODOOOOOOO
O00DO0OOOOANOVAOODOOODDODOODDOODODOODDOOD: UopPoo.ol; U
P0O0.001; U00UOPDO0.00010

O00e6A0C: 0000000 DDNDDOOOOODONDOODOOOO(A)DODODODOO
(Staphylococcus epidermidis) (5x 106 CFU) DO OO OODOOD (CD)DOOO
ggoOoO0O0e0l000O0ODNDNDDOOOOODODDNDDOOOOOONDDODOOO
O00O0OPBSOODOOOODODODDDODOOOODODODO(+SK) DODODDODODDODODOO200
000000 O0O00SEMOOOOOODOOODOODOOOO®%OOOOOO0OO0OO0000O
000000D0t000000D0D0000000D0DD0DO0000O0O0DoDoOoOXoo0Ooo
odOde000000600 +SKOODODO(B)mAb3B3D O ODODOOOOOODODOODO
0000000000000 0O000O0ONewman (pGFP)D D 00D O0ODOcoaA R (pGF
P)OO0O0DODODOODO0OO0OO0OODODODOOOOOODoOO300000600000000O00O0DO0O0
0000000000000 0000000D0a-GR1IOODOODOOGFPODOOODOO(
MFNOOOODOOOODODODODDODOOO(C)DD0DD0OO0O005% Alexad880 0000000
0000000000000 O0O0O0OAlexa488-0000000000000000O0000
O0O0OO0OFRITCOOOODODDODODOOOOBOOOCOODOODDOOOOO3000000O0O02
0000000000000 D0; 000000O0SEMODODOO0OO00O0O -/+3B3000000
0000000000000 0O0D0D000000O0ANOVAOOODOOOOO: UOPOO.
o5; UU0OPOO0.010

0000O00OUSA300 (SEQ ID NO:63)ON315 (SEQ ID NO:64)0 MRSA252 (SEQ ID
NO:65)0 MW2 (SEQ ID NO:66)0 000 WIS (SEQ ID NO:67)0 00 Coal 00 OO0
0000000000000 D0O000000O00O0O000SEQ ID NO:1OS5000000
0ooo

0000DO0USA300 (SEQ ID NO:63)ON315 (SEQ ID NO:64)0 MRSA252 (SEQ ID
NO:65)0 MW2 (SEQ ID NO:66)0 000 WIS (SEQ ID NO:67)0 00 Coal 0D OO0
0000000000000 D000000000O0O000SEQ IDNO:1O5000000
0oogO

0000O0DOUSA300 (SEQ ID NO:63)ON315 (SEQ ID NO:64)0 MRSA252 (SEQ ID
NO:65)0 MW2 (SEQ ID NO:66)0 000 WIS (SEQ ID NO:67)0 00 Coal0 00 DOODO
0000000000000 D0000000000000SEQ IDNO:1OS5000000
ooo

0O0O00O0DOUSA300 (SEQ ID NO:63)ON315 (SEQ ID NO:64)0 MRSA252 (SEQ ID
NO:65)0 MW2 (SEQ ID NO:66)0 000 WIS (SEQ ID NO:67)0 00 Coal0 00000
0000000000000 D000000000O0O000SEQ IDNO:1OS5000000
0ooo

0000O00OUSA300 (SEQ ID NO:63)ON315 (SEQ ID NO:64)0 MRSA252 (SEQ ID
NO:65)0 MW2 (SEQ ID NO:66)0 000 WIS (SEQ ID NO:67)0 00 Coal 00 OO0
0000000000000 D0DO0D00000O00O0D000SEQ ID NO:1OS5000D000
0ooo

O00O0O0CoaRODODOOOODDODODODOOOOO(SEQ ID NO:680 84)0
00O00O0OROODOOIgGOOONONDONDODDODOOOONONDONDODDODODOOOONODODODOOOOOO
O

O

O

Ooooooo oo Qg
Ooooooooogogodg

gbooboogoilioooboooboOoobOROOODDIgGODODOODODODODDODODOOO
gbooboooboboobobooboooobooobobobbooooooboooooXxgoooaoado
+000000OobO+ PBSOOOO+0OROOODOIgGODOOO

ooooooRrROODOOIgGOODOOOOOO0OOOOOOOODODDODDODOOOOOOOOOO
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gooooooon

O

gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
oooDO0oOooooDOoOooooDO0oOoOoMRSA)DDODOOOODOOOO
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
O(Coa)ODO0O0O0OOOOOODODODDDDOOOOOOOUOUOD1I-D2
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
2700000000000 00O0O0ODODDOROOCOOOOOO0O0COAOO
gboooboooobobooorobO0oboOoobobooboboobobooboboooboooboonan

Ooooooooo@omoOooOodg

Oooooooogo@modg

Oo0ooooogd
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

OO0 oDoDooogQmoogodg
Oo0ooooogd

OoooooooooooDoDoooog@Eoodg
Oooooooooogooooooopoog

oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
oooooooooOooCocOoooOooooooMRSAODODODODDODDODOOOOOOOO
gbooboooboobooRrRO0ObOO0OO0obOO0OO0ODODOO0ODOO0ODOODOODOODO
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
gbooobogooboogoooboobooboobobooboboobobooo

gooo
gboobooboobooboobooboobooboobooboooboonn
oooO0o0ooooOO0oO0ooobooOO0Oo0DOoooOb0O0O0DoDODbOO(David and Daum, 2010)0 M

RSA(DDODDOOCOOODUODUOOOOO)YhDDoODOoOOOODUOUOOOoOoOoOoOooOoDDDOOD
gooogoooooooboDOoOoOCOoO0oU0UogoUoooboboDDoDOoOOO0OO0OMRSACDDODODOUOO
0000000000000 00000o0ooo0o0oDo0DoDDOoOD0DO(David and Dau
m, 2010)0 0000000000 DODDODDOOOOOOC(capsule)ft0ooooooDOOO
OO0O0O0O0oO0oO000O(polyglycerol phosphate lipoteichoic acid) DO OO OOOOO
Oo0odogooB (lsdB) 0 0ggogooooODA (CiIfA)DOOODODODDDODDODOOOODOO
OoooooooooODboOOoOOCOO0O0O0oOooooboboboDbDDoOoOOoObOOoOogd(spellberg a
nd Daum, 2012)0000000000OCOCOCO0OO0OO0OOOOOOOODDODODDOOOOOO
ad 00000000 (Fowler et al., 2013; Shinefield et al., 2002)0

O
00o0o0ooooooDooooo00oooooooDoDoDooDoooooooao
goooooooooooooOoOoggooooooboooooooUoggooao
000o0ooooA00OBOOOODOODODDDODODDODODOOOOOOOOO
(Coa; O1A) (Tager, 1956)0 00000 0O (Friedrich et al., 2003)0 0 0O
goooooooooooooOoOogogooooobobobooobbooogogoooo
0o0ooooooooDooo0o0o0oooooooooooO((McAdow et al., 2012
b; Panizzi et al., 2004) 00000000 DOOOCOCOO0O0O0OOOOOOODODDOOO
0000000oo0o0oo0oDoDoDOoO0O0O0O0O0Od(Cheng et al.,, 2010; Smith et al., 1947)0
Oo0ooooooooDboDbDOcCecadNOOD1I-D200000O0DDODDOOOCOOOOOOOO
0000000000000 0oo0000o0ooooooDoDoDoDoDoDooooOooooao(
Cheng et al., 2010; Rammelkamp et al., 1950)0 000000000 coad O OO0
ooooooooooboocOoOoO0oOoOogoooi1oobooboooDba-p200D0OD0O0CO0OO0O0O
gogoogogosowooooooUooooooooooDooooooUoOooooooooao
oooooooooobDbOoOoOO0OO0o0oOoOoooooooDO((McAdow et al., 2012a;
Watanabe et al.,, 2009)0 00 000C0C000O0O0OOO0OOODDDOOOODOOOOO
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(71) JP 7117244 B2 2022.8.12

H AT N EREUSA3000Coa - SEQ ID NO: 1

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEKVLREDQYLLERKKSQYEDYKQW
YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD
TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITKYNPTTHNYKTNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKKVEEPQAPKVDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVT
THANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTT
HANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

#H A7 R EREN3150Coa - SEQ ID NO:2

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHKYNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITKYDPTKHNFKEK SENKPNFDKL VE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIYGETVKGPEYPTMENKTLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANG
QVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

w7 R EREMW200Coa - SEQ ID NO:3

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHKYAEKEYKDAVDKLKTRVLEEDQYLLERKKEKYEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDKYDLGDLTMEEYNDLSKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLKPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPKHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVAKADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKKVEEPQSPKFDNQQEVKIT
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(72) JP 7117244 B2 2022.8.12

VDKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQASETTEA
SHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADG
TATYGPRVTK

W7 R EREMRSA2520Coa - SEQ ID NO:4

MKKOQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREATANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEDK
ITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQN
RPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETTE
ASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTN

QDGTVSYGARPTQONKPSETNAYNVITHANGQVSYGARPTONKPSETNAYNVTTHA

NGQVSYGARPTQONKPSKTNAYNVITHADGTATYGPRVTK

FHa 7 R EREWISOCoa - SEQ ID NO:5

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHKYAEKEYKDALDKLKTRVLEEDQYLLERKKEKYEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDKYDLGDLTMEEYNDLSKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKKVEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPTAQPLVKLPQIGTQGEIVKGPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTPTNPILKGIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKY VKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSET
NAYNVITNOQDGTVSYGARPTONKPSKTNAYNVITHANGQVSYGARPTYNKPSETN
AYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSY GARPTQKKPSKTNA
YNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSKTNAYNVTITHADGTATYGPRVTK

T N EREMUS00)Coa - SEQ ID NO:6

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHK YNL YNLTMNE YNDIFNSLKDA VYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITK YDPTKHNFKEK SENKPNFDKLVE
ETKKAVKEADESWKNKTVKK YEETVTKSPVVKEEKK VEEPQLPKVGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIY GETVKGPEYPTMENK TLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHAN
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(73) JP 7117244 B2 2022.8.12

GQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANG
QVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

W7 R ERES5/20820Coa - SEQ ID NO:7

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQED
KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTT
NQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHA
NGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

HET R ERENewman?Coa - SEQ ID NO:8

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEKVLREDQYLLERKKSQYEDYKQW
YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD
TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITKYNPTTHNYKTNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKKVEEPQAPKVDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVT
THANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTT
HGNGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTH
ADGTATYGPRVTK

CoaST5_1- SEQ ID NO:22

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKIT
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHK YNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITK YDPTKHNFKEK SENKPNFDKLVE
ETKKAVKEADESWKNKTVKK YEETVTK SPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIY GETVKGPEYPTMENK TLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANG
QVSYGARLTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST5 2 - SEQ ID NO:23
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(74) JP 7117244 B2 2022.8.12

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYY YWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHKYNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKILDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITKYDPTKHNFKEKSENKPNFDKLVE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETTYGETVKGPEYPTMENKTLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANG
QVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST5_3 - SEQ ID NO:24

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHKYNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITKYDPTKHNFKEKSENKPNFDKLVE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETITYGETVKGPEYPTMENKTLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANG
QVSYGARPTQKKPSETNAYNVTITHADGTATYGPRVTK

CoaST8_1- SEQ ID NO:25

MKKOQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEKVLREDQYLLERKKSQYEDYKQW
YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD
TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITKYNPTTHNYKTNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKKVEEPQAPKVDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVT
THANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTT
HGNGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVITHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVITH
ADGTATYGPRVTK

CoaST8_2- SEQ ID NO:26

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDY SGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEKVLREDQYLLERKKSQYEDYKQW
YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD
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(75) JP 7117244 B2 2022.8.12

TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITKYNPTTHNYKTNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKKVEEPQAPKVDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVT
THANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTT

HANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST22_1- SEQ ID NO:27

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGKSQVKKESKNGTLIDSRY YWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKLMERILGEDQYLLKKKIDEYDYYKK
WYKATYPNDNSKMYSFHKYNVYYLTMNEYNEITNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYYSHEKFGIHAKELRAKLDIILGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKKYDPNIHD Y TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTKSPFVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQDG
TVIYGARPTQNKPSKTNAYNVITHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQ
VSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQV
SYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST22 2 - SEQ ID NO:28

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGKSQVKKESKNGTLIDSRY YWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKLMERILGEDQYLLKKKIDEYDY YKK
WYKATYPNDNSKMYSFHK YNVYYLTMNEYNEISNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYYSHEKFGIHAKELRAKLDITLGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKK YDPNIHDY TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTK SPFVKEEKK VEEPQLPK VGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRENKPSETNAYNVTTNQDG
TVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQ
VSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQV
SYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

Co0aST22_3- SEQ ID NO:29

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGKSQVKKESKNGTLIDSRY YWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKIMERILGEDQYLLKKKIDEYDYYKK
WYKATYPNDNSKMYSFHKYNVYYLTMNEYNEITNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYYSHEKFGIHAKELRAKLDIILGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKKYDPNTHD Y TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTKSPFVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTNQDG
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TVITYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGT
ATYGPRVTK

Co0aST30 1- SEQ ID NO:30

MKKOQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAIANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEDK
ITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQN
RPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETTE
ASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPREFNKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHA
NGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

Co0aST30_2- SEQ ID NO:31

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQED
KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTT
NODGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHA
NGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

Co0aST30 3 - SEQ ID NO:32

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDITLGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREATANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEDK
ITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQN
RPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETTE
ASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTNQ
DGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHAN
GQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST45 1- SEQ ID NO:33
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MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHK YAEKEYKDALDKLK TRVLEEDQYLLERKKEK YEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDK YDLGDLTMEEYNDLSKLL TK ALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKK VEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVK GPDYPTMENK TLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTPTNPILK GIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSET
NAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSK TN
AYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST45 2- SEQ ID NO:34

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHKYAEKEYKDALDKLKTRVLEEDQYLLERKKEKYEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDKYDLGDLTMEEYNDL SKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIHDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKKVEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVKGPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTPTNPILKGIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSET
NAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSETN
AYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQKKPSKTNA
YNVITTHANGQVSYGARPTYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST45_3- SEQ ID NO:35

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHKYAEKEYKDALDKLKTRVLEEDQYLLERKKEKYEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDKYDLGDLTMEEYNDLSKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKKVEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVKGPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTSTNPILKGIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSET
NAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSETN
AYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQKKPSKTNA
YNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

Co0aST239 1- SEQ ID NO:36

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQED
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KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTT
NQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHA
NGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

CoaST239 2 - SEQ ID NO:37

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDY SKESRVNENSK YDTPIPDW YLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHK SENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEKMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQED
KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTT
NQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTN
QDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHA
NGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK

Co0aST239 3- SEQ ID NO:38

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEKMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQED
KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRFNKPSETNAYNVTT
NQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTH
ANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGPRVTK
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SEQ SEQ SEQ
Ab | AT CDRI ID CDR2 D CDR3 D
NO: NO: NO:
. ATYYDFNYDGY
5D5.4 HHH GASITTSY 9 | ISYSGNT | 10 11
LDV
5D5.4 L SSVSSSY 12 STS 13 QQYHRSPPT 14
3B3.14 | EEH GYTFTSFD 15 | IFPGDGSA | 16 | VKNHGGWYFDV | 17
3B3.14 | #xg4 | QSIVHSNGNTY | 18 KVS 19 FQGSHVPLT 20
oooooo
OO0O0OCoallDODODOO - USA3000 - SEQ ID NO:21:
MKKQIISLGA LAVASSLFTW DNKADAIVTK DYSGKSQVNA GSKNGTLIDS 50
RYLNSALYYL EDYIIYAIGL TNKYEYGDNI YKEAKDRLLE KVLREDQYLL 100
ERKKSQYEDY KQWYANYKKE NPRTDLKMAN FHKYNLEELS MKEYNELQDA 150
LKRALDDFHR EVKDIKDKNS DLKTFNAAEE DKATKEVYDL VSEIDTLVVS 200
YYGDKDYGEH AKELRAKLDL ILGDTDNPHK ITNERIKKEM IDDLNSIIDD 250
FFMETKQNRP KSITKYNPTT HNYKTNSDNK PNFDKLVEET KKAVKEADDS 300
WKKKTVKKYG ETETKSPVVK EEKKVEEPQA PKVDNQQEVK TTAGKAEETT 350
QPVAQPLVKI PQGTITGEIV KGPEYPTMEN KTVQGEIVQG PDFLTMEQSG 400
PSLSNNYTNP PLTNPILEGL EGSSSKLEIK PQGTESTLKG TQGESSDIEV 450
KPQATETTEA SQYGPRPOFN KTPKYVKYRD AGTGIREYND GTFGYEARPR 500
FNKPSETNAY NVTTHANGQV SYGARPTQNK PSKTNAYNVT THGNGQVSYG 550
ARPTQONKPSK TNAYNVTTHA NGQVSYGARP TYKKPSKTNA YNVTTHADGT 600
ATYGPRVTK
oooooo

OSEQ ID NO:220380Coal 000000 DODDDODRODODOOONOSEQ ID NO:390 55
OO0ODOSEQ ID NO:850 10100000000 0DOOOODOOODOD((ODOODI[OO94
1000000D0)DRODODODOSEQ ID NO:390410440450480490000/000

0510540000000101610SEQ ID NOC:420000000101330SEQ ID NO
4300 00000101070SEQ ID NO:460 00O /00005000D0000C010800
OO0O0O0O/000SEQ ID NO:47000DOSB50000000101070000000O00D0O
ooooooooobobooobooogogoao
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RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPT
YKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARLTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:39);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPT
YKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGP

(SEQ ID NO:40);
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RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPT
YKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:41);

RPRFNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPT
YKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ ID NO:42);

RPRFNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSK TNAYNVTTHGNGQVSYGAR
PTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP
(SEQ ID NO:43);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSK TNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
D NO:44);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:45),

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGTATYGP (SEQ ID NO:46);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:47);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTONKPSETNAYNVTITHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:48),

RPRENKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQONKPSETNAYNVITHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
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QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:49),

RPRFNKPSETNAYNVTTNODGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVITHANGQVSYGARP
TYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ ID NO:50);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTONKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYNKPSETNAYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQ
KKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP  (SEQ
ID NO:51);

RPRENKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYNKPSETNAYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQ
KKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP  (SEQ
ID NO:52);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT

QONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:53);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTITHANGQVSYGARPT

QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:54);

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARP
TONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP (SEQ
ID NO:55);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARLTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:85);
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ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

(SEQ ID NO:86);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARP
TYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:87);

ARPRFNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTQONKPSKTNAYNVITHANGQVSYGAR
PTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ ID NO:88);

ARPRFNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGA
RPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG
(SEQ ID NO:89),

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:90),

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
D NO:91);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARPTQNKPSKTNAYNVITHANGQVSYGA
RPTYKKPSETNAYNVTTHANGTATYG (SEQ ID NO:92);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:93),

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
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QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG  (SEQ
ID NO:94),

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG  (SEQ
ID NO:95);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVITHANGQVSYGA
RPTYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ ID NO:96),

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTYNKPSETNAYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARP
TQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:97);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTYNKPSETNAYNVTTNRDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYGARP
TQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGARPTQKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
ID NO:98);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG  (SEQ
ID NO:99);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
QNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTITHADGTATYG  (SEQ
ID NO:100);

ARPRENKPSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGAR
PTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ
D NO:101)
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ARPTYNKPSETNAYNVTTNRDGTVSYG

ARPTYKKPSETNAYNVTTNQDGTVSYG

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVSYG

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYG

ARPTYNKPSKTNAYNVITHADGTATYG

ARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

ARPTYKKPSETNAYNVITHANGTATYG

ARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

ARPTQNKPSKTNAYNVTITHADGTATYG

ARPTQKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

ARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

ARLTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

ARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

ARPRFNKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

ARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQVSYG

ARPTQNKPSKTNAYNVTTHANGQVSYG

ARPTQNKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYG

ARPTQNKASETNAYNVTTHANGQVSYG

ARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

ARPTQNKPSETNAYNVTTHGNGQVSYG

(85) JP 7117244 B2 2022.8.12

(SEQ ID NO:102),
(SEQ ID NO:103);
(SEQ ID NO:104);
(SEQ ID NO:105);
(SEQ ID NO:106);
(SEQ ID NO:107);
(SEQ ID NO:108);
(SEQ TD NO:109);
(SEQ ID NO:110);
(SEQ ID NO:111);
(SEQ ID NO:112);
(SEQ ID NO:113);
(SEQ ID NO:114),
(SEQ ID NO:115);
(SEQ ID NO:116);
(SEQ ID NO:117);
(SEQ ID NO:118);
(SEQ ID NO:119);
(SEQ ID NO:120);

(SEQ ID NO:121);

ARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTQNKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

(SEQ ID NO:122);
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RP(T/R)(F/Q)(N/K)K(P/A)S(E/K)TNAYNVTT(H/N)(A/G/Q)(N/D)G(Q/T)V(S/T)Y GARPT(
Y/Q)(K/N)KPS(E/K)TNAYNVTTH(A/G)INGQVSYGAR(L/P)T(Q/Y)(N/K)KPS(K/E)TNA
YNVTTHA(D/N)GTATYGP (SEQ ID NO:57):

RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTV(S/T)YGA (SEQ ID NO:58);

X, 1% RP(T/R)(Q/F)NKPS(K/E)TNAYNVTTHANGQVSYGA (SEQ ID NO:59) Cd %
RP(T/R)(F/Y/Q)(N/K)KPS(E/K)TNAYNVTT(H/N)Q/A/R)(N/D)G(Q/T)VSYGA (SEQ ID
NO:60);

ARP(T/R)(F/Q)(N/K)K(P/A)S(E/K)TNAYNV TT(H/N)(A/G/Q)(N/D)G(Q/T)V(S/T)YGARP
T(Y/Q)(K/N)KPS(E/K)TNAYNVTTH(A/G)INGQVSYGAR(L/P)T(Q/Y)(N/K)KPS(K/E)TN
AYNVTTHA(D/N)GTATYG (SEQ ID NO:123);

ARPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTV(S/T)YG (SEQ ID NO:124);
ARP(T/R)(Q/F)NKPS(K/E)TNAYNVTTHANGQVSYG (SEQ ID NO:125);

ARP(T/R)(F/Y/Q)(N/K)KPS(E/K)TNAYNVTT(H/N)Q/A/R)(N/D)G(Q/T)VSYG (SEQ ID
NO:126);

ARX X0 X3 X4KXsSXeTNAYNVTTX X XoGX 10 X1 X12YG (SEQ  ID NO:6L) 7%
ARPTX;XKPSX(TNAYNVTTHX:XoGX 10X 11 X12YG (SEQ ID NO:62)
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>CoaST5 1 nl91
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHK YNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK

QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPNSITK YDPTKHNFKEK SENKPNFDKL VE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKK VEEPQLPKVGNQQEVKTTA

GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIYGETVKGPEYPTMENK TLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEA

RVTK (SEQ ID NO:22)

RRAA

ID NO:85)
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>C0aST5_2_n85 (Mu50, N315)
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEK SKKGATVSDY Y YWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW
YKSSNKNTNMLTFHK YNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK
QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETK QNRPNSITK YDPTKHNFKEK SENKPNFDKL VE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIYGETVKGPEYPTMENK TLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKY VKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRENKPSETN A TNO

(SEQ ID NO:86)

>Co0aST5 3 n59
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNEKSKKGATVSDYYYWKII
DSLEAQFTGAIDLLEDYKYGDPIYKEAKDRLMTRVLGEDQYLLKKKIDEYELYKKW

YKSSNKNTNMLTFHKYNLYNLTMNEYNDIFNSLKDAVYQFNKEVKEIEHKNVDLK

QFDKDGEDKATKEVYDLVSEIDTLVVTYYADKDYGEHAKELRAKLDLILGDTDNPH
KITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETK QNRPNSITKYDPTKHNFKEK SENKPNFDKLVE
ETKKAVKEADESWKNKTVKKYEETVTKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKTTA
GKAEETTQPVAQPLVKIPQETIYGETVKGPEYPTMENK TLQGEIVQGPDFLTMEQNR
PSLSDNYTQPTTPNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEVKPQATETTEA
SQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEA

RKEAA

ID NO:87)

gooaoan
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b. ST8

gsST8s8 00 00dOboUOOobOoOoos200dbO0OCocalbDbOObOODbDOBOOOO
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)yooo200ddgfooooz2000C0C00(uoogUoi1obz200000DbggOgooao
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00o0do0bo0ob0obo0oobouo2000b00U0DbDCoabDOSTEOODOOODDOCOad DO
93% (D DbDODOs8200000570 + 190 =760)0000000O0O000O0ONewmand OO
usAood 0O OoOoOosST8O0U0DOUOUODUOUODUOUOCoabDODUODODOODDOOCOA
ooogo200000ST8 Coal OO OoOoOOODDOOOOOUOOOOoOODODDODT
astal O OQ0obOoboO0obRrRObOODDOODDODODOUODUODbDOUODbDUODODODbOODO
gboooboobobuoogbuobobobuooboboo

>CoaST8 1 n57 (Newman)

MKKQISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEKVLREDQYLLERKKSQYEDYKQW

YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD

TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITKYNPTTHNYKTNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKKVEEPQAPKVDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENKTVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE

PRVTK (SEQ ID NO:25)
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RRAA
ARPRFNKPSETNAYNVTTHANGOVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHANGOQVSYGA
RPTONKPSKTNAYNVTTHGNGOVSYGARPTONKPSKTNAYNVTTHANGOVSYGAR

PTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG (SEQ ID NO:88)

>C0aST8_2_n19 (USA300)
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGTLIDSRYLNSAL
YYLEDYIIYAIGLTNKYEYGDNIYKEAKDRLLEK VLREDQYLLERKKSQYEDYKQW

YANYKKENPRTDLKMANFHKYNLEELSMKEYNELQDALKRALDDFHREVKDIKDK
NSDLKTFNAAEEDKATKEVYDLVSEIDTLVVSYYGDKDYGEHAKELRAKLDLILGD

TDNPHKITNERIKKEMIDDLNSIIDDFFMETKQNRPKSITK YNPTTHNYK TNSDNKPNF
DKLVEETKKAVKEADDSWKKKTVKKYGETETKSPVVKEEKK VEEPQAPK VDNQQE
VKTTAGKAEETTQPVAQPLVKIPQGTITGEIVKGPEYPTMENK TVQGEIVQGPDFLTM
EQSGPSLSNNYTNPPLTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATE
TTEASQYGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE,

RVTK (SEQ ID NO:26)

RREAA
ARPRENKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGA
RPTONKPSKTNAYNVTTHANGOVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG
(SEQ ID NO:89)

oooooaod
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>CoaST22_1 n123
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGK SQVKKESKNGTLIDSRY YWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKLMERILGEDQYLLKKKIDEYDYYKK
WYKATYPNDNSKMYSFHK YNVYYLTMNEYNEITNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYY SHEKFGIHAKELRAKLDIILGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKK YDPNIHD Y TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTKSPFVKEEKK VEEPQLPKVGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGY

PRVTK (SEQ ID NO:27)

RFX A
ARPRFNKPSETNAYNVTTNODGTVTYGARPTONKPSKTNAYNVTTHANGOQVSYGA
RPTYKKPSETNAYNVTTHANGOVSYGARPTONKASETNAYNVTTHANGOVSYGAR
PTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ

ID NO:90)

>CoaST22 2 n8
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGKSQVKKESKNGTLIDSRYYWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKLMERILGEDQYLLKKKIDEYDYYKK
WYKATYPNDNSKMYSFHKYNVYYLTMNEYNEISNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYYSHEKFGIHAKELRAKLDIILGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKKYDPNIHD Y TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTKSPFVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE

JAVYNVITHANGOVSYGARDP

PRVTK (SEQ ID NO:28)
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RRFEAA
ARPRENKPSETNAYNVTTNODGTVTYGARPTONKPSKTNAYNVTTHANGQVSYGA
RPTYKKPSETNAYNVTTHANGOVSYGARPTONKASETNAYNVTTHANGOVSYGAR
PTONKPSKTNAYNVTTHGNGOVSYGARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG (SEQ

ID NO:91)

>Co0aST22 3 n5S
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYNGKSQVKKESKNGTLIDSRYYWEKI
EALEKQFSSALALTDEYQYGGNEYKEAKDKLMERILGEDQYLLKKKIDEYDYYKK
WYKATYPNDNSKMYSFHKYNVYYLTMNEYNEITNSLKDAVEKFNNEVRDIQSKNE
DLKPYDENTEKQETDKIYEFVSEIDTVFAAYY SHEKFGIHAKELRAKLDIILGDVHNP
NRITNERIKKEMMEDLNSIVDDFFMETNQNRPTTIKK YDPNIHDY TKKKENKENFDK
LVKETREAVEKADESWKNKTVKKYEETVTKSPFVKEEKK VEEPQLPK VGNQQEVKT
TAGKAEETTQPLVKIPQGTITGEIVKGPDYPTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQNRPSL
SDNYTQPTTTNPILEGLEGSSSKLEIKPQGTESTLQGTQGESSDIEVKPQATETTEASQ
YGPRPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE

RVTK (SEQ ID NO:29)

RFEAA

' (SEQ ID NO:92)
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>C0aST30 1 n27 (MRSA252)
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDW YLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHK SENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAIANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQEDK
ITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQN
RPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETTE
ASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEA

GPRVTK (SEQ ID NO:30)

RFAA

ID NO:93)

>C0aST30_2 n5 (85/2082)
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSK YDTPIPDWYLGSIL
NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHK SENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQED
KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVK GPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNY TQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATET
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE [
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;PRVTK (SEQ ID NO:31)

RREAA
ARPRFNKPSETNAYNVTTNODGTVSYGARPTONKPSETNAYNVTTHANGOVSYGAR

PTYKKPSETNAYNVTTNODGTVSYGARPTONKPSETNAYNVTTHANGQVSYGARPT
ONKPSETNAYNVTTHANGOVSYGARPTONKPSKTNAYNVITHADGTATYG  (SEQ

ID NO:94)

>CoaST30 3 n3
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAIANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQEDK
ITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQN
RPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETTE
ASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEA

PRVTK (SEQ ID NO:32)

REAA

ID NO:95)

gooooon

e. ST45
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Coal 000D OO0ODODOODOODODOODODDOODfastaD OO OODOODOOO
OJROODODOODODODODUOUOUOUODUODODOODODODUOUOUOUOUODUODODODODODODUOUOUOOUOOOOO
ooooooboooooood

>ST45 1 nl6

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHK YAEKEYKDALDKLKTRVLEEDQYLLERKKEK YEIYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDKYDLGDLTMEEYNDL SKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHK TEALNLRAKIDLILGDE
KDPIR VINQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETK YPVVKEEKK VEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVK GPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTPTNPILK GIEGNSSKLEIKPQGTESTLK GIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYEAR 3

iPRVTK (SEQ ID NO:33)

RFAA

3 (SEQ ID NO:96)

>ST45 2 nl5 (WIS)

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSGK SQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
TENLENQFYNIFHLLDQHKYAEKEYKDALDKLKTRVLEEDQYLLERKKEKYETYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDK YDLGDLTMEEYNDLSKLLTKALDNFKLEVKKIESE
NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHK TEALNLRAKIDLILGDE
KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL
VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKK VEEPQSPK VSEKVDVQET
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VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVKGPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR

PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTPTNPILKGIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKY VKYRDAGTGIREYNDGTFGYE;

PRVIK (SEQ ID

ID NO:97)

>ST45 3 n4
MKKQIISLGALAVASSLETWDNKADAIVTKDYSGKSQVNAGSKNGKQIADGYYWGI
IENLENQFYNIFHLLDQHK YAEKEYKDALDKLK TRVLEEDQYLLERKKEK YETYKEL
YKKYKKENPNTQVKMKAFDK YDLGDLTMEEYNDLSKLLTKALDNFKLEVKKIESE

NPDLRPYSESEERTAYGKIDSLVDQAYSVYFAYVTDAQHKTEALNLRAKIDLILGDE

KDPIRVTNQRTEKEMIKDLESIIDDFFIETKLNRPQHITRYDGTKHDYHKHKDGFDAL

VKETREAVSKADESWKTKTVKKYGETETKYPVVKEEKK VEEPQSPKVSEKVDVQET
VGTTEEAPLPIAQPLVKLPQIGTQGEIVK GPDYPTMENKTLQGVIVQGPDFPTMEQNR
PSLSDNYTQPSVTLPSITGESTSTNPILK GIEGNSSKLEIKPQGTESTLKGIQGESSDIEV
KPQATETTEASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE;

PRVITK (SEQ ID

ID NO:98)

oooooo
f. ST239

0sT2390 0000000000 02100000Cocab00DO0OO0ODOODODOODOYOODO
ocoooooooboOoOooobOOoooob4001000000ODOOODODDOOODOD?
O)yooo30oooboOOoOoOoo0oOo0ooooooboobobobDilo0oo4000Oo30bDDbODOOO
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0000000000000 0O030000000Coal0OOST2390000000O0CO
al0081% (OO D210000100 +4 + 30 =170)0000000O0O0O0OO85/
20820 0ST300 000U O0OO0OODODOOCoal O OOOST2390 00 00O0ODOO0O0O
OCoal 000300 0O0OOST239 Coal DO OOOOUOOUOUOUODUOODOODDODOOOO
O00O0OfastaOl D OOOOOOOOOROODOOOOOOODODODOODOOOOOOODODAO
oo ooobuooooboooobooooan

>C0aST239 1 nl0 (85/2082)

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDY SKESRVNENSKYDTPIPDWYLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEMMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKKVEEPQLPKVGNQQED

KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVKGPEYLTMENKTLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFGYE :

PRVTK (SEQ ID NO:36)
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ID NO:99)

>CoaST239 2 n4

MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSK YDTPIPDWYLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTRVLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEAVDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEKMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNY GESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQED

KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVK GPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIK PQGTESTLK GTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKY VKYRDAGTGIREYNDGTFGYEARPRENKPSETNAY 1

{PRVTK (SEQ ID NO:37)

ID NO:100)

>C0aST239_3_n3
MKKQIISLGALAVASSLFTWDNKADAIVTKDYSKESRVNENSK YDTPIPDW YLGSIL

NRLGDQIYYAKELTNKYEYGEKEYKQAIDKLMTR VLGEDHYLLEKKKAQYEAYKK
WFEKHKSENPHSSLKKIKFDDFDLYRLTKKEYNELHQSLKEA VDEFNSEVKNIQSKQ
KDLLPYDEATENRVTNGIYDFVCEIDTLYAAYFNHSQYGHNAKELRAKLDIILGDAK
DPVRITNERIRKEKMDDLNSIIDDFFMDTNMNRPLNITKFNPNIHDY TNKPENRDNFD
KLVKETREAVANADESWKTRTVKNYGESETKSPVVKEEKK VEEPQLPK VGNQQED

KITVGTTEEAPLPIAQPLVKIPQGTIQGEIVK GPEYLTMENK TLQGEIVQGPDFPTMEQ
NRPSLSDNYTQPTTPNPILKGIEGNSTKLEIKPQGTESTLKGTQGESSDIEVKPQATETT
EASHYPARPQFNKTPKYVKYRDAGTGIREYNDGTFG
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RVTK (SEQ ID NO:38)

RKEAA

ID NO:101)

goooaoan

6. 000000ROOOOOOOOO
OCoaROIOODODOOOD1I0CODOUOODODO27y0000DO0OOOCODOOO((RODODOO)DOO
oooooooooobOoobooooooooRrROODOOOOOOOOOOOODDDOO
OCROODODUODDODODODODOODRODOOODO(DOOOSEQ ID NO: 39055) 00000020
oooooooooobooOooO0oo0ooooooooooobooOboOoboOb0OO0ogeowoooan
OoooROODDDDODOOOOOO@M@3)O

oooooaod
ooooboebbbODODOOOCOCOOOOOOOOODOOWOIOOUOOOORODDODDOOD
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102 ARPTYNKPSETNAYNVTTNRDGIVSYG

103 ARPTYKKPSETNAYNVTTNQDGITVSYG

104 ARPRENKPSETNAYNVTTNQDGTVSYG

105 ARPREFNKPSETNAYNVTTNQDGITVTYG

106 ARPTYNKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

107 ARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

108 ARPTYKKPSETNAYNVTTHANGTATYG

109 ARPTYKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

110 ARPTONKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

111 ARPTQKKPSKTNAYNVTTHADGTATYG

112 ARPTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

113 ARLTQKKPSETNAYNVTTHADGTATYG

114 ARPTYKKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

115 ARPRENKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

116 ARPTQKKPSKTNAYNVTTHANGQOVSYG

117 ARPTONKPSKTNAYNVTTHANGQVSYG

118 ARPTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYG

119 ARPTONKASETNAYNVTTHANGQVSYG

120 ARPTONKPSETNAYNVTTHANGQVSYG

121 ARPTONKPSETNAYNVTTHGNGQVSYG

90% =y Erx| ARP---KPS-TNAYNVTT---G---YG

(SEQ D

NO:127)
oooooao
D. O0O:
O0ST5 (USA100)0 ST8 (USA300)0ST220 000 ST23900USAD 0O DODOODDOODO
Oooo0oo0oob0O0oO0oo0oo0O0OMRSAOOOOODOOOOODOODODOOOODOOOOOOOO
Oo0O0o0oo0oob0ooooMSSAO OO O0O0OOOoODO0OOoOoOOOO0oO0ooOoDOo0oeUODOOOOOOnO
O0o0oo0ooooo0ooOoooosT3oooosST4500 0000000 o0O0oo0OoOnOan
ooooooooooooooooooooboooobo0boooboooooooooodn
O00ORODODODODOOOOOOODOOOOOOOOOODOO20000300000Coald
oooogod
oooooad
0003
Ooo0oo

O00OUSA300LACODOCODDODOODOODOOOOROOOODODDOOODOC(SEQ

IDNO:L)ODOOOODOOOOODODOOODOODOOOONDOHIs-sUMOOOODODOOODO
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gbobooobooboboooboRrRbOboOoboboOobobDOooboOOooboobobooobooobooan
ooooo47005830 00000000000 OROOO0DO0OO0OOOoOoOoOoOoODODOO
gooooboobobobooboobooobboboboboboobooobooRrROO0ObDOOO
gboooobod

EARPRFNKPSETNAYNVTTHANGOVSYGARPTONKPSKTNAYNVTTHGNGQVSYG
ARPTONKPSKTNAYNVTTHANGOVSYGARPTYKKPSKTNAYNVTTHADGTATYGP

RVTK (SEQ ID NO:56)

OoooooooooeoooooooQg

g
9
O
O
a
O
g
u
D
a

O
a
a
O
g
u
g
O
a
O
a
O

OO0D00O0OO0O0DOSEQ IDNO:430 0089000000 ODOROODCODDOOODO
ooooaod
gooooooooooOOoOCOO0oU0o0OoOoooobobooDoOoboRrROOOO100 pgOs0O
OO0D000OO000ONew Zealand WhiteD OO OQODOOODODODODODODODOODOODOS3
ooooooooooooOooOOoOo3ggoooooooooooOogdlIlgeoogogod
ocOODOOCOCOOOoOoOoOooooepBSOODODOOCOO

oooood

00ooooooooDoOoO(Thomer L. et al., J Exp Med. 2016 Mar 7;213(3):2
3-301) 00 000000O0OUSA300LACOOODOOOODODDDOO

gooogod
00o0o0ooooo(wBKA)DODODODODODODODODOOOoOoOooDoODDODODOoODODODOoOoOoOo
goooooooooooooOOo0o0ogogoooooooooooooOoUoggooao
00o0oooooooDoDoDooo0o00oooooooDoDoDoooDooooooooao
googoooooooooooOo0o0oOogooooooooDooooooOogoooao
gooooooooooOOoOoOO0o0o0oooooooooobowBKAOODODDDOODDOOO
oo0o00@aooo0oo0)oooU0OooooDO0O0OOoOO0ODO0OOO0ODOUSA300LACOOO
0000000005 pug/mLO0DOIgGOOOPBSO0OOODOODOS%x 105 CFU/mL
000000000 oDoDoo0o0000oooooooDoDoDoDooDoDo0oo00oOooooDbd
goooooooooooooOoeOdOdUOOODODDODODODODUODUOUOUOOOODODOD
Oo0oooooooDOoOOO(Thomer L. et al., J Exp Med. 2016 Mar 7;213(3):2

3-301)000 =6O00C00DOO0O0OODOOOCL =0ODODOOOOCDODDODOODOODOOO
ggad

ooooaod
oooooooobDDbDOoOOoOROODOONKGHOOOODODDDDODOOODOOOOOOOOO
oooooooooobOoOooOO0o0ooooooooRrROOOOIgGODOODOOOOOOO
gbooooboogooobogoobooobooobogobooboooboob20b00000O0
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
goboooboobooboooboobobobooboooboobooboboboboonn
oooooooooobOoOoOoOO0oOoooRrROObODIgGODODODOOPBSODOOOOOOO
ooooooooobObOoooO0oo0o0oooooRrRODDOOgGODOOOOOOOOOO
uboooogooooboobooobooobooboobooobao

goooao
gio00000OO0OO0OO0COROOOONNGOOOOODODODODOOOOOOOOOOOO
gooooboobobobooboooboobboboboobooboooboobooRrROOO
lgGO O0OPBSOOOOODODODDODDOOOROOOOINGOOOOODODOOOOPBSOO
oooooooooDbDooOOoOOO0oOoOooooooboDboDoOoO(PPODo.0005)0
goooaod
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
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O Oo0gooao
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SHENER T FYREKBENCaDTSA A+ USA300_Coa TTCACAGAGAAGTTAAAGATATTAAGGATAAGAATTCAGACTTGAAAACTTTTAATGCAG 532
USA300_Coa ATGAAAAAGCAAATAATTTCGCTAGGCGCATTAGCAGTTGCATCTAGCTTATTTACATGG 60 ho12-Co2 TTAATARAGAAGTTAAAGAAATAGAGCATAAAAATGTTGACTTGAAGCAGTTTGATAARG 517
N315_Coa ATGAAAAAGCARATAATTTCGCTAGGCGCATTAGCAGTTGCATCTAGCTTATTTACATGG o MRSA252_Coa T‘X‘AATAGTGAAGTGMAMTATTCAATCTAAACAAMDGATTTA'ITACCVI‘ATGATGAAG 532
MRSA252_Coa ATGAARAAGCAAATAATTTCGCTAGGCGCATTAGCAGTTGCATCTAGCTTATTTACATGG 60 W2 Coa TTAAGTTAGAAGTAAAGARAATTGARTCAGAGAATCCAGATTTARARCCATATTCTGAAA 532
MW2_Coa ATGAAAAAGCAAATAATTTCGCTAGGCGCATTAGCAGTTGCATCTAGCTTATTTACATGG 60  WiS_Coa TTAAGTTAGAAGTAAAGARAATTGAATCAGAGARTCCAGATTTAAGACCATATTCTGAAR 454
WIS €08  mmmmmmmm o mmmmmmmmm e mmmmmm e eeeeees I AR L I TR . P e e
USA300_Coa CAGAAGAAGATAAAGCAACTAAGGAAGTATACGATCTCGTATCTGAAATTGATACATTAG 592
USA300_Coa GATAACAAAGCAGATGCGATAGTAACAAAGGATTATAGTGGGAARTCACAAGTTAATGCT 120 N315_Coa ATGGAGAAGACAAGGCAACTAAAGAAGTTTATGACCTTGTTTCTGAAATTGATACATTAG S77
N315_Coa GATAACAAAGCAGATGCGATAGTAACAAAGGATTATAGTAAAGAATCAAGAGTGAATGAG 120 MRSA252_Coa CAACTGAAAATCGAGTAACAAATGGAATATATGATTTTGTTTGCGAGATTGACACATTAT 592
MRSA252_Coa GATAACAAAGCAGATGCGATAGTAACTAAAGATTATAGTAAAGAATCAAGAGTGAATGAG 120 MW2_Coa GCGAAGAAAGAACAGCATATGGTAAAATAGATTCACTTGTTGATCARGCATATAGTGTAT 592
MW2_Coa GATAACAAAGCAGATGCGATAGTAACAAAGGATTATAGTGGGAAATCACAAGTTAATGCT 120 WIS_Coa GTGAAGAGAGARCAGCATATGGTAARATAGATTCACTTGTTGATCAAGCATATAGTGTAT 514
WIS_Coa ===--=m---me-o--e- ATAGTAACARAGGATTATAGTGGGAAATCACAAGTTAATGCT 42 e i o ro M e
Feaseres we wdveribin Cranr rer veww
USA300_Coa TTGTATCATAT GGATTA ACGCGAAAGAGTTACGAGCAARAC 652
USA300_Coa GGGAGTAARAATGGGAC- ATTAAT - - - AGATAGCAGATATTTAAATTCAGCTCTATATTA 176 N315_Coa TTGTAACTTATTATGCTGATAAGGATTATGGGGAGCATGCGAARGAGTTACGAGCAAAAC 637
N315_Coa AAAAGTAAAAAGGGAGCTACTGTTTC - AGATTATTACTATTGGAAAATAATT - - -GATAG 176 MRSA252_Coa ACGCAGCATATmMTCATAGCCAA'TATGGTCATA}\TGCIAAAGAA‘ITAAGAGC}\AAGC 652
MRSA252_Coa AACAGTARATACGATAC- ACCAATTCCAGATTG- - -GTATCTAGGTAGTATTTTAAACAG 176 MW2_Coa TTTTGCCTACGTTACAGATGCACAACATAAAACAGAAGCATTAAATCTTAGGGCGAAAA 652
MW2_Coa GGGAGTAAAARTGGGAA - ACAAATTGCAGATGGATATTATTGGGGAATAATT - - -GAAAA 176 WIS_Coa A’I'rn‘ccCTACGTTACAGATG(.TCAACATAAMCAGMGCATTAAATGTAGGGCAAAAA 574
WIS_Coa GGGAGTARARNTGGGAA- ACAAA’HGCAGATGGATAHAHGGGGAATAAH- --GAAAR 98 LR b . LARATE AR A B LI
PSRN . ewes P . .
USA300_Coa TGGACTTAATCCTTGGAGATACAGACAATCCACATAARATTACAAATGAACGTATTARRA 712
USA300_Coa TTTGGAAGACTATATAATTTAT - - - - GCTATAGGATTAACTAATAAATATGAATATGGAG 232 N315_Coa TGGACTTAATCCTTGGAGATACAGACAATCCACATARRATTACARATGAGCGTATAARAA 697
N315_Coa TTTAGAGG- - - - CACAATTTACTGGAGCAATAGACTTATTGGAAGATTATAAATATGGAG 232 MRSA252_Coa TAGATATAATTCTTGGTGATGCTAAAGATCCTGTTAGAATTACGAATGAARGAATAAGAA 712
MRSA252_Coa ATTAGGGGATCAAATATACTAC- - - -GCTAAGGAATTAACTARTAAATACGAATATGCTG 232 MW2_Coa TTGATTTGATTTTAGGTGATGAAAAAGATCCAATTAGAGTTACGAATCAACGTACTGARA 712
MW2_Coa TCTAGAAAACCA- - - GTTTTAC- AATATTTTTCATTTACTGGATCAGCATAAATATGCAG 232 WIS_Coa TAGATTTGATTTTAGGTGATGAAAAAGATCCAATTAGAGTGACGAATCAACGTACTGAAA 634
WIS_Coa TCTAGAGRACCA- -~GTTTTAC: AATATTTTTCATTTATTGGATCAGCATARATATACAG 154 LR A LR R L L I .
. Pk - e
USA300_Coa AAGAAATGATTGATGACTTAAATTCAATTATTGATGATTTCTTTATGGARACTAAACA-A 771
USA300_Coa ATANTATTTATAAAGAAGCTARAGATAGGTTCTTGGAAARGGTATTAAGGGAAGRTCART 292 N315_Coa AAGAAATGATCGATGACTTAAATTCAATTATAGATGATTTCTTTATGGAGACTAAACA-A 756
N315_Coa ATCCTATCTATARAGAAGCGAA TGATGACA, GT 292 MRSA252_Coa AAGAAATGATGGATGATTTAAATTCTATTATTGATGATTTCTTTATGGATAC- AAACATG 771
MRSA252_Coa AGARAGAGTATAAGCAAGCGATAGATARAT CT: TT AGATCATT 292 MW2_Coa AAGAAATGATTAAAGATTTAGAATCTATTATTGATGATTTCTTCATTGARACCAAGTT -G 771
MW2_Coa AAARAGAATATAAAGATGCAGTAGATARATTARAAACTAGAGTTTTAGAGGAAGACCAAT 292 WIS_Coa AAGAARTGATTAAAGATTTAGAATCTATTATTGATGATTTCTTCATTGAAACAAAGTT-G 693
WIS_Coa AAAAAGAATATARAGATGCATTAGATAAATTARARACTAGAGTTTTAGAGGARGACCAAT 214 kAR RAEAE e ke b bh EEEAE RRARAERAARA b6 h ve
. Wakah b ke akrer ke e e P
USA300_Coa AATAGACCGAAATCTATAACGARATATAATCCTACAACACATAACTATAAAACAARTAGT 831
USA300_Coa ATCTTTTGGAGAGARAGAARTCTCAATATGAAGATTATAAACAATGGTATGCAARTTATA 352 N315_Coa AATAGACCGARTTCTATAACAAAATATGATCCAACAAAACACAATTTTAAAGAGAAGAGT 816
N315_Coa ATTTATTAARGAAAAAGATTGATGAATATGAGCTTTATARAAAGTGGTATAARAGTT-CA 351  MRSA252_Coa AATAGACCATTAAACATAACTAAATTTAATCCGAATATTCATGACTATACTAATAAGCCT 831
MRSA252_Coa ATCTATTAGAARRRAAGAAAGCACAATATGAAGCATACAAAARATGGTTTGAARRACATA 352  Mw2_Coa AATAGACCTAAACACATTACTAGGTATGATGGAACTAAACATGATTACCA- - - - - - - - - T 822
MW2_Coa ACCTGCTAGAAAGARAAARAGARAAATACGAAATTTATAAAGAACTATATARAAAATACA 352 WIS_Coa AATAGACCTCAACACATTACTAGATATGATGGAACTARACATGATTACCA- - - - - - - - T 744
WIS_Coa ACCTGCTAGARAGAAAAAAAGAAARATACGAAATTTATAAAGAACTATATARAAARTACA 274 Crnarer h ae ek ok ke 4 e we s N
[P eer n - e v PR *
USA300_Coa GATAATAAACCTAATTTTGATAAATTAGTTGAAGAAACGAAARAAGCAGTTARAGAAGCA 891
USA300_Coa ARAAAGAAAATCCTCGTACAGATTTAAAAATGGCTAATTTTCATAAATATAATTTAGAAG 412 N315_Coa GAAAATAAACCTAATTTTGATAAATTAGTTGARGAAACAAAAAAAGCAGTTARAGAAGCA 876
N315_Coa AATAAGAACACT- =~ === ==~ - - - = - AATATGCTTACTTTCCATAARTATAATCTTTACA 397 MRSA252_Coa GAAAATAGAGATAACTTCGATAAATTAGTCARAGAAACAAGAGAAGCAATCGCARACGCT 891
MRSA252_Coa AARGTGARAATCCACATTCTAGTTTAAAARAGATTAAATTTGACGATTTTGATTTATATA 412 M2 Coa AAACATAAAGATGGATTTGATGCTCTAGTTAAAGARACAAGAGAAGCGGTTGCAAAGGCT 882
MW2_Coa ARRAAGAGAATCCTAATACTCAAGTTAAAATGAAAGCATTTGATAARTACGATCTTGGCG 412 yrg coa AAACATAMGA‘TGGA’T’I“I‘GATGCmAGxTMAGMACAAGAGAAGCGGmCTMGGCI‘ 804
WIS_Coa AAAAAGAGAATCCTAAT;\c—rcmGTTAAAAmAAAGc;\n'rcnrmmcmwmmcc 334 e wwk ok k wa ek warrare 4w raaw o+ . e
P PR e e
USA300_Coa GATGATTCTTGGAAAAAGAAARCTGTCAAAAAATACGGAGAAACTGARACAAAATCGCCA 951
USA300_Coa AACTTTCGATGAAAGAATACAATGAACTACAGGATGCATTAAAGAGAGCACTGGATGATT 472 315 coa GACGAATCTTGGAAAAATAAAACTGTCAAAARATACGAGGARACTGTAACAAAATCTCCT 936
N315_Coa ATTTAACARTGARTGAATATAACGATATTTTTAACTCTTTGAAAGATGCAGTTTATCAAT 457  ypsaZ52 Coa GACGAATCTTGGAAAACAAGAACCGTCAAAAATTACGGTGAATCTGARACAARATCTCCT 951
MRSA252_Coa GATTAACGAAGAAAGAATACAATGAGTTACATCAATCATTAAAAGAAGCTGTTGATGAGT 472  ymus coa GACGAATCTTGGAAAAATARAACTGTCAMAAAATACGAGGAAACTGTAACARARTCTCCA 942
MW2_Coa ATTTAACTATGGAAGAATACAATGACTTATCAAAATTATTAACARRAGCATTGGATAACT 472 15 coa GACGMTCTTGGAAAACTAAAACTGTCAAAAAATACGGGGAAACTGAAACAAAATATCCT 864
WIS_Coa A‘r‘l’l‘ML‘l‘AmGAAGAATACAATGACTTATCAAAA’[TATK‘AACAAAAGCA’]'I‘GGATAACT 394 - e ww eeserARNS hh EEAREARE AR ARk was bdeesbka e
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GTAGTAAAAGAAGAGAAGAAAGTTGAAGAACCTCAAGCACCTAAAGTTGATAACCAACAA
GTTGTAAAAGAAGAGAAGAAAGTTGAAGAACCTCAATTACCTAAAGTTGGAAACCAGCAA
GTTGTAAAAGAAGAGAAGAAAGTTGAAGAACCTCAATTACCTAAAGTTGGAAACCAGCAR
GTTGTAAAAGAAGAGAAGAAAGTTGAAGAACCTCAATCACCTAAATTTGATAACCAACAA
GTTGTAAAAGAAGAGAAGAAAGTTGAAGAACCTCAATCACCTAAAG111CTGAAAAAGTG
KA AR ERERRAAAANR NS RSSO b et b rses x .
GAGGTTAAAACTACGGCTGGTAAAGCTGAAGAAACAACACAACCAGTTGCACAACCATTA
GAGGTTAAAACTACGGCTGGTAAAGCTGAAGAAACAACACAACCAGTGGCACAGCCATTA
GAGGATAAAATTACAGT[‘GGTACAACTGMGMGCRCCA’I‘TACC AATTGCGCAACCACTA
GAGGTTAAAATTACAGTTGATAAAGCTGAAGAAACAACACAACCAGTGGCACAGCCATTA
GA’IG'I'K‘CAGGAAACGG'ITGGT}\CAACTGMGMGCACCRTFACCM‘PI‘GCGCMCCACI‘A

TR P T R A T
GTTAAARATTCCACAGGGCACAATTACAGGTGAAATTGTAAAAGGTCCGGAATATCCAACG
GTAAAAATTCCACAAGAAACAATCTATGGTGAAACTGTAAAAGGTCCAGAATATCCAACG
GTTAAAATTCCACAGGGCACAATTCAAGGTGAAATTGTAAAAGGTCCGGAATATCTAACG
GTTAAAATTCCACAGGGCACAATTACAGGTGAAATTGTAAAAGGTCCGGAATATCCAACG
GTTAAATTACCACAAATTGG CACI' 'CAAGGCGAAATTGTAAAAGGTCCCGACTATCCAACT

h wEe o ekdes B RRR REARREEEACSE SE eews eed

ATGGAAAATAAAACGGTACAAGGTGAAATCGTTCAAGGTCCCGATTTTCTAACAATGGAA
ATGGAAAATAAAACGTTACAAGGTGAAATCGTTCAAGGTCCCGATTTTCTAACAATGGAA
ATGGAAAATAAAACGTTACAAGGTGAAATCGTTCAAGGTCCAGATTTCCCAACAATGGAA
ATGGAAAATAAAACGTTACAAGGTGAAATCGTTCAAGGTCCAGATTTCCCAACAATGGAA
ATGGAAAATAAAACGTTACAAGGTGTAATTGTTCAAGGTCCAGATTTCCCAACAATGGAA
Kh ek kAR A AR RS REE AR RS RAR RERRREAN AR RAA Ak R ke AR I RS

CAAAGCGGCCCATCATTAAGCAATAATTATACAAACCCA-

CAMACAGACCATC‘I'['TMGTGACAATTATACACAACCATC‘[’G’K;ACI‘!TACCGTCMTT
T

o wmrkAwer 4 ek
~CCGTTAACGAACCCTATTTTAGAAGGTCTTGAAGGTAGCTCATCTAAA
~ACGACACCGAACCCTATTTTAGAAGGTCTTGAAGGTAGCTCATCTAAA
- ACGACACCGAACCCTATTTTAAAAGGTATTGAAGGARACTCAACTAAA
-ACGACACCGAACCCTATTTTAGAAGGTCTTGAAGGTAGCTCATCTAAA
ACAGGTGAAAGTACACCAACGAACCCTATTTTAAA. TCATCTAAA

B ORERRARRRRAR RS RR A h BEEEEER K ERAE AR RkR

CTTGAAATARARCCACAAGGTACTGAATCAACGTTAAAAGGTACTCAAGGAGAATCAAGT
CTTGAAATAAAACCACAAGGTACTGAATCAACGTTGAAAGGTATTCAAGGAGAATCAAGT

CTTGAAATAAAACCACAAGGTACTGAATCAACGTTGAAAGGTATTCAAGGAGARTCAAGT

DT L

GATATTGAAGTTAAACCTCAAGCAACTGAAACAARCAGAAGCTTCTCAATATGGTCCGAGA
GATATTGAAGTTAAACCTCAAGCAACTGAAACAACAGAAGCTTCTCAATATGGTCCGAGA
GATATTGAAGTTAAACCTCAAGCAACTGAAACAACAGAAGCATCACATTATCCAGCGAGA
GATATTGAAGTTAAACCTCAAGCATCTGAARCAACAGAAGCATCACATTATCCAGCAAGA
GATATTGAAGTTAAACCTCAAGCAACTGAAACAACAGAAGCATCACATTATCCAGCGAGA

B T . eew

oo

CAAGTGTCATACGGAGCTCGCCCGACATACAAGAAGCCAAGTAAAACAAATGCATACAAT
CAAGTATCATACGGAGCTCGCCCGACATACAAGAAGCCAAGCGAAACAAATGCATACAAC
CAAGTGTCATACGGAGCTCGCCCAACACAAAACAAGCCAAGTAAAACAAATGCATACAAT
CAAGTGTCATACGGAGCTCGCCCGACATACAAGAAGCCAAGTAAAACAAATGCATACAAT
CAAGTATCATATGGCGCTCGTCCGACATACAACAAGCCAAGTAAAACAAATGCATACAAT
Fetr Getee Bt FLAee Ae see 0 B4 seeedtes ebeevessvetetese
GTAACAACACATGCA - = = = = = - == == === = mmo s
GTAACAACACATGCAAATGGTCAAGTATCATATGGCGCTCGCCCGACACAAAAAAAGCCA
GTAACAACACATGCA- -
GTAACAACACATGCA-
GTAACARCACATGCA-~-~===-c==mcccccccccccccccccccccccnccccccncs

AR R AR,

------------------------------------ GATGGTACTGCGACATATGGGCCT
AGCGAAACAAACGCATATAACGTAACAACACATGCAGATGGTACTGCGACATATGGGCCT
~GATGGTACTGCGACATATGGTCCT
~GATGGTACTGCGACATATGGGCCT
------------------------------------ GATGGTACTGCGACATATGGTCCT

AR AR AR NP kb d

AGAGTAACAAAATAA 1830
AGAGTAACAAAATAA 1977
AGAGTAACAAAATAA 1830
AGAGTAACAAAARTAA 1902
AGAGTAACAAAATAA 1938
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CCGCAATTTAACAAAACACCTAAATATGTTAAATATAGAGATGCTGGTACAGGTATCCGT
CCGCAATTTAACAAAACACCTAAGTATGTGAAATATAGAGATGCTGGTACAGGTATCCGT
CCTCAATTTAACAAAACACCTAAGTATGTGAAATATAGAGATGCTGGTACAGGTATCCGT
CCTCAATTTAACAAAACACCTAAATATGTTAAATATAGAGATGCTGGTACAGGTATCCGT
CCGCAATTTAACAAAACACCTAAATATGTGAAATATAGAGATGCTGGTACAGGTATTCGT

e e R r e b R Ak AR R A A AR KRR AR AR RS AR S Bt

GAATACAACGATGGAACATTTGGATATGAAGCGAGACCAAGATTCAATAAGCCA- - - - - =
GAATACAACGATGGAACATTTGGATATGAAGCGAGACCAAGATTCAACAAGCCAAGTGAA
GAATACAACGATGGAACATTTGGATATGAAGCGAGACCAAGATTCAACAAGCCAAG- - - -
GAATACAACGATGGAACATTTGGATATGAAGCGAGACCAAGATTCAATAAGCCATCAGAA
GAATACAACGATGGAACTTTTGGATATGAAGCGAGACCAAGATTCAACAAGCCATCAGAA

kAR R KT RERNN AP AR PN AR A SRR bR RO R ANT AR

AC}\AACGCATACAACGTAACGACAAATC}\AGATGGCACAGTAACATATGGCGCTCGCCCA
ACAAACGCATACAACGTAACGACAAATCAAGATGGCACAGTATCATATGGGGCTCGCCCA
*

------------------ GAAACAAATGCATATAACGTAACAACACATGCAAATGGTCAA
ACACAAAACAAGCCAAGTGAAACAAACGCATATAACGTAACAACACATGCAAATGGTCAA
------------------ GAAACAAATGCATACAACGTAACGACAAATCAAGATGGCACA
ACACAAAACAAACCAAGCAAAACARATGCATACAACGTAACAACACATGCAAATGGTCAA
ACACAAAACAAGCCAAGCAAAACARATGCATATAACGTAACAACACATGCAAACGGCCAA

MEREEAR KEEER RAARSEAE ReE 4k K A kR ok

GTATCATACGGAGCTCGTCCGACA-

GTATCATATGGCGCTCGCCCGACATACMCMGCCAAGTGAMCAMTGCATACAACGTA

. T

‘CARAACAAGCCAAGC
CAAAAAAAGCCAAGC

ACGACAMTCGAGATGGC}\CAGTATCATATGGCGCI‘CGCCCGACACAAAACAAGCCAAGC

P

AAAACAAACGCATATAACGTAACAACACATGGAAACGGCCAAGTATCATATGGCGCTCGC
AAAACAAATGCATACAACGTAACAACACATGCAAATGGTCAAGTATCATATGGCGCTCGC
GAAACAAACGCATATAACGTAACAACACATGCAAACGGCCAAGTATCATACGGAGCTCGT
AAAACAAATGCATATAACGTAACAACACATGCAAATGGTCAAGTATCATACGGAGCTCGC
GAAACGAATGCATATAACGTAACAACACACGGAAATGGCCAAGTATCATATGGCGCTCGT

WEAE RR R ARER AR ERERRRE F RBE AR AANARIECANE ok EEAAE

CCAACACAAAACAAGCCAAGCAARACARATGCATACAACGTAACAACACATGCAAACGGT
CCGACACAAAAAAAGCCAAGCAAAACAAATGCATATAACGTAACAACACATGCAAATGGT
CCGACACAAAACAAGCCAAGCGARACGAACGCATATAACGTAACAACACATGCAAACGGT
CCGACACAAAACAAGCCAAGCAAAACAAATGCATATAACGTAACAACACACGCARACGGT
CCGACACAAAAGAAGCCAAGCAAAACAAATGCATATAACGTAACAACACATGCAAACGGC
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68 | RPRFNKPSETNAYNVITNQDGTVSYGARPTQNKPSETNAYNVI THANGQVSYGARETQKK
69 | RPRFNKPSETNAYNVITNQDGIVSYGARFTQNKPSETNAYNVI THANGQVSYGARPTQKK
70 | RERFNKPSETNAYNVITNQDGTVSYGARFTONKPSETNAYNVITHANGQVSYGARPTYKK
n FNKPSETNAYNVI THANGQVSYGARPT YKK
7 NK
73 | RERFNKPSETNAYNVITNQDGTVTYGARPTONKPSKTNAYNVI THANGQVSYGARPTYKK
;g RPRFNKPSETNAYNVTTNQDGTVTYGARFTONKPSKINAYNVI THANGQVSYGARPTYKK
7% RPRFNK
77 | RERFNKPSETRAYNVITNQDGTVSYGARPTONKPSETNAYNVI THANGQVSYGARPTYKK
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80 | RPRFNKPSETNAYNVITNQDGTVSYGARPTONKPSKINAYNVT THANGQVSYGARPTYNK
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84 RPRFNK
68 | PSKINAYNVIT GARPTQKKPSKTNAYNVIT YGARPTYKKPSETNA
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74 | PSETNAYNVTTHANGQVSYGARPTONKASETNAYNVI THANGQVSYGARPTQONKPSKTNA
75 TNAYNVITNQDGTVIYGARPTQNKPSKINA
76 | PSETNAYNVITNQDGTVSYGARFTONKPSETNAYNVI THANGQVSYGARPTONKPSETNA
77 | PSETNAYNVITNQDGTVSYGARETQNKPSETNAYNVITHANGQVSYGARPTQNKPSETNA
78 | PSETNAYNVTTNQDGTVSYGARPTONKPSETNAYNVITHANGQVSYGARPTQNKPSETNA
K TNAYNVITNQDGTVSYGARPTQNKPSKINA
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84 | PSETNAYNVTTNODGTVSYGARFTONKPSETNAYNVITHANGQVSYGARPTQNKPSETNA
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69 |YNVIT PSETNAYNVITHADGTATYGP
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71 | YNVITHANGQVSYGARPTYKKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
72 | YNVITHANGQVSYGARPTYKKPSKINAYNVITHADGTATYGP
73 | YNVITHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVITHADGTATYGP
74 | YNVITHGNGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVITHADGTATYGP
75 | YNVITHANGQVSYGARPTYKKPSETNAYNVITHANGTATYGP
76 | YNVITHANGQVSYGARPTONKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
77 | YNVITHANGQVSYGARPTONKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
78 | YNVITHANGQVSYGARPTQNKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
79 | YNVITHANGQVSYGARPTYNKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
80 | YNVITHANGQVSYGARPTYNKPSKINAYNVITHADGTATYGP
81 | YNVITHANGQVSYGARPTQKKPSKINAYNVITHADGTATYGP
82 | YNVTTHANGQVSYGARPTONKPSKTNAYNVITHADGTATYGP
YNVITHANGQVSYGARPTQNKPSKINAYNVITHADGTATYGP
YNVITHANGQVSYGARPTQNKPSKINAYNVITHADGTAT YGE
P —— Papube)

10

20

30

40

50



ogood

200 —*

150

YERF

50

mi& k+—1 mi& k+—2

ooood
0007117244000001.app

Fxk
B+514+h522D 100

B +PBS
W+HRE A4 >1gh

*P<0.05
*** P <0.0001

(122)

goooao

JP 7117244 B2 2022.8.12

|— HREA A 2lgh

PBS

-

2 3
B O FERI (B)

oy

10

20

30

40

50



(123)

JP 7117244 B2 2022.8.12

0000000000
(51)000000

U oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

Oooooooooooogao

(7490000

(740000

(740000

(740000

(740000

(740000

(740000

(7490000

(7490000

(740000

(720000

(720000

(720000

(720000

16/12 (2006.01)
19/00 (2006.01)
21/02 (2006.01)
1/15 (2006.01)
1/19 (2006.01)
1/21 (2006.01)
5/10 (2006.01)
31/04 (2006.01)
39/395 (2006.01)
39/39 (2006.01)
39/085 (2006.01)
38/17 (2006.01)
33/53 (2006.01)
33/543(2006.01)
33/569(2006.01)

100102118
gooogo
100160923
oooogo
100119507
oooogo
100142929
gooogo
100148699
gooboogo
100128048
gooogo
100129506
oooogo
100205707
gooogo
100114340
gooogo
100121072
oooogo

oobooono oooo

ao

go

go

od

od

od

ao

ao

go

oo

goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo
goooo

16/12
19/00
21/02
1/15
1/19
1/21
5/10
31/04
39/395
39/395
39/39
39/085
39/395
38/17
33/53
33/543
33/569

gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
gooo
ooo

gooo
gooo
gooo

gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd
gogd

gobo0oob0o o0obo0o ooboob 000 0ooo oboo obobooobo boob boo
0 oooO oooooooo oo booo oboboob boob bo0o obobooobooooboo

ugb 0obo boboobooo
ubobooooo goo

uoboooboo oooboo ooboob 000 0ooo oboo oboboo boob boo
0 ooo oooooooo oo boog oboboob boob bo0o oboooboooboo

U0 000 oO00Ooooo

ugog ogo

ooboo0oo0o0o oooboo oooobO oob0 0ooo oboo obobooobo boob boo
0 oo0O ooooooboo 00 boboog obo0ob Obo0oDb boo oboooboooboo

ub obdg booboood

gog oo



(124) JP 7117244 B2 2022.8.12

0000000 O0000 00000 000 000 0000 00000 0000 000
0 000 00000000 OO0 000 00000 0000 000 0000000000
00 000 0000000

(720000 0OOO0O 000
0000000 00000 00000 000 OO0 0000 00000 0000 000
0 000 00000000 OO0 000 00000 0000 000 0000000000
00 OO0 0000000

(720000 000000 00000
000000 0000 0000 0000 0000000000 000 0000 0000
ooooooo

(720000 O 000 00O
000000 0000 0000 0000 0000000000 000 0000 0000
ooooooo

oooo o0 go
(seygoono gbogobooobobobobooooboobobooo

ooboooboooboooboooooooon

0000000000000 000000
(58)0000000(ntCl.0O0D0O)

good

goano

good

gogno
oobooobOoooOooobOoobOoobooooOoobooobooobOoobooboon
gboobooooobobobon
uboboobodoboboboooobobobooooobobooooboaoa



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	reference-file-article
	overflow

