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Berggren Oy Ab

Menetelmi ja kytkentdlaite vdligeneraattoreiden valvomiseksi - Férfarande
och kopplingsanordning f&r 8vervakning av mellanregeneratorer

Keksinndn kohteena on menetelm# kaukosydtettyjen vilire-
genraattoreiden valvomiseksi. Jokainen v¥liregeneraattori
sisiltid digitaalisignaalin regeneraattorin digitaalista
tietosignaalia varten ja telemetriasignaalin regeneraat-
torin telemetriasignaalin tuottamiseksi ja giirtdmiseksi.
Telemetriasignaali ja digitaalinen tietosignaali siirre-
t48n tdlldin yhdelld siirtojohtimella, mutta erilaisissa
taajusasemissa. Telemetriasignaali muodostuu erilaisista
tietojaksoista. Alku ja loppu esitetddn vihintdin yhdelld
aloitusjaksolla ja kahdella lopetusjaksolla. Valvonnan
tulo siirretdlin virhejaksossa (D). T&mdn lisdksi suori-
tetaan itsetarkastus virhejakson (F) ldhetyksen aikana.
Jtsetarkastuksen tulos siirretdin lopuksi tarkastusjaksos-
sa (P). Jokainen viliregeneraattori ls¥hettdd vastaanotetun
telemetriasignaalin muuttumattomana edelleen. Viimeisen
telemetriasignaalin tunnistuksen jilkeen, joka on l¥he-
tetty edelliseltd viliregeneraattorilta, se liittdd aukot-
tomasti oman telemetriasignaalinsa.

Lisiksi on esitetty telemetriasignaalin regeneraattorin
kytkentilaite sehi kytkentlilaite knodivalvontaa varten.
vastaannttopuolella saadaan aikaan viliregeneraattoreiden
ja telemetriasignaalien si{jcitus laskemalla telemetria-
signaalit.



(57) Sammandrag
Uppfinningen ber8r ett f8rfarande f&r Svervakning av

fjirrmatade mellanregeneratorer. Varje mellanregenerator
innehiller en digitalsignalregenerator f&r den digitala
datasignalen och en telemetrisignalregenerator f8r As-
tadkommande och 8verfdring av telemetrisignalen. Tele-
metrisignalen och den digitala datasignalen 8verfdres
dirvid via en YverfSringsledning, dock inom olika fre-
kvensligen. Telemetrisignalen bestdr av olika datablock.
BSrjan och slutet kdnnetecknas ;v minst ett startblock
och tv3 ¥ndblock. Resultatet av Yvervakningen 8verfidres
till ett felblock (F). Dirtill genomfSres en sjdlvpro-
ning under uts¥ndningen av felblocket (F). Resultatet

av sjdlvprbvningen Bverflres diirefter till ett prévninqgs~
block (P). Varje mellanregenerator sinder den mottagna
telemetrisisignalen oférindrad vidare. Efter faststdllan-
de av den sista telemetrisignalen som sindes fran den
f&reglende mellanregeneratorn, ansluter den utan mellan-
rum sin egen telemetrisignal didrtill.

Vidare beskrives en kopplingsanordning f8r telemetri-
signalregeneratorn samt en kopplingsanordning f&ér kod-
tvervakning. P3 mottagarsidan uppnds en tillordning mel-
lan mellanregeneratorerna och telemetrisignalerna genom
rdkning av telemetrisignalerna.
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Menetelmd ja kytkentdlaite vdliregeneraattoreiden val-
vomiseksi

Keksinndén kohteena on menetelmi sellaisten vidliregeneraat-
toreiden valvomiseksi, jotka sisiltivit digitaalisignaali-
regeneraattorin ja telemetriasignaaliregeneraattorin, kah-
den johdinp&itelaitteen vililli digitaalisessa siirtoj&ir-
jestelmdssd, jossa kutakin siirtosuuntaa varten l&hetetd&n
telemetriasignaali erikseen saman signaalitien kautta kuin
digitaaliset tietosignaalit, kuitenkin eri taajuudella,
jolloin ensimmdisesti telemetriasignaaliregeneraattorista,
joka ei vastaanota telemetriasignaalia, lihetetddn jaksot-
taisesti oma telemetriasignaali, ja kunkin seuraavan vili-
regeneraattorin telemetriasignaaliregeneraattorilla kehi-
tetddn viimeksi vastaanotettuun telemetriasignaaliin liit-
tyvd, virhevalvonnan tuloksia sisHltivi telemetriasignaali,
ja jossa menetelmissi suoritetaan vastaanotettujen ja 18-
hetettyjen telemetriasignaalien valvonta ja vastaanotto-
puolen johdinp&itelaitteilla paikallistetaan Véliregene;
raattorit tulkitsemalla telemetriasignaalit. Keksintd
koskee my8s menetelmin suorittamiseksi tarkoitettua kyt-
kentdlaitetta.

Digitaalisissa siirtojirjestelmissi on tarpeellista kdyt-
tdd vdliregeneraattoreita. Virheellisten regeneraattorei-
den paikantamiseksi on olemassa kaksi periaatteessa eri-
laista paikantamisjirjestelmien luokkaa. Toisessa ndistd
luokista on viestisiirto keskeytettdvd vian paikantamista
varten. T&h&én luokkaan kuuluvat myds kaikki menetelmit,
joissa on silmukkasulku yksittHisissi vdliregeneraatto-
reissa. Ndmi menetelmit ovat hyvin taloudellisia ja mah-~
dollistavat tarkan vianpaikantamisen. THt4 varten voi
kuitenkin olla tarpeellista vain harvoin tai lyhytaikai-
sesti esiintyvien vikojen ollessa kyseessd keskeyttii
kdyttd pitk&hksksi ajaksi.
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Paikantamisjirjestelmien toisessa luokassa tapahtuu vian-
paikantaminen kdytdn aikana. Tissi on se etu, ettd vian
etsimiseksi ei toimintaa tarvitse keskeyttdd, ja ettd
voidaan lisdksi havaita regeneraattorin tai useiden rege-
neraattoreiden hidas huononeminen jo pitkdhkon aikaa
ennen sen tai niiden lakatessa toimimasta. Niissd siirto-
jirjestelmisséd tarvitaan redundanttia siirtosignaalia,
joka mahdollistaa vian tunnistavan koodin perusteella pai-
kallisen virheen tulkinnan, ja telemetriajdrjestelmdd
tuloksen siirtdmiseksi tulkitsevaan kohtaan. Samoin voi-
daan tietenkin siirtdi myds digitaalisen vastaanottosig-
naalin tdydellinen poisjddminen tai virran jakelun pois-
jddminen. N&dissa paikantamisjdrjestelmissd on tosin
haittana suurempi laitepanos yvksittdisissd vdliregene-
raattoreissa, mutta vastapainoksi niissd on kdytén kan-
nalta niin monia etuja, ettd niitd kdytetddn lisddnty-
vissi miirin, etenkin laajakaistajdrjestelmissd. T4m&n
tyyppiset menetelmét ovat jo kirjallisuudesta tunnettuja.

Julkaisussa "Philips Telecommunication Review", vol. 37,
n:o 3, elokuu 1979, s. 144-169 on esitetty 140 Mbitti&d/
s:n "koaksiaalisiirtojérjestelmd", joka on varustettu
valvontalaitteella. Pdidasemalta k#dsin voidaan kyselld
yksittdisten viliregeneraattoreiden virheinformaatiota

nippdimistdn kautta.

Tissi menetelmissi tarvitaan yksittdisten védliregene-
raattoreiden osoittamista. Timd vaatii kalliita prose-
duureja ja johtaa tarpeettomiin aikaviivdstyksiin vir-
hetti ilmoitettaessa. Témén lisdksi on v8iliregeneraat-
toreissa siiddettivi erilaiset osoitteet.

Patenttijulkaisusta GB-1 497 740 tunnetaan pulssirege-

neraattoreita varten tarkoitettu osoitevapaa valvonta-
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jdrjestelmd, jossa ensimmiisesty kunnossa olevasta re-
generaattorista kisin lihetetdln kehysavainsana (tai
kehystunnussana), ja sen j4lkeen virhejakso, joka si-
sdltdd siirtovdlin virheisiin liittyvén informaation.
Kullekin regeneraattorille on varattu aikavili tai
kanava, joka toimii ilman alku- tai loppumerkkis ole-
van virhejakson siirtdmisti varten. Itse koodinvalvonta-
laitteen tarkastusta ei tapahdu eikd sitd voi nidissi
olosuhteissa - kun koodausavain sisdllytetddn regeneraat-
torin kautta - my8sk&&n tunnistaa seuraava regeneraat-

tori.

Esilléd olevan keksinn®dn tarkoituksena on aikaansaada
menetelmd ja kytkentid vdliregeneraattorien ilman osoit-
tamista tapahtuvaa valvontaa varten, jossa menetelmissi
sekd vidliregeneraattoreita ettd niiden valvontalait-
teita tarkastetaan jatkuvasti.

Tdmédn saavuttamiseksi gn keksinné&n mukaiselle menetel-
mdlle tunnusomaista se, miki on esitetty vaatimuksessa
1, kun taas kytkentilaitteen tunnusmerkit selvidvit

vastaavasti vaatimuksesta 14.
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Tissi menetelmissid on se etu, ettd erillisessd valvon-
nassa virheen esiintyessi yhdessd siirtosuunnassa toinen
siirtotie pysyy tdysin toimintakykyisena. Jokaiselta vi-
liregeneraattorilta l&hetetddn jaksottain niin kutsuttu
telemetriasignaali, joka sis&ltdd tarkastustulokset.
Seuraavassa viliregeneraattorissa vastaanotetut telemet-
riasignaalit piistetdsn l#pi ja lisdt&d&n oma telemetria-
signaali. Toisiinsa liitettyjen telemetriasignaalien
lukumiidri vastaa tdstid syystd tarkoin vdliregeneraatto-
reiden lukumiiridi. Tdstd syystd on mahdollista suorittaa
telemetriasignaalien ja viliregeneraattoreiden yksinker-
tainen tulkinta ja sijoitus laskemalla telemetriasignaa-

lit.

Tissi menetelmissi on erittdin edullista se, ettd vali-
regeneraattoreiden virheenvalvontalaitteiden itsevalvo-
miseksi tihidn kuuluvan telemetriasignaalin yhden tai
useamman tietojakson siirron aikana virheenvalvontalaitteil-
le sydtetddn ohjaussignaali itsevalvontaa varten ja tulos
siirretdin tdmidn jilkeen vdhintddn yhdessd seuraavassa
tietojaksossa (P). Samalla kun tarkastustulos siirretdén,
suoritetaan vidliregeneraattoreiden valvontalaitteen itse-
tarkastus. Virhesignaalin jilkeen siirretddn itsetarkas-

tuksen tulos.

Samoin on edullista se, ettd telemetriasignaali muodostuu
ainakin yhdestd aloitusjaksosta, virhejaksosta vdlin ja
vdliregeneraattorin valvontaa varten, tarkastusjaksosta
viliregeneraattorin ja sen tarkastuslaitteiden itseval-

vontaa varten ja ainakin yhdestd loppujaksosta.
Antamalla merkki telemetriasignaalin alusta ja lopusta
on yksinkertaisella tavalla mahdollista 1iittd3 erilais-

ten viliregeneraattoreiden telemetriasignaalit yhteen.

Menetelmi on erittdin yksinkertainen sen johdosta, ettd
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jokaiselta vdliregeneraattorilta luovutetaan telemetria-
signaali, joka sis4ltii alkutunnuksen ja informaatio-
osan, ettd jokainen vastaanotettu telemetriasignaali 14-
hetetdin viilvédstettyni edelleen, etti jokainen oma tele~
metriasignaali lihetetiin viimeisen vastaanotetun tele-
metriasignaalin per&&n ja etts telemetriasignaalin itse-
ldhetys laukaistaan alkutunnuksen puuttumisen avulla te-

lemetriasignaalin perdédn.

Tdssd menetelmissi on se etu, ettd jatkuvasti jokaiselta
telemetriasignaalin regeneraattorilta lidhetetiin jaksot-
tain niin kutsuttu telemetriasignaali, joka sisHlt44 tar-
kastustulokset. Seuraavassa telemetriasignaalin regene-
raattorissa vastaanotetut telemetriasignaalit pddstetdidn
ldpi ja niihin liitetHin oma telemetriasignaali. Toisiin-
sa liitettyjen telemetriasignaalien lukumiiri vastaa
tdstd syystd tarkoin védliregeneraattoreiden lukum&&rss.

Tdstd syystd telemetriasignaalien ja v8liregeneraatto-
reiden yksinkertainen tulkinta ja sijoitus on mahdollista
laskemalla telemetriasignaalit.

Tédssd menetelmissi erittHin edullista on se, ett# lihete-
tddn ei sekoitettavissa oleva kehystunnussana kaikkien
telemetriasignaalin reégeneraattoreiden synkronoimiseksi
ensimmdiselty vahingoittumattomalta védliregeneraattorilta.

Kehystunnussanan ansiosta tapahtuu telemetriasignaalin rege-
‘neraattoreiden nopea 'synkronéinti. Kehystunnussana on va-
littu siten, etti sitji ei voida sekoittaa mihinkiin toi-
seen digitaaliseen signaaliin. Tdm& saadaan aikaan siten,
ettd telemetriasignaalin alkutunnﬂmmssa.esiintyy yhdis-
telmid, joita ei esiinny kehystunnussanassa. Tarkoituksen-
mukaisesti kehystunnussana asetetaan ensimmiisen telemet-
riasignaalin edelle.
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Samoin on edullista, kun vastaanotettu kehystunnussana
regeneroidaan jokaisessa vdliregeneraattorissa, ja ettd,
kun miti#in kehystunnussanaa ei ole vastaanotettu, l&he-
tetdin uudestaan tuotettu kehystunnussana samana ajankoh-

tana syklin keston kuluessa.

Tamdn toimenpiteen avulla saadaan aikaan se, ettd kehys-
tunnussana l&hetetdin myds silloin samassa kohdassa, kun
mitd&n kehystunnussanaa ei vastaanoteta. Kehystunnussanaan

liittyy sitten automaattisesti telemetriasignaali.

Keksinn®dn muita edullisia sovellutuksia on esitetty muis-

sa alivaatimuksissa.

Keksinn®n eridsti suoritusesimerkkid selitetd&n seuraavas-
sa ldhemmin viitaten kuvioihin 1-8.

Piirustuksissa

kuvio 1 esittii keksinndn mukaista valvontajdrjestelmdn
periaatteellista kytkent#dkuvaa digitaalisessa siirtojér-
jestelméssd,

kuvio 2 esitt#i aikakaaviota keksinndn mukaisen telemet-
riasignaalin esimerkin avulla,

kuvio 3 esittii telemetriasignaaligeneraattorin periaat-
teellista kytkentédkuvaa,

kuvio 4 esittdi AMI-koodin koodin valvontakytkentdd,
kuvio 5 esittdi toista koodin valvontakytkent&dd regene-
raattorissa pBgT-koodia varten,

kuvio 6 esittdi vaihtoehtoisen telemetriasignaalin raken-
netta,

kuvio 7 esittdi aikakaaviota erilaisille vaihtoehtoisille
telemetriasignaalin regeneraattoreille, ja

kuvio 8 esittdi vaihtoehtoisen telemetriasignaalin regene-
raattorin lohkokaaviokuvaa.

Kuviossa 1 on esitetty digitaalisen siirtojérjestelmdn

periaatteellinen kytkent&dkuva. Ensimmdisen johdinp&d&dte-
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laitteen l&hetysosan LES ja toisen johdinpd&telaitteen
vastaanotto-osan LEE v&liin on kytketty kulloinkin k&y-
tetyn kaapelin pituudesta ja ominaisuuksista riippuen
erilaisia vdliregeneraattoreita ZWR1l,.., ZWR(n-1l) ja
ZWR(n) . Johdinpiitelaitteen l&hetysosan LES ulostulo on
yhdistetty esimerkiksi koaksiaalikaapelin KK kautta en-
simmdisen t&ydellisen védliregeneraattorin ZWl sisidinme-
noon EZW. Ensimmiisen taajuussuotimen W1l kautta on kyt-
ketty digitaalisignaalin regeneraattori DR ja taajuus-
suotimen W1 toisen ulostulon kautta on kytketty telemet-
riasignaalin regeneraattori sisd&nmenonsa ET kautta. Taa-
juussuodin W1l erottaa toisella taajuuusalueella siirretyn
telemetriasignaalin digitaalisesta tietosignaalista.
Molempien regeneraattoreiden ulostulot on johdettu yhteen
toisen taajuussuotimen W2 kautta ja kytketty viliregene-
raattorin ulostuloon AZW. Joissakin siirtolaitteissa voi-
daan taajuussuotimet W1l, W2 korvata haaroituspisteells

ja yhdistyspisteelli. Vdliregeneraattorissa ZWl on t&mi
jédrjestely esilli kulloinkin kerran jokaista siirtosuuntaa
varten. Vastasuunnan rakenneryhmit on merkitty samoilla
tunnusmerkeills, mutta ne on lislksi varustettu heitto-
merkilld ('y. THydellisen vdliregeneraattorin Zwl lisiksi
on esitetty vain viliregeneraattorin toisessa suunnassa
vaikuttavat osat ZWR(n-1) ja ZWR(n) suorakulmaisina
laatikkoina. Toisen johdinp&itelaitteen vastaanotto-~osa
LEE sis&dltd4 puolestaan taajuussuotimen W ja virheentun-
nistuslaitteen FE.

Koaksiaalikaapelilla KK siirretXin digitaalisen signaalin
lisdksi myds telemetriasignaalit. Taajuussuotimessa vili-
regeneraattorin sisdinmenossa haaroitetaan telemetriasig-
naalit ja sydtetdin telemetriasignaalin regeneraattoriin.
Telemetriasignaalin regeneraattorin tehtdvénd on regene-

roida vastaanotetut telemetriasignaalit, tarkastaa digi-

taaliset signaalit sekd digitaalisignaalin regeneraattori
ja siirtis tarkastustulokset telemetriasignaalissa
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tulkitsevaan kohtaan, virheentunnistuslaitteeseen. Jos
puhutaan védliregeneraattorin telemetriasignaalista, tdlldéin
on kysymys sen telemetriasignaalin regeneraattorin tuot-
tamasta telemetriasignaalista. Digitaalinen signaali re-
generoidaan telemetriasignaalista riippumatta vdliregene-
raattorin digitaalisignaalin regeneraattorissa ja ldhete-
tisin edelleen. Digitaalisignaalin regeneraattorin ja te-
lemetriasignaalin regeneraattorin v&dlissd on yhteydet,
joiden kautta tarkastussignaalit siirretdadn. Molempien
regeneraattoreiden ulostulosignaalit kootaan taajuusase-
man ollessa erilainen toisen taajuussuotimen W2 kautta.
Jinnitteenjakelua kaukosydttdsuotimen kautta ei ole esi-
tetty.

Kuviossa 2 on esitetty telemetriasignaalin TS rakenne ja
useiden telemetriasignaalien yhteenliitt&minen. Telemet-
riasignaali TS muodostuu esimerkiksi kahdesta aloitusjak-
sosta S1 ja S2. T&hdn liittyy virhejakso Fl, joka siirre-
tiin kaksi kertaa, toisella kerralla invertoituna. Vir-
hejakso F1l sis&dltdd esimerkiksi siirretyn digitaalisen
tietosignaalin virhenopeuden. Toiseen virhejaksoon liit-
tyy tarkastusjakso P, joka siirretddn samoin kaksi ker-
taa, toisella kerralla invertoituna. Tarkastusjaksossa
siirretidin viliregeneraattorin valvontaosan itsetarkas-
tuksen tarkastustulos. Tarkastusjaksoon liittyvét kaksi
loppujaksoa El,1 ja E2,1.

Menetelmii selitetddn nyt kuvioon 2 viitaten. T&lldin
oletetaan, ettid kolmen esitetyn vdliregeneraattorin
ZWR1, ZWR2 ja ZWR3 virranjakelu on katkaistu. Kytkenndn
jdlkeen luovutetaan ensin kaikilta kolmelta vdliregene-
raattorilta kestoyhdistelm# telemetriasignaalin sijasta.
Ennalta miirdtyn odotusajan T2 <Tl (Tl = sykliaika) j&l-
keen aloittaa ensimmiinen vdliregeneraattori ensimméisen
telemetriasignaalin TS1,1 l&hettdmisen. Kestoyhdistelmén

tai telemetriasignaalin vastaanoton johdosta palautus-
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aikana T34 T2 keskeytet#in telemetriasignaalien itseli-
hetys. Sen sijaan luovutetaan toiselta vdliregeneraatto-
rilta ZWR2 ensimmiisen viliregeneraattorin ZWR1 ensimm&i-
nen telemetriasignaali. Ensimmiisen loppumerkin E1,1
vastaanoton jdlkeen alkaa toinen védliregeneraattori ZWR2
ensimmdisen telemetriasignaalinsa aloitusjakson S1,2
ldhetyksen. Koska ensimmiisen aloitusjakson l&hetyksen
aikana vastaanotetaan toinen loppujakso E2,1, lihetetdin
mySs toisen viliregeneraattorin ZWR2 ensimmiisen telemet-
riasignaalin TS1,2 seuraavat jaksot. Samalla tavoin pdds-
tdd kolmas véliregeneraattori ZWR3 ensimmiisen ja toisen
vdliregeneraattorin ZWR2 ensimmiiset telemetriasignaalit
ldpi. Vasta toisen loppusignaalin E2,2 vastaanoton jal-
keen ldhetetd&n sen ensimmiinen telemetriasignaali TS1, 3.
Jos mitddn tarkastussignaalia ei ldhetetd, niin l&ihete-
tddn puolestaan tarkoituksenmukaisesti mddrdtty signaali,
esim. l:l-vaihto. Vastaanotettaessa timi kestosignaali
palautusaikana T3 <T2 estetiln vdliregeneraattorilta

oman telemetriasignaalin ldhetys ja sen sijaan luovute-
taan vastaanotettu signaali edelleen. Oman telemetria-
signaalin itsen#inen l#hetys, so. jota ei ole laukaistu
edellisen viliregeneraattorin telemetriasignaalilla, ta-
pahtuu vain, kun tarkastusaikana T >T1 ei vastaanoteta mi-
tddn telemetriasignaalia, mit#&n kestoyhdistelmdi tai mi-
tddn kahdesta peridkkiisesti loppujaksosta.

Kuviossa 3 on esitetty telemetriasignaalin regeneraattorin
TR periaatteellinen kytkentdkuva. Sisiinmenon ET kautta
sybtetddn telemetriasignaalin regeneraattoriin telemet-
riasignaali. Se saapuu demodulaattorin DE ja regeneraat-
torin RE kautta asetuskytkennin ES sisiinmenoon. Regene-
raattorin RE ulostuloon on yhdistetty t#min lisdksi
ensimméinen valvontalaite UEl. T&#m4n valvontalaitteen en-
simmédinen ulosulo johtaa liit#ntipisteeseen AST, toinen
ulostulo on kytketty virhelaskijan FZ palautussisiinmenoon

2 ja ensimmiisen valvontalaitteen kolmas ulostulo on
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yhdistetty signaaligeneraattorin SG sisdidnmenoon 3. Vir-
helaskija FZ on yhdistetty tietovdyldn FB kautta signaa-
ligeneraattoriin. virhelaskija FZ on yhdistetty koodin-
valvontalaitteen UEC ulostuloon. Sen sisddnmeno EF on yh-
distetty digitaalisignaalin regeneraattoriin DR. Toisen
sisisinmenon EU kautta toinen valvontakytkentd UE2 on
liitetty digitaalisignaalin regeneraattoriin, joka valvoo
sen ulostulosignaalia. Toisen valvontalaitteen UE2 ulos-
tulo on yhdistetty signaaligeneraattorin SG toiseen si-
siinmenoon. Signaaligeneraattori on puolestaan yhdistetty
tietovdyldn SB kautta asetuskytkentddn ES. Signaaligene-
raattorin ulostulo ja asetuskytkenndn ulostulo on tamdn
lisdksi kytketty kolmanteen valvontakytkentd&n UE3,

jonka ulostulo on yhdistetty modulaattorin MO toiseen
sisidinmenoon, ohjaussisddnmenoon. Asetuskytkenndn ES
ulostulo on yhdistetty modulaattorin MO signaalisisd&danme-
noon 1. Modulaattorin ulostulo on johdettu liitdntdpis-
teeseen AT, joka on yhdistetty viliregeneraattorin ZWR
toisen taajuussuotimen W2 toiseen sisdidnmencon. T&mdn
l1isiksi on esitetty tahtikeskus TZ, joka saa signaalin
demodulaattorilta. Tahtikeskuksen tahtiulostulot on yh-
distetty signaaligeneraattoriin, asetuskytkentddn ja modu-
laattoriin. Ensimmiiseltd valvontakytkenn&lt& UEl on li-

siksi johdettu ohjausjohdin tahtikeskukseen TZ.

Taajuuden mukaisen erotuksen jdlkeen taajuussuotimessa

Wl telemetriasignaali sy8tet#d#n sis&d&nmenon ET kautta
demodulaattoriin DE. Demoduloitu signaali regeneroidaan
regeneraattorissa amplitudin ja ajan mukaisesti. Regene-
roitu telemetriasignaali sydtetdédn ensimmdiseen valvonta-
kytkentdsn UEl ja se tulkitaan sielld. N&in tulkitaan
esimerkiksi aloitussignaali siten, etti tunnistetaan vas-
taava binaariyhdistelm# porttikytkennén avulla. Jos tele-
metriasignaali on vastaanotettu, niin se johdetaan asetus-
kytkenndn ES ohi modulaattorille ja lihetetddn jédlleen

muuttumattomana. Jos ensimmdiseltd valvontakytkenndltd
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UEl sitdvastoin tunnistetaan ensimmiinen loppujakso,

niin signaaligeneraattoriin SG luovutetaan signaali, joka
generaattori kehittdd aloitusjakson ja luovuttaa t#m&n
asetuskytkentddn ES. Asetuskytkentid sis#ltdd rinnakkais-
sarja-muuntajan, esimerkiksi siirtorekisterin. Vastaan-
otetun telemetriasignaalin toisen loppujakson sijasta
siirretddn nyt aloitusjakso. Jos ensimmiinen valvontakyt-
kentd UEl tunnistaa toisen loppujakson, niin siirret#in
toinen aloitusjakso ja tdmédn jdlkeen siirretdin virhejak-
so - esimerkiksi kahdenkertaisena. Timi#n jidlkeen siirre-
tddn kaksi tarkastusjaksoa. Virhejaksojen ja tarkastus-
Jaksojen informaatio otetaan virhelaskijasta ja toisesta
valvontakytkenndstd UE2. Samalla kun virhelaskija sis&dl-
tdd esimerkiksi informaation siirtovirheen nopeudesta,
toinen valvontakytkentd UE2 tarkastaa, onko digitaalisig-
naalin regeneraattorin ulostulosignaali virheetdn. Virhe-
jaksojen lihetyksen aikana luovutetaan ensimmiiseltd val-
vontakytkenndltd UEl liit&ntédpisteessd AST signaali,
jonka avulla tarkastetaan valvontalaite digitaalisignaa-
lin regeneraattorissa. T&min signaalin avulla simuloidaan
esimerkiksi koodivirheitd. N&mi koodivirheet saapuvat
virhepulsseina puolestaan virhelaskijalle, niin ettd voi-
daan suorittaa valvontalaitteiden itsetarkastus. Itse-
tuotetun telemetriasignaalin lopussa siirretHin kaksi
loppujaksoa. Kolmas valvontakytkentid UE3 tarkastaa ase-
tuskytkenndltd luovutettujen loppujaksojen lukumiirin.
Jos toinen loppujakso ldhetet#d&n asetuskytkenndltd ilman
ettd se on luovutettu signaaligeneraattorilta SG, niin
tdmd perustuu telemetriasignaalin regeneraattorin virhe-
toimintaan. T&dm&n toisen virheellisen loppujakson ldhe-
tys estetddn tdstd syystd kolmannelta valvontalaitteelta.
Tamdn johdosta seuraavalta telemetriasignaalin regeneraat-
torilta ei liitetd mit&d&8n toista telemetriasignaalia, ja
virheellinen telemetriasignaalin regeneraattori voidaan

tunnistaa.

Kuviossa 4 on esitetty koodin valvontalaite UECl AMI~-
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koodia varten. Ensimmdisen sis&&nmenon ED1 kautta sydte-
tdidn AMI-signaalin positiiviset pulssit ensimmdisen D-
kippiasteen KDl D-sisddnmenoon. Toisen sisd&nmenon ED2
kautta sydtetddn AMI-signaalin negatiiviset pulssit toi-
sen D-kippiasteen KD2 D-sisddnmenoon. Pulssit tulkitaan
vastaanottoahdilla TE, joka on johdettu molempien kippi-
asteiden KDl ja KD2 tahtisisddnmenoihin. Ensimm&isen
D-kippiasteen KD1 Q-ulostulo on yhdistetty SR-kippias-
teen K3 asetussisddnmenoon. Toisen D-kippiasteen KD2
Q-ulostulo on yhdistetty kippiasteen K3 palautussisiin-
menoon R. Ensimmdisen viivdstyselimen V1 kautta (viivés-
tysaika on yksi bittipituus) on kippiasteen K3 Q-ulostulo
yhdistetty kolmannen JA-portin U3 sis&d&nmenoon l. Kolman-
nen kippiasteen K3 Q-ulostulo on yhdistetty toisen vii-
vidstyselimen kautta neljdnnen JA-portin U4 ensimméiseen
sisddnmenoon. Viivdstyselimind voidaan t&dl116in kdyttda
my8s bistabiileja kippiasteita, joita ohjataan tahdil-

la TE. Tahti TE on johdettu kulkuaikaelimen LZ kautta
kolmannen ja neljdnnen JA-portin U3, U4 kulloinkin kol-
manteen sisddnmenoon. Kolmannen JA-portin U3 toinen si-
sddnmeno on yhdistetty ensimmd@isen TAI-portin 01 ulostu-
loon, jonka ensimmdinen sisd&inmeno on yhdistetty kippi-
asteen K3 asetussisd@dnmenoon ja jonka toinen sis&ddnmeno
on yhdistetty ensimmdisen JA-portin Ul ulostuloon. Samal-
la tavoin on neljé@nnen JA-portin toinen sisd&nmeno yhdis-
tetty toisen TAI-portin ulostuloon, jonka ensimm&inen
sisddnmeno on yhdistetty kolmannen kippiasteen K3 palau-
tussisddnmenoon ja jonka toinen sisddnmeno on yvhdistetty
toisen JA-portin U2 ulostuloon. Kolmannen ja nelj&nnen
JA-portin U3 ja U4 ulostulot on yhdistetty kolmannen TAI-
portin 03 sisddnmenoihin, jonka ulostulo on johdettu
pisteeseen AF. Tdstd ulostulosta luovutetaan virhepulssit
ja liitdntdpiste AF on yhdistetty virhelaskijan sisddn-
menoon 1 kuviossa 3. Ensimmdisen JA-portin ensimmdinen
sisddnmeno on yhdistetty kolmannen JA-portin ensimmdiseen
sisddnmenoon, so. ensimmdisen viivdstyselimen V1 ulostu-

loon, ja ensimmdisen JA-portin toinen, invertoiva sisdédn-
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meno on yhdistetty toisen D-kippiasteen KD2 Q-ulostuloon.
Toisen JA-portin ensimmédinen sisd&nmeno on yhdistetty
neljdnnen JA-portin ensimmiiseen sisiinmenoon. Toisen
JA-portin U2 toinen, invertoiva sisd&dnmeno on yhdistetty
ensimmdisen D-kippiasteen KDl Q-ulostuloon. Ensimmdisen

ja toisen JA-portin Ul ja U2 kolmannet sisdinmenot on
kytketty yhteen ja johdettu liitdntdpisteeseen EST, joka
on yhdistetty telemetriasignaalin regeneraattorin liit&n-
tdpisteeseen AST kuvion 3 mukaisesti. Viivistyselinten

V1l ja V2 kautta verrataan kulloinkin edelld olevien bit-
tien polariteettia viimeksi tulkitun bitin polariteet-
tiin. Jos on vastaanotettu polariteetiltaan kaksi saman-
laista sisd&nmenopulssia, niin kolmannen tai nelj&nnen
JA-portin kautta luovutetaan virhepulssi. Jos sitd vas-—
toin tapahtuu astanmukainen vaihto, so. positiivista puls-
sia seuraa negatiivinen pulssi, niin mit#3n virhepulssia
ei luovuteta. Ohjaussisddnmenossa EST asetetaan tarkastus-
ta varten looginen yksi. Siten saadaan aikaan JA-portin

Ul tai vast. U2 kautta, ettd samoin silloin luovutetaan
virhepulssit, kun vastaanottopulssia ei seuraa endi mik&&n
toinen pulssi. Erds toinen kytkentdmuunnelma virhelaski-
jan tarkastamiseksi telemetriasignaalin regeneraattorissa
olisi mahdollista esimerkiksi luovuttamalla jatkuvasti
virhepulsseja koodin valvontakytkenn&dlle. Kuviossa 4 on
ensimmdisten D-kippiasteen KDl ulostulot Q ja toisen
D-kippiasteen KD2 Q-ulostulot johdettu ulos. NHit# ulos-
tuloja, joita on merkitty merkilld ADS1l, tarvitaan koo-
disokeaa AMI-regeneraattoria varten. T&mdn lisdksi on kol-
mannen kippiasteen Q- ja Q-ulostulot, joita merkit&&#n mer-
killd ADS2, Jjohdettu ulos. N&itd ulostuloja kdytetdidn ei-

koodisokeaa AMI-regeneraattoria varten.

Kuviossa 5 on esitetty pBgT-koodia varten oleva koodin-
valvontakytkentd UEC2. Ensimmidisen sisddnmenon ED11l kaut-
ta ensimmdiselle D-kippiasteelle KD1ll sydtet&3n positii-
visia pulsseja. Negatiiviset pulssit invertoidaan,

siis ne sy&tetd&n samoin positiivisina pulsseina toisen
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sisddnmenon ED12 kautta toiselle D-kippiasteelle KD12.
Tdmdn kippiasteen Q-ulostulo on yhdistetty LDS-valvonta-
kytkenndn ensimmiiseen sis#ddnmenoon. Ensimmiisen kippi-
asteen KD1l Q-ulostulo on yhdistetty TAI-portin 011
kautta LDS-valvontakytkenn#n toiseen sisididnmenoon. Tahti
TE on johdettu sekd molempien kippiasteiden tahtisisiin-
menoihin ettd my8s LDS-valvontakytkennin tahtisisdinme-~
noon. JA-portin Ul0 ulostulo on yhdistetty TAI-portin

01l toiseen sisd&nmenoon. JA-portissa Ul0 on invertoiva
sisddnmeno, joka on yhdistetty kippiasteen KD12 Q-ulos-
tuloon. JA-portin toinen sisiinmeno on johdettu liit&nti-
pisteeseen EST, joka on yhdistetty pisteeseen AST kuvios-
sa 3. Valvontakytkennin LDS-UE ulostulo on johdettu 1lii-
tdntdpisteeseen AF, joka on yhdistetty virhelaskijan FZ

sisddnmenoon 1 kuviossa 3.

PBgT-koodissa kdytetddn mé&rdttyji muodostuslakeja tasa-
painon ylldpitdmiseksi siirretyissi negatiivisissa ja po-
sitiivisissa pulsseissa. LDS-valvontakytkenndssid timi
muodostuslaki suoritetaan j&lkikiteen. Jos muodostuslakia
el noudateta, niin LDS-valvontakytkenti luovuttaa virhe-
pulssin. LDS-valvontakytkenti muodostuu vksinkertaisim-
massa tapauksessa edestakaislaskijasta. Jos digitaalinen
summa ei pysy mddrdtylli alueella, niin LDS-valvontakyt-
kentd luovuttaa pulssin. Ohjaussisdinmenon EST kautta
syStetddn LDS-valvontakytkennille kuitenkin valvontasig-
naali. LDS-valvontakytkennin toiseen sisdinmenoon anne-
taan my8s silloin harhauttava kuva positiivisista puls-
seista, kun mitddn pulsseja ei vastaanoteta. Valvon-
tasignaali on t&118in mukana esimerkiksi virhejaksojen

F l&dhetyksen aikana.

Kuviossa 6 on esitetty vaihtoehtoinen telemetriasignaali
Ts™. Telemetriasignaali muodostuu alkutunnuksesta A ja in-
formaaticosasta IT. Alkutunnus toimii sen erottamiseksi,

vastaanotetaanko telemetriasignaali vai esiintyyk® mit&in
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telemetriasignaalia, informaatio-osassa IT siirretddn
valvontatiedot. N3din voidaan siirtdd esimerkiksi virhe-
nopeus, signaalin poisjddnti tai ilmoitus synkronismin

hdvidmisestd.

Kuviossa 7 on esitetty aikakaavio erilaisia telemetria-
signaalin regeneraattoreita varten. Menetelmdd selitetddn
tdmdn aikakaavion avulla. Ensimmdinen esitetty telemet-
riasignaalin regeneraattori TRx(n-l) vdliregeneraattoris-
sa ZWRx(n—l) ldhettdd ensin kehystunnussanan RKW. Sitd
seuraa ensimmdisen vdliregeneraattorin ensimmdinen tele-
metriasignaali Ts*1. Tahin lijittyvéd@t muiden telemetria-
signaalin regeneraattoreiden telemetriasignaalit. Viimek-
si siirretddn oma telemetriasignaali Tsx(n—l). Seuraava
telemetriasignaalin regeneraattori TRx(n) luovuttaa edel-
leen aikaviivdstyksen 1 jdlkeen kehystunnussanan RKW Jja
telemetriasignaalit Ts™1 - TSx(n—l). Viimeisen vastaanote-
tun telemetriasignaalin Tsx(n-l) jdlkeen ei tunnisteta
endd mitddn alkutunnusta A. Nyt l&dhetetddn oma telemetria-
signaali Tsx(n). Koska kuitenkin vastaanotettu telemet-
riasignaali viivédstettiin viivistysmuistissa LS alkutun-
nuksen verran, t&md vastaa aikaviivdstystd 1, liittyy

oma telemetriasignaali aukottomasti vastaanotettuihin

ja edelleenjohdettuihin telemetriasignaaleihin. Sama me-
netelmd toistetaan kaikkien seuraavien telemetriasignaa-
lin regeneraattoreiden kohdalla. Valvovassa vastaanotto-
puolella olevassa johdinpd&dtelaitteessa LEE tuotetaan las-
kemalla vastaanotetut telemetriasignaalit niiden yhteen-
kuuluvuus vdliregeneraattoreihin. Siten sisdltdd siirto-
vdlin ollessa vahingoittumaton ensimm&inen telemetria-
signaali kehystunnussanan jdlkeen informaation ensimmdi-
sestd vdliregeneraattorista, ja viimeinen telemetriasig-
naali sisdltdi informaation viimeisestd, so. johdinpddte-
laitteen LEE vastaanotinta l8hinnd olevasa v&dliregene-

raattorista.
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Jos esimerkiksi vaihtoehtoinen vdliregeneraattori
TRx(n+l) el saa endd mitddn vastaanottosignaalia, niin se
léhettdd itsendisesti kehystunnussanan edelleen samaan
aikaan ja liitt&dd v&littSm&sti tdmin jilkeen oman tele-
metriasignaalinsa. Seuraavien telemetriasignaalin
regeneraattoreiden telemetriasignaalit liittyvit jilleen

tdhéan.

Kuviossa 8 on esitetty vaihtoehtoisen telemetriasignaalin
regeneraattorin TR" lohkokaaviokuva, jolle on j&rjestetty
digitaalisignaalin regeneraattori DR. Vaihtoehtoisen
vdliregeneraattorin ZWR2 sisdinmeno EZW vastaa kuviossa 1
esitettyd sisddnmenoa EZW. Tissi on mukana koko siirretty
signaali, siis digitaalinen tietosignaali ja telemetria-
signaali. Liit&ntdpiste EZW on yhdistetty haaroituspis-
teen Wl sisddnmenoon. Haaroituspisteen Wl ensimmdinen
ulostulo on johdettu digitaalisignaalin regeneraattorin
DR sisddnmenoon, haaroituspisteen toinen ulostulo on yh-
distetty demodulaattorin DE sisiinmenoon ET telemetria-
signaalin regeneraattorissa TR™. Demodulaattorin ulostu-
lo on johdetty synkronointilaitteeseen SY ja samanaikaises-
ti kytketty viivdstysmuistina LS tietosisiinmenoon ED.
Synkronointilaitteen SY ulostulo on vyhdistetty taajuus-
jakajan RT synkronointisisiinmenoon ESY, jonka jakajan
tahtisisddnmeno ET on liitetty oskillaattorin OS ulostu-
loon. Viivistysmuistina LS voidaan kdyttdd digitaalista
siirtorekisterid. T&dm&dn siirtorekisterin rinnakkaisulos-
tuloihin on kytketty alku-loppu-tunnistuslaite AEK,

jonka ulostulot kytkeytyvit ohjaukseen STE. Sisiinmenon
EF kautta on kytketty koodinvalvontalaite UEC digitaali-
signaalin regeneraattoriin DR. Koodinvalvonta tarkastaa
esimerkiksi siirtokoodin s#itdvahingot. Samoin voidaan
tarkastaa virhenopeus, signaalin poisji#minen, digitaali-
signaalin regeneraattorin tahdin poisj4&minen jne. Koodi-
valvonnan ulostulo on yhdistetty koodaajaan AK, joka tul-
kitsee koodivalvonnan tuloksen ja k&dinti#i sen siirtoa

varten sopivaan binaariseen muotoon. Koodaajan AK ulostulo
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on yhdistetty telemetriasignaalirekisterin TRE tietosi-
sddnmenoon ED. Telemetriasignaalirekisterin ulostulo ja
viivé&stysmuistin LS ulostulo on johdettu TAI-elimeen OD.
Ohjausjohtimen SL kautta kulkuaikamuisti LS ja telemet-
riasignaalirekisteri TRE on yhdistetty ohjaukseen STE.
TAI-elimen ulostulo on vhdistetty modulaattoriin MO, jon-
ka ulostulo AT on kytketty digitaalisignaalin regeneraat-
torin DR ulostulopuolella olevaan yhdistyspisteeseen W2.
Taajuusjakajan RT tahtiulostulo on johdettu kulkuaika-
muistin LS, ohjauksen STE ja telemetriasignaalirekisterin
TRE tahtisis&inmenoihin. Vdliregeneraattorin ulostulo

AZW on yhtdpitidvid samoin merkityn ulostulon kanssa kuvios-—

sa 1.

Vaihtoehtoisen viliregeneraattorin ZWR™ sisddnmenossa on
koko siirretty signaali. Samalla kun digitaalinen tieto-
signaali regeneroidaan digitaalisignaalin regeneraatto-
rilla, saapuu haaroitettu telemetriasignaali sisiinmenon

ET kautta demodulaattoriin DE. Sen ulostulossa on telemet-
riasignaali digitaalisessa, useimmiten binaarisessa muo-
dossa. Heti kun synkronointilaite SY tunnistaa kehystun-
nussanan, se asettaa taajuusjakajan RT alkuasemaan. Synkro-
nointilaite sisilt4d4 olennaisesti portti kytkent&jd. Taa-
juusjakaja RT on suunniteltu siten, ettd se luovuttaa
signaalin syklin keston mukaisesti, jolla kehystunnussana
ldhetetddn uudestaan. Taajuusjakajan RT merkitylld tahti-
ulostulolla on vain symbolin luonne, ohjaukseen tarvitaan
erilaisia tahteja. Demodulaattorilta luovutettu signaali
saapuu viivdstysmuistiin, joka on erittdin yksinkertaises-—
ti muodostettu siirtorekisterini. THm&n siirtorekisterin
rinnakkaisulostuloihin on kytketty alku-loppu-tunnistus AEK.
Viivdstysmuistin viivdstysaika vastaa telemetriasignaa-

lin alkutunnuksen A pituutta. Vastaanotettu telemetria-
signaali TSE l&hetet&in jédlleen viivdstettyni viivdstys-
muistin LS kautta TAI-elimen OD ja modulaattorin MO

kautta. Jos mitdin muuta telemetriasignaalia ei vastaanote-
ta, niin alku-loppu-tunnistus antaa kdskyn ohjaukseen STE.
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Tamd antaa edelleen k&skvn koodaajalle AK, joka tuottaa
alkutunnuksen ja kirjaa sen telemetriasignaalirekiste-
riin TR. Sen jdlkeen kun vastaanotettu telemetriasignaali
on l&htenyt viivistysmuistista, p&ddstetddn alkutunnus
telemetriasignaalirekisteristd TR ja l&hetetddn TAI-eli-
men OD kautta. T&mdn j#lkeen l&hetetddn oman telemetria-
signaalin informaatio-osa IT. Jos mit&&n kehystunnussanaa
RKW ei endi vastaanoteta, niin taajuusjakaja RT huolehtii
siitd, ettid tidstd huolimatta kehystunnussana l&hetetdidn
samalla kohtaa. N&#in on asianlaita Jjoka kerta, kun taa-
juusjakaja RT kulkee nolla-asennon l&pi. Kehystunnussana
tuotetaan esimerkiksi koodaajassa ja ldhetetddn s&hkdtys-

signaalirekisterin kautta.

Modulaattorin MO jdlkeen digitaalinen tietosignaali ja
telemetriasignaali kootaan j&lleen yhdistyspisteessd W2.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid sellaisten vidliregeneraattoreiden (ZWR), jotka
sisdltdvit digitaalisignaaliregeneraattorin (DR) ja tele-
metriasignaaliregeneraattorin (TR), valvomiseksi kahden joh-
dinpsitelaitteen vdlilla digitaalisessa siirtojarjestelméssd,
jossa kutakin siirtosuuntaa varten l¥hetet&dén telemetria-
signaali erikseen saman signaalitien kautta kXuin digitaaliset
tietosignaalit, kuitenkin eri taajuudella, jolloin ensimm&i-
sestd telemetriasignaaliregeneraattorista (TR), joka ei vas-
taanota telemetriasignaalia, lihetet#sn jaksottaisesti oma
telemetriasignaali, ja kunkin seuraavan viliregeneraattorin
(ZWR) telemetriasignaaliregeneraattorilla (TR) kehitetddn vii-
meksi vastaanotettuun telemetriasignaaliin liittyva, virhe-
valvonnan tuloksia sis&dltéva telemetriasignaali, Jja Jjossa
menetelmissd suoritetaan vastaanotettuijen ja ldhetettyjen
telemetriasignaalien (TS) valvonta ja vastaanottopuolen joh-
dinpditelaitteilla paikallistetaan viliregeneraattorit (ZWR)
tulkitsemalla telemetriasignaalit, tunnet tu siitd,
ettd jokainen telemetriasignaaliregeneraattori (TR) synnytt&d
sellaisen telemetriasignaalin (TS), jossa on ainakin yksi
aloitusjakso (S), yksi virhejakso (F) Jja yksi tarkistusjakso
(P), ettd sindnsd tunnetulla tavalla valvontavidlin ja kyseessd
olevan digitaalisignaaliregeneraattorin (DR) valvontatulokset
siirretiddn kyseessd olevan telemetriasignaalin (TS) virhejak-
sossa (F), ettd digitaalisignaaliregeneraattorin (DR) virhe-
valvontalaitteiden (UEC, UE2) jtsevalvonta tapahtuu virhe-
simuloinnilla ja ettd itsevalvonnan tulokset siirretd&dn ky-

seessi olevan telemetriasignaalin (Ts) tarkistusjaksossa (p).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd viliregeneraattorien virhevalvontalaitteiden (UEC,
UE2) itsevalvontaa varten yhteen tai useampaan virhejaksoon
(F) liittyvan telemetriasignaalin aikana sybtetdsn virheval-

vontalaitteille ohjaussignaali.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un -
nettusiitd, etta telemetriasignaali sis#ltda ainakin

yhden aloitusjakson (s) ja ainakin yhden loppuijakson (E).
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4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unnet t u siitd, etti telemetriasig-
naaliin on jédrjestetty kaksi aloitus~ ja/tai kaksi lope-
tusjaksoa ja virhe- ja lopetusjakson virhe- ja tarkas-

tusinformaatio siirretiin redundantisti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unn e t-
t u siitd, ettd toinen vastaanotettu lopetusjakso (E2)
pddllekirjoitetaan seuraavan telemetriasignaalin ensimmii-
selld l&hetetyllj aloitusjaksolla (S1), ettd, kun mitdin
toista lopetusjaksoa (E2) ei vastaanoteta, estetddn oman
telemetriasignaalin ldhetys, ja vain silloin lihetetiin
kaksi lopetusjaksoa, kun on kysymys itsetuotetusta tele-

metriasignaalista.

6. Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unnet t u siitd, ettd edellisen vilire-
generaattorin telemetriasignaalin jiidessi pois tarkas-
tusajaksi, joka on suurempi kuin sykliaika (T1l), lihete-
tddn itsendisesti kestoyhdistelmdni kesto-ykkSsti tai
yksi-nolla-vaihtoa, johon sekoitetaan sykliajan etdisyy-
delld itsendisesti telemetriasignaali.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, ettd ensimmiinen telemetriasignaalin sekoitta-
minen tapahtuu kestoyhdistelmdn tai telemetriasignaalin
poisj&ddnnin jidlkeen aikaisintaan odotusajan T2 < T1 j&l-
keen ja ettd sisdinmenosignaalin (kestoyhdistelmd, tele-~
metriasignaali) vastaanotto estii palautusajan T3 < T2

kuluessa telemetriasignaalin itseldhetyksen.

8. Véliregeneraattori jonkin edelli olevan patenttivaa-
timuksen mukaisen menetelmin suorittamiseksi, t un n e t-
t u siitd, ettd jokainen véliregeneraattori (ZWR') sisil-
tdd digitaalisignaalin regeneraattorin (DR) digitaalisen

signaalin regeneroimiseksi ja telemetriasignaalin gene-
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raattorin (TR), jossa on virheenvalvontalaitteet, koo-
dinvalvontalaite (UEC) ja toinen valvontalaite (UE2)
digitaalisignaalin regeneraattorin ulostulosignaalia
varten sekd muita valvontalaitteita (UEl, UE3) itseval-

vontaa varten.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vadliregeneraattori,
tunnettu siitd, ettd on jarjestetty telemetria-
signaalin regeneraattori (TRx), jonka sisddnmeno (ET) on
kytketty demodulaattoriin (DE), jota seuraa regeneraatto-
ri (RE), ettd regeneraattorin (RE) ulostulo on yhdistetty
asetuskytkenndn (ES) sisddnmenoon ja ensimmdisen valvonta-
kytkenndn (UEl) sis&d&nmenoon, ettd virhelaskijan (F2Z)
ulostulo on yhdistetty tietovdyldn (FB) kautta signaali-
generaattorin (SG) ensimmdiseen sisddnmenoon (l), ettd
koodivalvonnan (UEC) sisddnmenoon sydtetddn digitaalises-
ta signaalista johdetut virhepulssit sisd&nmenon (EF)
kautta, ettd@ koodivalvonnan ulostulo on yhdistetty virhe-
laskijan (FZ) yhteen sis&d&dnmenoon (1), ettd virhelaskijan
(FZ) palautussisddnmeno (2) on yhdistetty ensimmdisen
valvonnan (UEl) toiseen ulostuloon, ettd on jdrjestetty
toinen valvontalaite (UE2) vdliregeneraattorin ulostulo-
signaalin valvontaa varten, jonka ulostulo on yhdistetty
signaaligeneraattorin (SG) toiseen sis#didnmenoon, ettd on
jédrjestetty kolmas valvontalaite (UE3), joka on liijitetty
asetuskytkenndn (ES) ulostuloon ja signaaligeneraattorin
(SG) toiseen ulostuloon, ettd kolmas valvontalaite (UE3)
kytkeytyy ohjausulostulon kautta modulaattorin (MO) toi-
seen sisddnmenoon ja estdd toisen lopetusjakson virheelli-
sen edelleenluovutuksen asetuskytkenndltd (ES) modulaatto-
riin, ettd ensimmdinen valvontakytkentd (UEl) tunnistaa
sekd aloitusjaksot, virhejaksot, tarkastusjaksot ettd my8s
lopetusjaksot ja vaikuttaa ohjausulostulon kautta signaa-
ligeneraattorin (SG) sisd&dnmenoon (3) ja saa aikaan vas-
taanotetun sidnaalin l8pikvtkemisen tai luonteenomaisen telemetria-
sdignaalin l&hetyksen tietovdyldn (SB) ja asetuskytkenndn

(ES) kautta ja ettd8 se luovuttaa virhejaksojen vastaanoton
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aikana ulostulossa (AST) signaalin, jonka avulla suorite-

taan vdliregeneraattorin itsetarkastus.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd jokaiselta vdliregeneraattorilta
(ZWRx) luovutetaan telemetriasignaali (TRx), joka sisdl-
tdd alkutunnuksen (A) ja informaatio-osan (IT), ettd jo-
kainen vastaanotettu telemetriasignaali l&hetetddn edel-
leen viividstettynd, ettd jokainen oma telemetriasignaali
ldhetetddn viimeisen vastaanotetun telemetriasignaalin
perddn ja ettd telemetriasignaalin itseldhetys laukais-
taan alkutunnuksen puuttumisen johdosta telemetriasignaa-

lin perdssai.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd ldhetetddn ei-sekoitettavissa
oleva kehystunnussana (RKW) kaikkien telemetriasignaalin
regeneraattoreiden synkronoimiseksi ainakin ensimmdiseltd
vahingoittumattomalta vdliregeneraattorilta ja ettd kehys-
tunnussana (RKW) asetetaan ensiksi l&hetetyn telemetria-
signaalin (TS1l) edelle.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd vastaanotettu kehystunnussana
(RKW) regeneroidaan jokaisessa vdliregeneraattorissa
(ZWR2) ja ettd, kun mitdan kehystunnussanaa ei ole vas-
taanotettu, l&hetetddn uudestaan tuotettu kehystunnussana

samana ajankohtana syklin keston aikana.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 10-12 mukainen menetelmd,
tunnettu siit¥, ettd telemetriasignaalit l&hete-
td8n silmukkakytkenndn kautta kytkemdlld digitaalinen siirto-
jdrjestelmd edestakaisin.

14. Kytkentdlaite jonkin patenttivaatimuksen 10-13 mu-

kaisen menetelmdn suorittamiseksi, t unne t tu siitd,
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ettd telemetriasignaalin regeneraattorin (TR”) sisddnme-
no (ET) on liitetty haaroituspisteen (Wl) kautta siirto-
johtimeen (KK), ettd telemetriasignaalin regeneraattorin
sisdédnmeno (ET) on johdettu demodulaattoriin (DE), jonka
ulostulo on yhdistetty kehystunnussanaan (RKW) reagoivan
synkronointilaitteen (SY) sis&inmenoon ja viivdstysmuis-
tin (LS) tietosis&&nmenoon (ED), ettd viivdstysmuistiin
on liitetty alku-loppu-tunnistus (AEK), jonka ulostulo on
yhdistetty ohjauksen (STE) sis&&nmenoon, etti sisdinme-
non (EF) kautta on liitetty koodinvalvonta (UEC) kysees-
sd olevaan digitaalisignaalin regeneraattoriin (DR), et~
td koodinvalvonnan (UEC) ulostulo on johdettu koodaajan
(AK) sisddnmenolle, joka ki#intdd koodivalvonnan (UEC) tar-
kastustulokset telemetriasignaalille sopivaan muotoon,
ettd viivdstysmuistin ulostulo ja telemetriasignaalire-
kisterin (TRE) ulostulo on kytketty TAI-elimeen (OD),
ettd on jdrjestetty ohjausjohdin (SL) ohjauksen (STE) ja
telemetriasignaalirekisterin (TRE) seki viividstysmuistin
(LS) védliin, jonka kautta alku-loppu-tunnistuksen laukai-
semana kytket&ddn vaihtoehtoisesti yksi ulostulojohdin
TAI-elimeen (OD), ettd TAI-elimen (OD) ulostulo on vh-
distetty modulaattorin (MO) sis&&nmenoon, jonka ulostulo
on kytketty yhdistyspisteeseen (W2), jonka toinen sisdin-
meno on liitetty digitaalisignaalin regeneraattorin (DR)

ulostuloon.

15. Kytkentdlaite koodinvalvontalaitetta varten virhe-
valvontaa varten kdytettidessd AMI-koodia patenttivaati-
musten 8, 9 ja 14 mukaisesti, tunnet tu siiti,
ettd positiiviset AMI-pulssit johdetaan ensimmiisen D-
kippiasteen (KDl) D-sis&inmenoon, etti negatiiviset AMI-
pulssit johdetaan toisen D-kippiasteen (KD2) D-sis#inme-
noon, ettd ensimmdisen kippiasteen (KDl) Q-ulostulo on
yhdistetty ensimmédiseen TAI-porttiin (0l), toisen JA-
portin (U2) toiseen invertoivaan sisiinmenoon ja kolman-
nen kippiasteen (K3) asetussisdinmenoon (S), ettd toisen

kippiasteen (KD2) Q-ulostulo on yhdistetty ensimm&isen
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JA-portin (Ul) toiseen invertoivaan sisdinmenoon, kolman-
nen kippiasteen (K3) palautussisddnmenoon (R) ja toisen
TAI-portin (02) ensimméiseen sisddnmenoon (1), ettd en-
simmiisen D-kippiasteen (KD1l) Q-ulostulo ja toisen D-kip-
piasteen (KD2) O-ulostulo on yhdistetty liitdntdpintei-
siin (ADS1), ettd kolmannen kippiasteen (K3) Q-ulostulo
on yhdistetty ensimmdisen viivdstyselimen (V1) sisdd@nme-
noon, etti timin viivistyselimen ulostulo on yhdistetty
kolmannen JA-portin (U3) ensimméiseen sisddnmenoon ja
ensimmiisen JA-portin (Ul) ensimmdiseen sisddnmenoon,
etti kolmannen kippiasteen (K2) Q-ulostulo on yhdistetty
toisen viividstyselimen (V2) sisddnmenoon, ettd tdamdn
toisen viivistyselimen ulostulo on yhdistetty nelj&nnen
JAa-portin (U2) ensimméiseen sisddnmenoon, ettd kolmannen
kippiasteen (K3) ulostulot (Q ja Q) on johdettu liitdnté&-
pisteisiin (ADS2), ettd ensimmdisen TAI-portin (01) ulos-
tulo on yhdistetty kolmannen JA-portin (U3) toiseen sisddn-~
menoon, ettid toisen TAI-portin (02) ulostulo on yhdistet-
ty neljdnnen JA-portin (U4) toiseen sisddnmenoon (2), et-
ti JA-porttien (U3 ja U4) ulostulot on yhdistetty kolman-
nen TAI-portin (03) sis&&nmenoihin, jonka ulostulo on
johdettu liitdntdpisteeseen (AF) , ettd vastaanottotahti
johdetaan liit&nt&pisteen (ET) kautta molempien D-kippi-
asteiden (KDl ja KD2) tahtisis#d&énmenoihin ja kulkuaika-
elimen (LS) kautta kolmannen ja neljdnnen JA-portin

(U3 ja U4) kulloinkin kolmanteen sisddnmenoon (3), ja
etti ohjaussisiinmeno (EST) on johdettu ensimmidisen ja
toisen JA-portin (Ul ja U2) kulloinkin kolmanteen sisdan-

menoon.

16. Kytkentdlaite koodinvalvontalaitetta varten kaytet-
tdessd pBqT-koodia patenttivaatimusten 8, 9 tai 14 mu-
kaisesti, t un ne t t u siitd, ettd ensimmiisen D-kip-
piasteen (KD1ll) D-sisd&nmenoon sybdtetddn positiiviset
pulssit, ettd toisen D-kippiasteen (KD12) D-sisddn-

menoon johdetaan negatiiviset pulssit samoin posi-
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tiivisina signaaleina, ettd toisen D-kippiasteen (KD1l2)
Q-ulostulo on yhdistetty LDS-valvontakytkenndn (LDS-UE)
ensimmiiseen sisdidnmenoon, ettd ensimmidisen D-kippias-
teen (KD1ll) Q-ulostulo on yhdistetty TAI-portin (0l1ll) en-
simmdiseen sis#d&nmenoon, ettd TAI-portin (01l) toinen
sisidinmeno on yhdistetty JA-portin (Ul0) ulostuloon,
ettd JA-portin (Ul0) invertoiva sisdd@nmeno on yhdistetty
toisen D-kippiasteen (KD12) Q-ulostuloon, ettd JA-portin
(Ul0) toinen sisddnmeno on yhdistetty liitdntdpisteeseen
(EST), jonne kytketdin tarkastussignaali, ettd liitdnta-
pisteen (ET) kautta kytketddn vastaanottotahti molempien
D-kippiasteiden tahtisis&d&dnmenoihin ja LDS-valvontakyt-
kennin tahtisis&d&nmenoon, ettd LDS-valvontakytkentd tar-
kastaa vastaanotettujen bittien muodostuslain ja virheen
esiintyessd luovuttaa ulostulostaan virhepulssin liitan-

tipisteeseen (AF).
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Patentkrav 74564
1. Forfarande for overvakning av mellanregeneratorer

(ZWR), som innehdller en digitalsignalregenerator (DR) och en
telemetrisignalregenerator (TR), i ett digitalt transmis-
sionssystem mellan tv§ ledningséndutrustningar, ddr telegram-
metrisignalen for varje transmissionsriktning sindes separat
dver samma signalvdg men p& annan frekvens, som de digitala
datasignalerna, varvid det frin den forsta telemetrisignalre-
generatorn (TR) som inte mottar en telegrammetrisignal utsin-
des cykliskt en egen telegrammetrisignal och med telemetri-
signalregeneratorn (TR) i varje fdljande mellanregenerator
(ZWR) genereras och tillfogas till den senast mottagna tele-
grammetrisignalen en telegrammetrisignal som innehaller resul-
tat frén feldvervakningen, varvid mottagna och utsinda tele-
grammetrisignaler (TS) Gvervakas och varvid mellanregenerato-
rerna (ZWR) lokaliseras genom tolkning av telegrammetrisigna-
lerna i mottagarsidans ledningséndutrustning, kdnnetecknat

av att varje telemetrisignalregenerator (TR) genererar en sa-
dan telegrammetrisignal (TS), som innehdller minst ett
startblock (S), ett felblock (F) och ett testblock (P), av att
overvakningsresultaten frin transmissionsstrickan och respek-
tive digitalsignalregenerator (DR) overfores i telegrammetri-
signalens (TS) felblock (F) p& ett i och fir sig kdnt sdatt, av
att sjdlvtest av digitalsignalregeneratorns (DR) feldovervak-
ningsanordningar (UEC, UE2) sker genom felsimulering och av
att sjdlvtestets resultat overfires i respektive telegrammet-
risignalens (TS) testblock (P).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att for sjdlvtest av mellanregeneratorernas feldvervaknings-
anordningar (UEC, UE2) sindes en styrsignal till feldvervak-
ningsanordningarna under en till en eller flera felblock (F)
horande telegrammetrisignal.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnneteck-
nat av att telegrammetrisignalen inneh&ller minst ett start-
block (S) och minst ett dndblock (E).
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4. Forfarande enligt nigot av foregdende patentkrav,
kdnnetecknat av att telegrammetrisignalen forsetts med tv3
startblock och/eller tv} dndblock och att fel- och dandbloc-
kets fel- och testinformation dversindes redundant.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, kdnnetecknat av

att det andra mottagna dndblocket (E2) Gverskrivs av det forst
sdinda startblocket (S1) i féljande telegrammetrisignal, av att
utsdndningen av den egna te]egrammetrisigna]en fOrhindras d§
inget andra dndblock (E2) mottages, och av att endast dd ut-
sdndes tvd dndblock di det rigr sig om en sjilvgenererad te-
legrammetrisignal.

6. Forfarande enligt n3got av foregdende patentkrav,
kdnnetecknat av att det d3 telegrammetrisignalen frin
foregédende mellanregenerator uteblir for en testtid som

dr stérre dn cykeltiden (T1), sjdlvstindigt utsindes en kons-
tantkombination av konstant-etta eller etta-noll-vixling,
till vilken telegrammetrisignalen sjdlvstdndigt tillfogas

pé cykeltidens avstdnd.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av

att telegrammetrisignalen tillfogas forsta gangen tidigast
efter att en konstantkombination eller en te]egrammetrisig-
nal uteblivit, efter en vintetid T2 < Tl, och av att motta-
gandet av en insignal (konstantkombination, telegrammetrisig-
nal) inom en dterstdliningstid T3 < T2 forhindrar sjdlvsind-
ning av en telegrammetrisignal.

8. Mellanregenerator for utforande av férfarande enligt
ndgot av de foregdende patentkraven, kdnnetecknad av att
varje mellanregenerator (ZWR ) innehdller en digitalsignal-
regenerator (DR) for regenerering av den digitala signalen,
en telemetrisigna]regenerator (TR) inneh&llande feldvervak-
ningsanordningar, en kod-évervakningsanordning (UEC) och en
andra évervakningsanordning (UE2) for digitalsignalregenera-
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torns utsignal samt andra dvervakningsutrustningar (UEl, UE3)
for sjalvtest.

S. Mellanregenerator enligt patentkravet 8, kinneteck-
nad*av att det forefinns en telemetrisignalregenerator

(TR ) vars ingdng (ET) anslutits till en demodulator (DE)
efterfdljd av en regenerator (RE), av att regeneratorns (RE)
utgang anslutits till ingdngen av ett instdllningsorgan (ES)
och en forsta Overvakningsanordning (UE1l), att utgdngen av en
felrdknare (FZ) anslutits genom en databuss (FB) till en
forsta ingdng (1) pd en signalgenerator (SG), att till in-
gangen av en kod-overvakningsutrustning (UEC) matas via en
inging (EF) de frdn den digitala signalen hirledda felpulser-
na, att kodbvervakningens utgang férenats till felriknarens
(FZ) ena ingdng (1), att felridknarens (FZ) &terstdllningsin-
gdng (2) anslutits till en andra utgdng i den férsta overvak-
ningen (UE1l), att det for Svervakning av mellanregeneratorns
utsignal anordnats en andra overvakningsutrustning (UE2), vars
utgiang anslutits till signalgeneratorns (SG) andra ingdang, att
det anordnats en tredje Overvakningsanordning (UE3) som an-
slutits till instdllningsorganets (ES) utgdng och signalgene-
ratorns (SE) andra utgang, att den tredje dvervakningsutrust-
ningen (UE3) via en styrutgdng dr ansluten med en andra ingdng
pd en modulator (MO) och forhindrar felaktig vidarekoppling

av ett andra dndblock fran instillningsorganet (ES) till
modulatorn, att den fOrsta Overvakningsanordningen (UE1)
kanner igen startblocken, felblocken, testblocken och dnd-
blocken och paverkar via en styrutgdng signalgeneratorns

(SG) ingang (3) och dstadkommer genomkoppling av den mottagna
signalen eller sdandning av en karakteristisk telegrammetri-
signal via databussen (SB) och inkopplingsorganet (ES), och av
att den under mottagning av felblocken i utgangen (AST) ger ut
en signal, med vars hjdlp utféres sjdlvtest av mellanregene-
ratorn.
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10. Férfarande enligt patent&ravet 1, kdnnetecknat av
att varje me]lanregenerator (ZWR ) avger en telemetrisig-
nalregenerator (TR ), som innehdller en injtial identifika-
tion (A) och en informationsdel (IT), av att varje mottagen
telegrammetrisignal vidaresandes med fordrdjning, att varje
egen telegrammetrisignal sindes ansluten efter den senast
mottagna telegrammetrisignalen och att sjdlvsdndning av te-
legrammetrisignalen utléses nar initial identifikation saknas
i telegrammetrisignalen.

11. Forfarande enligt patentkravet 10, kdnnetecknat av

att ett icke férvixlingsbart ramkodord (RKW) sdndes for synk-
ronisering av alla telemetrisignalregeneratorer dtminstone
frdn den férsta intakta mellanregeneratorn och att ramkodordet
(RKW) placeras fore den forst sdnda telegrammetrisignalen
(TS1).

12. Férfarande enligt patentkravet 11, kdnnetecknat av

att det mottagna ramkodordet (RKW) regenereras i varje mel-
lanregenerator (ZWR2) och att, dd inget ramkodord mottagits,
ett genererat nytt ramkodord utsdndes vid samma tidpunkt under
cykeln,

13. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 10-12, kin-
netecknat av att telegrammetrisignalerna sdndes Over en
slingkrets genom att koppla det digitala transmissionssystemet
fram och 3ter.

14, Kretskopplingsanordning for utférande av firfarandet i
nigot av patentkraven 19-13, kdinnetecknad av att telemetri-
signalregeneratorns (TR ) ingdng (ET) anslutits via en
forgreningspunkt (Wl) til) transmissionsledningen (KK), att
telemetrisignalregeneratorns ingdng (ET) anslutits till en
demodulator (DE) vars utgang anslutits till ingdngen av en p}
ramkodordet (RKW) reagerande synkroniseringsanordning (SY) och
till en dataingdng (ED) av ett fordréjningsminne (LS), att det
till fdrdréjningsminnet kopplats en start/slut-identifierings-
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anordning (AEK) vars utgdng anslutits till ingdngen hos en
styrenhet (STE), av att en kod-dvervakningsenhet (UEC) anslu-
tits via en ingdng (EF) til1l ifrdgavarande digitalsignalrege-
nerator (DR), att kod-8vervakningsenhetens (UEC) utgang an-
slutits till ingdngen hos en koder (AK), som omsitter Gvervak-
ningsresultaten fran koddvervakningen (UEC) till en form som
dr ldmpad fOr telegrammetrisignalen, att fordréjningsminnets
och telemetrisignalregistrets (TRE) utgdngar anslutits till en
ELLER-krets (0D), att det mellan styrningen (STE), telemetri-
signalregistret (TRE) och fordréjningsminnet (LS) anordnats en
styrledning (SL), med vilken styrs kopplingen av en utgang
ti11 ELLER-kretsen (0OD) pd basen av start/slut-identifikatio-
nen, att ELLER-kretsens (0D) utgdng anslutits till en ingdng
pd en modulator (M0), vars utgdng anslutits till en forenings-
punkt (W2), som har en annan ingang ansluten till digital-
signalregeneratorns (DR) utgdng.

15, Kretskopplingsanordning fér en kodévervakningsanord-
ning for overvakning vid anvindning av AMI-kod enligt pa-
tentkravet 8, 9 och 14, kdnnetecknad av att de positiva AMI-
pulserna leds till D-ingdngen pd den forsta D-vippa (KD1), att
de negativa AMI-pulserna leds till D-ingdngen pd en andra D-
vippa (KD2), att den fdrsta vippans (KD1) Q-utgdng anslutits
till en fOorsta ELLER-port (01), till en andra inverterande
ingang pd en andra OCH-port (U2) och till en instdllningsin-
gdng (S) pd en tredje vippa (K3), att den andra vippans (KD2)
Q-utgdng anslutits till en andra inverterande ingdng pa en
forsta OCH-port (Ul), till den tredje vippans (K3) Sterstill-
ningsingdng (R) och till en férsta ingdng (1) pd en andra EL-
LER-port (02), att den férsta D-vippans (KD1) Q-utgdng och den
andra D-vippans (KD2) Q-utgdng anslutits till anslutningskliam-
morna (ADS1), att den tredje vippans (K3) Q-utgdng anslutits
till ingdngen pd ett forsta fordrojningselement (V1), att
detta fordrdojningselements utgang anslutits till en forsta
ingdng pd en tredje OCH-port (U3) och till den forsta OCH-
portens (Ul) férsta ingdng, att den tredje vippans (K3) 6-
utging anslutits till ingdngen pd ett andra fordréjningsele-
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ment (V2), att detta andra fordrojningselements utgang an-
sTutits till en forsta ingdng pa en fjdrde OCH-port (ua),
att den tredje vippans (K3) utgéngar (Q och Q) forts til] an-
slutningskldmmor (ADS2), att den forsta ELLER-portens (01) ut-
gang anslutits till den tredje O0CH-portens (U3) andra ingdng,
att den andra OCH-portens (02) utgéng anslutits till den
fijdrde OCH-portens (U4) andra ingdng (2), att OCH-portarnas
(U3 och u4) utgangar anslutits til1 ingangarna i en tredje
ELLER-port (03), vars utgdng letts till en anslutningsklamma
(AF), att en mottagningstakt leds genom en anslutningspunkt
(ET) till de bida D-vippornas (KD1, KD2) taktingdngar och ge-
nom ett férdréjningsorgan (LS) till tredje ingdngen i tredje
respektive fjdrde 0CH-porten (U3, U4), och att en styringdng
(EST) anslutits till tredje ingingen i forsta respektive andra
OCH-porten (U1, U2).

16. Kretskopplingsanordning for kod-évervakningsanordning
vid anvdndning av PBqT-kod enligt patentkraven 8, 9 eller 14,
kdnnetecknad av att de positiva pulsarna leds till D-in-
gingen p& en forsta D-vippa (KDI1), att de negativa pulsarna
Teds ocksé som positiva signaler till D-ingdngen p§ en andra
D-vippa (KD12), att den andra vippans (KD12) Q-utgdng anslu-
tits till en forsta ingang pa en LDS-6vervakningskrets (LDS-
UE), att den forsta D-vippans (KD11) Q-utgdng anslutits ti]]
en forsta ingdng i en ELLER-port (011), att ELLER-portens
(011) andra ingdng anslutits till utgdngen pd en OCH-port
(U10), att OCH-portens (U10) inverterande ingdng anslutits
till den andra D-vippans (KD12) Q-utgdng, att OCH-portens
(Ul10) andra ingdng anslutits til] en anslutningsklimma (EST),
till vilken anslutes en testsignal, att en mottagningstakt via
€n anslutningspunkt (ET) anslutes till de bidda D-vippstegens
taktingdngar och LDS-évervakningskretsens taktingdng, att LDS-
6vervakningskretsen kontrollerar de mottagna bitarnas bild-
ningslag och vid fel avger till anslutningsklimman (AF) en
felimpuls frdn sin utgang.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: I'so-Britannia-Storbritannien(GB)

1 497 740 (H 04 B 1/60).
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