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(10), insbesondere in Form eines Werkzeughalters, an einer weiteren Funktionskomponente (12), insbesondere in Form einer
Werkzeugscheibe, um mindestens eine Ausrichtachse (14), wobei die beiden Funktionskomponenten (10, 12) jeweils mindestens
eine Anlagefldche (16,18) fiir die gegenseitige Anlage miteinander aufweisen, ist dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die eine
als auch die weitere Funktionskomponente (10,12) mindestens ein Ausrichtteil (22,24) aufweisen, dass das jeweilige Ausrichtteil
(22) der einen Funktionskomponente (10) Bestandteil eines Ausrichtkérpers (30) ist und eine Ausrichtflache (26) bildet, die mit
einer Positionierfliche (28) des zuordenbaren Ausrichtteils (24) der weiteren Funktionskomponente (12) mit einer vorgebbaren
Ausrichtkraft in zumindest teilweise Anlage bringbar ist, und dass die vorgebbare Ausrichtkraft durch die Vorspannung gebildet
ist, die durch eine beim aneinander Festlegen der Funktionskomponenten (10,12) erfolgende elastische Auslenkung des die jewei-
lige Ausrichtfldache (26) bildenden Teiles (36) relativ zum {ibrigen Teil (34) des Ausrichtkdrpers (30) erzeugt ist.
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Ausrichtvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausrichtvorrichtung zum ausrichtenden
und'Iésbaren Festlegen mindestens einer Funktionskomponente, insheson-
dere in Form eines Werkzeughalters, an einer weiteren Funktionskompo-
nente, insbesondere in Form einer Werkzeugscheibe, entlang mindestens
einer Ausrichtachse, wobei die beiden Funktionskomponenten jeweils min-
destens eine Anlagefliche fur die gegenseitige Anlage miteinander aufwei-

sen.

Dahingehende Werkzeugscheiben werden in der industriellen Fertigung bei
sogenannten Werkzeugrevolvern vo.n Werkzeugmaschinen eingesetzt. Sind
mehrere Werkzeughalter mit zugehorigen Werkzeugen (beispielsweise fest-
stehende Drehmeillel oder antreibbare Fraswerkzeuge) tiber den Umfang
der Werkzeugscheibe angebracht, so erlaubt eine solche Anordnung durch
Drehen einen sehr schnellen Wechsel der fiir die jeweilige Bearbeitung
erforderlichen Werkzeuge. Da bei der Bearbeitung von Werkstiicken re-
gelmiBig nur sehr geringe Fertigungstoleranzen zugelassen sind, ist fur ei-
nen sinnvollen Einsatz derartiger Werkzeugrevolver eine wiederholbar de-
finierte Positionierung der Werkzeughalter und damit der Werkzeuge be-

zuglich der Werkzeugscheibe unerlasslich.

Aus der EP 0 962 280 B1 ist eine Ausrichteinrichtung fir die relative Lage-

einstellung eines Werkzeughalters gegeniiber einer Werkzeughalterauf-

BESTATIGUNGSKOPIE
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nahme bei Werkzeugmaschinen in Form einer Schwenkbewegung mit ei-
nem Ausriéhtteil, das mit einem Einstellteil zusammenwirkt, bekannt, wobei
das Einstellteil mit einem Aufnahmegehiuse versehen ist, indem entgegen
der Wirkung eines Kraftspeichers lingsverschiebbar ein Fuhrungsteil fir das
Ausrichtteil gefiihrt ist und wobei das Fiihrungsteil tiber ein Betatigungsteil
ansteuerbar ist. Bevorzugt ist bei der bekannten Losung vorgesehen, dass
das zapfenformige Ausrichtteil fest an der Werkzeughalteraufnahme der
Werkzeugscheibe und das Einstellteil fest an dem zu positionierenden
Werkzeughalter angeordnet sind. Mit der bekannten Losung ist iiber ein
einzelnes Betitigungsteil wirksam der Einstell- und Ausrichtvorgang von

Hand fiir den Werkzeughalter vornehmbar.

Aus der WO 2007/031145 A1 ist ein Werkzeugrevolver, insbesondere fir
Werkzeugmaschinen bekannt, mit einer um eine Revolverachse drehbaren
Werkzeugscheibe, die eine Mehrzahl von entlang ihres Umfanges verteilten
Werkzeugstationen aufweist, die durch Drehen der Werkzeugscheibe je-
weils in mindestens eine Arbeitsposition einstellbar sind, wobei an zumin-

dest einem Teil der Werkzeugstationen eine Aufnahme fir einen Werk-

“zeughalter vorhanden ist und jeweils eine Befestigungseinrichtung vorgese-

hen ist, um einen jeweiligen Werkzeughalter an einer betreffenden Auf-
nahme in definierter Positionierung festzulegen. Dadurch, dass bei der be-
kannten Ldsung zur Positionierung als Ausrichtmittel zumindest ein aus der
Aufnahme vorstehender, senkrecht zu dieser elastisch nachgiebiger Pass-
korper, sowie in einer Grundfliche des Werkzeughalters vertiefte Passfld-
chen zur Zusammenwirkung mit dem zumindest einen Passkorper vorgese-
hen sind, ist bei der bekannten Losung erreicht, dass bei Befestigen des
Werkzeughalters an der Werkzeugstation mit der Befestigungseinrichtung

die gewinschte Einstellposition eingenommen wird.

Aus der bisher unveroffentlichten deutschen Patentanmeldung der gleichen

Anmelderin DE 10 2008 048 206.4 ist eine Losung bekannt, bei der die
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elastisch nachgiebigen Passkorper in der Art eines ,Inserts” ausgebildet und
in einer Aufnahmeflache der Werkzeugscheibe derart integriert sind, dass
der jeweilige Passkorper wiederum aus der Insert-Aufnahme der Werkzeug-
scheibe vorsteht. Die elastische Nachgiebigkeit fiir den Passkorper ist iber
eine Schlitzgestaltung in einem den Insert bildenden Spreizkorper realisiert,

der den elastischen Trager fur den Passkorper ausbildet.

Mit den zuletzt genannten bekannten beiden Losungen lasst sich eine rela-
tiv genaue Positionierung von zwei Funktionskomponenten in Form eines

Werkzeughalters gegentiber einer Werkzeugscheibe realisieren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf-
gabe eine Ausrichtvorrichtung bereitzustellen, welche, wie im genannten
Stand der Technik aufgezeigt, eine genaue relative Positionierung von zwei
Funktionskomponenten, wie einem Werkzeughalter und einer Werkzeug-
scheibe, gewihrleistet und sich dartiber hinaus durch eine einfache, kos-

tengiinstige sowie funktionssichere Bauweise auszeichnet.

Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch eine Ausrichtvorrichtung gelést,
die die Merkmale des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit aufweist.
Dadurch, dass gemaR dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
sowohl die eine als auch die andere Funktionskomponente mindestens ein
Ausrichtteil aufweist, die in paarweisem Wirkzusammenhang miteinander
gebracht eine relative Positionierung der beiden Funktionskomponenten um
mindestens die eine Ausrichtachse vornehmen, ist eine definierte relative
Positionierung einer Funktionskomponente, insbesondere in Form eines
Werkzeughalters, an einer weiteren Funktionskomponente, insbesondere
einer Werkzeugscheibe, gewihrleistet. Dadurch, dass die eine sowie die
andere Funktionskomponente bereits die fur die relative Positionierung

notwendigen Ausrichtmittel aufweisen, kann man im wesentlichen ohne
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zusatzliche Positionierhilfen, wie beispielhaft in der EP 0 962 280 B1 auf-

gezeigt, auskommen.

Bei Ausfuihrungsbeispielen, bei denen das jeweilige Ausrichtteil, das der
einen Funktionskomponente zuordenbar ist, Bestandteil eines eigenstandi-
gen Ausrichtkorpers ist, kann die Fertigung der Ausrichtkorper, welche eine
hohe Prizision erfordert, losgelost von der Fertigung der einen Funktions-
komponente erfolgen, und es ist eine geringere Vorratshaltung an Funkti-
onskompomenten notwendig, da nur die bei einem Arbeitsprozess notwen-
digen einen Funktionskomponenten mit Ausrichtkorpern versehen werden
missen. Insbesondere lassen sich die dahingehenden Ausrichtkorper auch

bei bereits bestehenden Systemen sinnféllig nachriisten.

Dadurch, dass die jeweilige Ausrichtfliche der einen Funktionskomponente
mit einer Positionierfliche des Ausrichtteils der weiteren Funktionskompo-
nente mit einer voréebbaren Ausrichtkraft in zumindest teilweise Anlage
bringbar ist, wobei die vorgebbare Ausrichtkraft durch eine Vorspannung
gebildet ist, die durch eine elastische Auslenkung des die jeweilige Aus-
richtflaiche bildenden Teiles des Ausrichtkdrpers erzeugt ist, wird auf siche-
re Weise die Relativlage der einen Funktionskomponente bezuglich der
weiteren Funktionskomponente erreicht, beispielsweise um die senkrecht

zur Achse eines Werkzeugrevolvers verlaufende Ausrichtachse.

Bei der erfindungsgemiBen Losung ldsst sich der Ausrichtkorper als integ-
rierter Bestandteil mindestens einer der beiden Funktionskomponenten aus-
gestalten; vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, die Ausrichtkorper als An-
baukérper fiir die jeweils eine Funktionskomponente in Form des Werk-
zeughalters auszugestalten, um dergestalt auch bereits im Markt bestehende

Systeme nachriisten zu kénnen.
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Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der jeweilige Ausrichtkdrper
leistenformig ausgebildet und weist an seinen freien, gegeniiberliegenden
Endbereichen jeweils ein Ausrichtteil mit der Ausrichtfliche auf. Durch das
Vorsehen eines Paares von Ausrichtteilen an dem leistenférmigen Ausricht-
korper reicht es fiir das Vorsehen von vier, diametral zur Ausrichtachse an-
geordneten Ausrichtkorpern an der einen Funktionskomponente aus, zwei
derartige Ausrichtkérper an der einen Funktionskomponente, beispielsweise
an gegeniiberliegenden Seiten der einen Funktionskomponente, anzubrin-

gen.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der leistenférmige Ausricht-
kérper unter Bildung von zwei, miteinander zusammenhdngenden Leisten-
korpern geschlitzt und der eine, das jeweilige Ausrichtteil aufweisende Leis-
tenkorper ist relativ zu dem anderen Leistenkorper, der mit der einen Funk-
tionskomponente mittels einer Verbindungseinrichtung verbindbar ist, ge-
gen Elastizitatskraft auslenkbar. Es ist beispielsweise dadurch erreicht, dass
der Schlitz zwischen den zwei miteinander zusammenhangenden Leisten-
korpern so tief ausgefiihrt ist, dass sich zwischen den beiden Leistenkérpern

eine elastisch verformbare Briicke einstellt.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Verbindung des je-
weiligen Ausrichtteils mit der einen Funktionskomponente I6sbar durch
eine Verbindungseinrichtung. Hierbei kann fiir die Verbindungseinrichtung
beispielhaft vorgesehen sein, dass ein in eine Bohrung des Ausrichtteils ein-
gebrachter Schraubenschaft in eine zughorige Gewindebohrung der einen
Funktionskomponente eindrehbar ist und durch Anlage des Schraubenkop-
fes an einem Abschnitt des Ausrichtteils ein Anpressen des Ausrichtteils an

die Funktionsgruppe gewabhrleistet ist.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist das Ausrichtteil des Ausricht-

korpers durch eine Nocke gebildet, welche in der Funktionsstellung sich
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von dem Ausrichtkorper in Richtung der Anlageflache der anderen Funkti-
onskomponente erhebt. Die im Querschnitt vorzugsweise dreieckférmig
ausgebildete Nocke liegt mit einer Seite der Dreiecksform an dem Ausricht-
kérper an wihrend die freie Spitze des Dreiecks in Richtung der Anlagefld-
che der anderen Funktionskomponente weist. An einer der beiden freilie-
genden Seiten der dreiecksférmigen Nocke sind hierbei die Ausrichtflichen
vorgesehen. Die Ausrichtflichen kénnen hierbei jeweils in einer Ebene ver-

laufen oder ballig ausgefiihrt sein.

Bei einer Bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das jeweilige
Ausrichtteil der weiteren Funktionskomponente mit seiner Positionierflache,
vorzugsweise einstiickiger Bestandteil dieser Funktionskomponente ist und
dass die jeweilige Positionierfliche sich in Richtung einer Vertiefung ange-
ordnet zwischen zwei Anlageflichen der weiteren Funktionskomponenten
erstreckt. Alternativ oder ergianzend hierzu kann vorgesehen sein das jewei-
lige Ausrichtteil der weiteren Funktionsgruppe randseitig an einem quer zur
Richtung der Achse des Werkzeugrevolvers ausgebildeten Rand der Anlage-

flaiche der weiteren Funktionskomponente vorzusehen.

Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sind die Aus-
richtfliche und die Positionierfliche eines Paares an Ausrichtteilen als
Schragflichen gleicher Neigung ausgebildet. Bei einem weiteren bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die Ausricht- und/oder die Po-

sitionierfliche eine ballige Kontur auf.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die eine
Funktionskomponente mit einem Halteteil die Anlageflache der weiteren
Funktionskomponente durchgreifend, in diese eingreift und in ihrer Funkti-
onsstellung mittels einer l6sbaren Verriegelungseinrichtung derart festgelegt
ist, dass die paarweise zusammenwirkenden Ausrichtteile unter Vorspan-

nung aneinander gehalten sind. Beispiele fiir dahingehende Halteteile und
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l6sbare Verriegelungseinrichtungen sind Prazisionsschnittstellen nach DIN

69880.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Vorspannung,

unter der in der Funktionsstellung die Ausrichtteile aneinander gehalten

sind, derart gewihlt, dass die paarweise an dem einen Leistenkdrper ange-

ordneten Ausrichtmittel mit ihren Ausrichtflichen gegeniiber den zugeord-

neten Positionierflichen der Ausrichtteile der weiteren Funktionskompo-

nente eine Neigung erfahren, die diesen Leistenkdrper auf den anderen

Leistenkérper in einer Schraglage zustellt.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispielen im Einzelnen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 3a

Fig. 4

eine perspektivisch, abgebrochen und auseinander gezogen
gezeichnete Schrigansicht eines Umfangsabschnitts der
Werkzeugscheibe eines Werkzeugrevolvers, wobei ein Werk-
zeughalter in von der Aufnahme an der Werkzeugscheibe ab-
gehobener Stellung dargestellt ist;

eine perspektivisch und abgebrochen gezeichnete Schragan-
sicht eines Umfangsabschnitts der Werkzeugscheibe mit an
der Werkzeugscheibe angeordnetem Werkzeughalter;

eine Seitenansicht in Richtung der Achse des Werkzeugrevol-
vers eines Umfangsabschnitts der Werkzeugscheibe mit an
der Werkzeugscheibe angeordnetem Werkzeughalter;

einen vergroBerten Ausschnitt des mit X umrandeten Kreises
in der Fig.3, der die gegenseitige Lage eines einander zuge-
ordneten Paares von Ausrichtteilen des Werkzeughalters und
der Werkzeugscheibe darstellt;

eine Seitenansicht in einer Richtung quer zur Achse des
Werkzeugrevolvers mit einem in einem Umfangsabschnitt der

Werkzeugscheibe angeordneten Werkzeughalter; wobei hier
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der Zustand vor dem eigentlichen Befestigen des Werkzeug-

halters an der Werkzeugscheibe dargestelit ist;

Fig. 4a einen vergroRerten Ausschnitt des in Fig.4 mit Y umrandeten
Kreises;
Fig. 4b eine der Fig. 4a ahnliche Darstellung; jedoch fiir den Zustand,

dass der Werkzeughalter an der Werkzeugscheibe festgelegt

ist.

Fig.1 zeigt in der Art einer Explosionsdarstellung die erfindungsgemale
Ausrichtvorrichtung zum ausrichtenden und |sbaren Festlegen mindestens
einer Funktionskomponente 10, insbesondere in Form eines Werkzeughal-
ters an einer weiteren Funktionskomponente 12 in Form einer Werkzeug-
scheibe um mindestens eine Ausrichtachse 14, die in Blickrichtung auf die
Fig.1 gesehen sich in einer vertikalen Ausrichtung erstreckt. Die beiden ge-
nannten Funktionskomponenten im Umfang des Werkzeughalters 10 sowie
der Werkzeugscheibe 12 weisen auf ihren einander benachbart zugewand-
ten Seiten jeweils eine Anlagefliche 16,18 auf fur die gegenseitige Anlage
im miteinander festgelegten Zustand, wie dies beispielhaft in der Fig.2 dar-

gestellt ist.

AuRerhalb der jeweiligen Anlagefliche 16,18, die sich im tbrigen senk-
recht zu der Ausrichtachse 14 erstrecken, weist sowohl die eine als auch
die weitere dahingehende Funktionskomponente Ausrichtteile 22,24 auf,
die in paarweisem Wirkzusammenhang miteinander gebracht (vgl. Fig.2)
eine relative Positionierung der beiden Funktionskomponenten in Form des
Werkzeughalters 10 gegeniiber der Werkzeugscheibe 12 um mindestens

die eine Ausrichtachse 14 vornehmen.

Das jeweilige Ausrichtteil 22 des Werkzeughalters 10 weist dabei eine Aus-
richtfliche 26 auf, die mit einer vorgebbaren Ausrichtkraft in zumindest

teilweiser Anlage mit einer Positionierfliche 28 des zuordenbaren Ausricht-
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teils 24 der Werkzeugscheibe 12 als weiterer Funktionskomponente bring-
bar ist (s. hierzu auch Fig.3,3a). Wie sich des weiteren aus der Fig.1 ergibt,
sind insgesamt vier Paare an Ausrichtteilen 22,24 diametral zu der einen
vertikal verlaufenden Ausrichtachse 14 angeordnet, die die jeweilige Anla-
gefliche 16,18 randseitig begrenzen. Auf diese Art und Weise [aBt sich eine
gute Winkelausrichtung des Werkzeughalters 10 gegentiber der Aufnahme
der Werkzeugscheibe 12 um die genannte Hochachse 14 im Feinjustierbe-

reich erreichen.

Das jeweilige Ausrichtteil 22, das dem Werkzeughalter 10 als Funktions-
komponente zuordenbar ist, ist Bestandteil eines eigenstandigen Ausricht-

kérpers 30, der mit dem Werkzeughalter 10 mittels einer Verbindungsein-

“richtung 32 verbindbar ist. Der jeweilige Ausrichtkorper 30 ist leistenformig

ausgebildet und weist an seinen freien gegeniiberliegenden Endbereichen
jeweils das Ausrichtteil 22 mit der Ausrichtflache 26 auf. Der leistenférmige
Ausrichtkérper 30 ist unter Bildung von zwei miteinander verbundenen
Leistenkorpern 34,36 geschlitzt ausgefiihrt, wobei der eine das jeweilige
Ausrichtteil 22 aufweiéende Leistenkorper 36 relativ zu dem anderen Leis-
tenkorper 34, der mit dem Werkzeughalter 10 verbindbar ist, in gewissem
MaBe bewegbar ist (vgl. Fig.4a,4b). Der Ausrichtkérper 30 ist als quader-
formiges Bauteil konzipiert, das von der Oberseite her von einer Nut 38
durchgriffen ist, die in Blickrichtung auf die Fig.4a,4b gesehen nach unten
hin in eine Art Briicke 40 als Verbindungssteg ausmiindet, der parallel zu
den beiden Leistenkérpern 34,36 sich tber die Gesamtldnge des Ausricht-
korpers 30 erstreckt und eine Art Biegegelenkstelle ausbildet, tber die der
Leistenkorper 36 unter elastischer Auslenkung um diese Biegestelle auf den
Leistenkdrper 34 zustellbar ist. Fiir den dahingehenden Zustellvorgang
weist die Verbindungseinrichtung 32 jeweils paarweise wirkende Eingriffs-
schrauben 42 auf, die den jeweiligen Ausrichtkorper 30 derart durchgreifen,
dass der jeweilige Schraubenkopf der Eingriffsschraube 42 in ausschliefli-

che Anlage mit dem ersten Leistenkorper 34 kommt, um dergestalt den ers-
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10

ten Leistenkérper 34 in plane Anlage mit einer jeweils zugeordneten Auf-

nahmefl.'ache 44 des Werkzeughalters 10 zu bringen, wobei die genannten
Schrauben 42 mit ihrer Gewindestrecke dann in Eingriff befindlich sind mit
zuordenbaren Gewinden 46 im Werkzeughalter 10 (vgl. Fig.1). Insoweit ist
also die Durchgriffsbohrung fiir die jeweilige Eingriffsschraube 42 im zuzu-
stellenden zweiten Leistenkorper 36 groRer gehalten als der Durchmesser

des Schraubénkopfes, um dergestalt einen hemmfreien Eingriff der Schrau-
be 42 in die zugeordneten Gewinde 46 im Werkzeughalter 10 zu ermogli-

chen.

Das jeweilige Ausrichtteil 24 der Werkzeugscheibe 12 als der weiteren
Funktionskomponente ist mit seiner Positionierflache 28 einstiickiger Be-
standteil der Werkzeugscheibe 12, wobei die jeweilige Positionierfliche 28
sich in Richtung einer Vertiefung 48 angeordnet zwischen zwei benachbar-
ten Anlageflichen 18 der Werkzeugscheibe 12 erstreckt. Die jeweilige Ver-
tiefung 48 ist dabei in der Art einer Léngsnut ausgebildet, die sich von der
vorderen Stirnseite der Werkzeugscheibe zu ihrer riickwartigen Seite er-
streckt. Die Ausrichtteile 24 begrenzen die jeweilige Vertiefung 48 in ihrem
freien, nach auBen hin miindenden Endbereich, wobei durch Aussparungen
50 das jeweilige Ausrichtteil 24 von der sonstigen Langsfiihrung der Vertie-
fung 48 ausgespart ist, um dergestalt bei dem paarweise Aneinanderliegen
der Ausrichtteile 22,24 geometrische Uberbestimmungen zu vermeiden. Es
soll mithin sichergestellt werden, dass jedenfalls die einander zugeordneten
Ausrichtteile 22,24 in direkte Anlage miteinander kommen und sich nicht
an sonstigen Drittbauteilen abstiitzen kénnen. Hierfur ist, wie dies insbe-
sondere die Fig.3 und 3a zeigen, weiter vorgesehen, dass die Ausrichtfldche
26 und die zugeordnete Positionierfliche 28 eines Paares an benachbarten
Ausrichtteilen 22,24 als Schragflichen 52,54 gleicher Neigung ausgebildet
sind. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung kann auch Qorgesehen sein, dass

zumindest die eine Schragflache 52 einen leicht balligen Verlauf aufweist,
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um dergestalt eine Flichenberiihrung mit der weiteren Schragfléche 54 zu

ermoglichen.

Wie des weiteren die Fig.1 zeigt, weist die erste Funktionskomponente in
Form des Werkzeughalters 10 in der Mitte der insoweit kreisrund ausgebil-
deten Anlagefliache 16 einen zapfenférmig nach unten vorstehenden Halter
als Halteteil 56 auf, das dem Betrachter zugewandt tber eine Verzahnungs-
flache 58 verfugt, in die ein korrespondierendes Klemmstiick mit seiner
Verzahnung (nicht dargestellt) eingreifen kann, das tber eine Zufiihrboh-

rung 60 zugefiihrt und entsprechend verschraubt das Halteteil 56 in Blick-

richtung auf die Fig.1 nach unten gesehen in die zugehorige Aufnahme 62,

die die Anlagefliche 18 mittig durchgreift, zieht um eine feste Anlage des
Halters 10 an der Werkzeugscheibe 12 zu erreichen, wie dies beispielhaft
in der Fig.2 dargestellt ist. Der dahingehende Verriegelungseingriff ist {ib-
lich und beispielsweise Gegenstand der DIN 69880. Mit Anziehen der Ver-
riegelungseinrichtung wird Uiber das Halteteil 56 in hohem Mafe eine An-
zugskraft auf den Halter 10 in Richtung der Werkzeugscheibe 12 ausgeiibt,
so dass unter hohem AnprelRdruck die beiden korrespondierehden Anlage-
flichen 16,18 miteinander in Anlage kommen unter Einbezug der paarWei-
se zusammenwirkenden Ausrichtteile 22,24, wobei dann das Ausrichtteil
24 der Werkzeugscheibe 10 das insoweit iiber die Anlagefldche 18 in Rich-
tung der Vertiefung 48 eingreifende Ausrichtteil 22 anhebt mit der Folge,
dass gemaR der Darstellung nach der Fig.4b der Leistenk&rper 36 eine Zu-
stellbewegung auf den Leistenkdrper 34 erfahrt, so dass tber die dann vor-
gespannte Briicke 40 eine als Ausrichtkraft wirkende Vorspannung sich
einstellt mit der Folge, dass in Verschieberichtungen quer zur Ausrichtachse

14 gleichfalls eine Positionierung, diesmal in eingefederter Weise, erfolgt.

Dadurch, dass die paarweise an dem Leistenkorper 36 angeordneten Aus-
richtteile 22 mit ihren Ausrichtflachen 26 gegeniiber den zugeordneten Po-

sitionierflichen 28 der Ausrichtteile 24 der Werkzeugscheibe 12 eine Nei-



WO 2011/015253 PCT/EP2010/000578

10

15

20

25

30

12

gung erfahren, die diesen Leistenkorper 36 auf den anderen Leistenkdrper
34 zustéllt, kommt es zwischen den genannten Flachen 26,28 zu einer
Schréglage in Richtung gesehen auf die beiden miteinander in Anlage be-
findlichen Anlagefléchen 16,18, so dass im Bereich der Ausrichtteile die
flaichige Anlage reduziert ist mit der Folge einer erhéhten Flichenpressung,

was zum einen die Justierkrifte erhoht.

GemaR Darstellung nach der Fig.1 ist das Halteteil 56 als massiver Eingriffs-
zapfen ausgebildet, so dass dem Werkzeughalter 10 insoweit die Funktion
der Aufnahme eines feststehenden Werkzeuges (nicht dargestellt) zukommt,
das beispielsweise in der Art eines DrehmeiRelhalters in eine Halterauf-
nahme 64 des Halters 10 aufnehmbar ist. Es ist jedoch auch ohne weiteres
mdglich, bei einer nicht ndher dargestellten Austhrungsforfn das Halteteil
56 als Durchgriffsmoglichkeit fiir eine Antriebswelle eines Drehwerkzeuges
auszugestalten, wie dies beispielsweise in der Fig.1 der EP 0 962 280 B1
gezeigt ist. Des weiteren kdénnen die Ausrichtteile 22 in Form des Ausricht-
kérpers 30 einteiliger Bestandteil des Werkzeughalters 10 sein; bevorzugt
ist jedoch vorgesehen, die dahingehenden Ausrichtkorper 30 als sog. Nach-
ristteil auszubilden, d.h. wie dargestellt konnen die Ausrichtkorper 30 an
bereits bestehende, ausgelieferte Werkzeugscheibensysteme nachgeriistet

werden. Fiir die dahingehende Nachriistung weist Ausrichtkérper 30 in et-

. wa mittig an der Unterseite des zuvorderst angeordneten Leistenkdrpers 36

eine Mittenbohrung 66 auf, die im Durchmesser gréRBer gehalten ist als ein
Aufnahme- oder Einrichtzapfen 68, der sich an den Stirnseiten der Werk-
zeugscheibe 12 angeordnet mittig mit Uberstand zwischen zwei benachbar-
ten nutférmigen Vertiefungen 48 erstreckt und der Aufnahme eines feder-
zentrierten Ausrichtteils dient, wie dies ebenfalls Gegenstand der Ausricht-
einrichtung nach der EP 0 962 280 B1 ist. Insoweit 4Bt sich dieses bekann-
te System durch das neue Leistenkorper-System ohne weiteres in austau-

schender Weise ersetzen.
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Patentanspriche

Ausrichtvorrichtung zum ausrichtenden und l6sbaren Festlegen mindes-
tens einer Funktionskomponente (10), insbesondere in Form eines
Werkzeughalters, an einer weiteren Funktionskomponente (12), insbe-
sondere in Form einer Werkzeugscheibe, um mindestens eine Ausricht-
achse (14), wobei die beiden Funktionskomponenten (10, 12) jeweils

mindestens eine Anlagefliche (16,18) fur die gegenseitige Anlage mit-

~ einander aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass sowoh! die eine als

auch die weitere Funktionskomponente (10,12) mindestens ein Ausricht-
teil (22,24) aufweisen, dass das jeweilige Ausrichtteil (22) der einen
Funktionskomponente (10) Bestandteil eines Ausrichtkorpers (30) ist und
eine Ausrichtflache (26) bildet, die mit einer Positionierflache (28) des
zuordenbaren Ausrichtteils (24) der weiteren Funktionskomponente (12)
mit einer vorgebbaren Ausrichtkraft in zumindest teilweise Anlage
bringbar ist, und dass die vorgebbare Ausrichtkraft durch die Vorspan-
nung gebildet ist, die durch eine beim aneinander Festlegen der Funkti-
onskomponenten (10,12) erfolgende elastische Auslenkung des die je-
weilige Ausrichtfliche (26) bildenden Teiles (36) relativ zum Gbrigen

Teil (34) des Ausrichtkérpers (30) erzeugt ist.

Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausrichtkérper (30) ein eigenstindiges Bauteil und leistenférmig
ausgebildet ist und an seinen freien, gegeniiberliegenden Endbereichen

jeweils ein Ausrichtteil (22) mit der Ausrichtflache (26) aufweist.

Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der leistenformige Ausrichtkdrper (30) unter Bildung von zwei mitein-
ander zusammenhangenden Leistenkérpern (34,36) geschlitzt ist und
dass der eine, das jeweilige Ausrichtteil (22) aufweisende Leistenkdrper

(36) relativ zu dem anderen Leistenkorper (34), der mit der einen Funk-
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tionskomponente (10) mittels einer Verbindungseinrichtung (32) ver-

bindbar ist, gegen Elastizitatskraft auslenkbar ist.

. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass mindesten zwei Paare, vorzugsweise jedoch vier
Paare an Ausrichtteilen (22,24) diametral zu der einen Ausrichtachse

(14) angeordnet sind.

. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das jeweilige Ausrichtteil (24) der weiteren Funkti-
onskomponente (12) mit seiner Positionierfliche (28) vorzugsweise

einstiickiger Bestandteil dieser Funktionskomponente (12) ist.

. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

jeweilige Positionierfliche (28) in Richtung einer Vertiefung (48) ange-
ordnet sich zwischen zwei benachbarten Anlageflachen (18) der weite-

ren Funktionskomponente (12) erstreckt.

. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ausrichtflache (26) und die Positionierflache (28)
eines Paares an Ausrichtteilen (22,24) als Schragflachen (52, 54) gleicher
Neigung oder als mit gleicher Krimmung gewdlbte Flachen ausgebildet

sind.

. Ausrichtvorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass die eine Funktionskomponente (10) mit ei-
nem Halteteil (56), die Anlageflache (18) der weiteren Funktionskompo-
nente (12) durchgreifend, in diese eingreift und in ihrer Funktionsstel-
lung mittels einer 16sbaren Verriegelungseinrichtung derart festgelegt ist,
dass die paarweise zusammenwirkenden Ausrichtteile (22,24) unter ei-

ner Kraft aneinander gehalten sind, die die elastische Auslenkung der
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Ausrichtflachen (26) sowie die Vorspannung zwischen diesen und den

Positionierflachen (28) erzeugt.

9. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

5 Vorspannung derart gewahlt ist, dass die paarweise an dem einen Leis-
tenkdrper (36) angeordneten Ausrichtteile (22) mit ihren Ausrichtflachen

(26) gegeniiber den zugeordneten Positionierflachen (28) der Ausricht-

teile (24) eine Neigung erfahren, die diesen Leistenkorper (36) auf den

anderen Leistenkorper (34) in einer Schréglage zustellt.
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