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Wynalazek dotyczy sposobu obrébki materia-
16w rozdrobnionych gazami metodg fluidyzacji,
dotyczy on rowniez urzadzenia do stosowania
tego sposobu. _

Obrobka gazami sfluidyzowanych czastek
statych jest dobrze znana. Jednakze gdy obrobke
przeprowadza ‘sie w temperaturze podwyzszonej
i gdy zachodza chemiczne reakcje, woéwczas wy-
dajnoé procesu, zwilaszeza wydajnoéé cieplna
bywa czesto niewystarczajaca. Z drugiej za$
strony proces taki czesto wymaga powaznego

- zuzycia energii w urzadzemach zapewmajacy!ch
krazenie' gazéw i zawieszonych w mich sprosz-
kowanych' materiatéw. ‘

Wynalazek stanowi ulepszenie, ktére umozli-
wia dokonywanie takiej obrébki przy znacznie
lepiszej wydajno§ci materialowej i cieplnej,

.przy jednoczesnym zarpewmemiu cigglodei i au- -

tomatyzacn procesu. Wynalaze'k umozhw1a wiec

znacznie zmrmejszenie zZuzycia energ:u, potrzebnej

do' wywotania® krazema gazow i sproszkowa-

(Francja).

nego materialu. Z drugiej za$ strony pozwajal
na zwigkszenie sprawno$ci produkcyjnej urzg-
dzenia, ’ N
Sposéb wedlug wynalazku dotyczy przede
wszystkim obroébki sproszkowanych materiatéw
jednym lub kﬂkoma gazami lu-b param1 w .za-
kresie co naJmmeJ trzech stref flmdyzacn
mianowicie w strefie wstepnej obrébki w fazle
rozcieniczonej, w  strefie reakcn gestej fame
i w strefie odzysklwamla w fazie rozcieficzo-
nej lub gestej. .
Zar6wno reakche chemlczne Jak rorwmez
przemiany fizyczne lub jedne i drugie Jedno-
cze$nie mogg zachodzié w teJ strefie reakcji,
nazywanej gléwng strefg fluidyzacji, d(mty(:zy~
to rowniez stref WIstepneJ i odzysklwama )
Wed}ug gléwnych cech sposobu Wedlug wy-’
nalazku sproszkowane rmatemaly -pozostaja
w c1agu tyl'k.o lkrotkleg,o czasu w korntakme
z gazem mdczas przechowdzema ich «przez stre-
fy vmstepna i odzyslnwama natomiast czas



stykania sie tych materiafléw z gazam1 w strefie
reakcji jest diugi.

Rzeczywisty okres czasu stykania sie mate-
riatéw z gazami zaleiy oczywiscie od rodzaju
wykonywanych zabiegéw roboczych, zwilaszcza
od szybkosSci przebiegu reakcji, zachodzgcych
pomiedzy gazami i obrabianymi materialamj
sproszkowanymi. Czas stykania si¢ np. wynosi
kilka sekund w strefach wstepnej i odzyski-
wania, podczas gdy w strefie reakcji moze on
wynosié¢ kilka godzin.

Wedlug wynalazku mozna dzlalaé na ten sam
- material sproszkowany dwoma lub wiecej rézny-

mi gazami lub parami. Wedlug szczegbélnej od-
miany wynalazku dziata sie na materiatl spro-
szkowany dwoma lub wiekszg liczbg réznych
gaz6w lub par. Na przyklad przy stosowaniu
do ogrzewania sproszkowanych materialéow ta-
kich gazow grzejnych, jak spaliny, gorace po-
wietrze lub tym podobnych, traktowanych in-
nymi gazami, powodujacymi przebieg reakcji
chemicznych, to gazami grzejnymi dziala sie
osobno na sproszkowane materialy, w obszarze
stref oddzielonych od tych stref, w ktérych
materialy sproszkowane stykaja sie z gazami
reakeyjnymi.

Wedlug innej postaci wykonania wynalazku
gazy grzejne i reakcyjne moga oddzialywaé
lgcznie ma sproszkowane materialy w jednej
lub w kilku zwyktych strefach fluidyzacji.

W przypadku szczegélnym wspomniana strefa
wstepnego dziatania w fazie rozcieniczonej obej-
muje dzialanie na sproszkowany material Swie-
zym gazem lub gazami, doprowadzanymi ze
strefy reakcji w fazie gestej wytworzonej tym

gazem lub gazami.

W trzeciej strefie, tak zwanej strefie ,,0d-
zyskiwania” $wiezy gaz lub gazy doprowa-
dzaja sproszkowany material, ktéry juz znaj-
dowat sie pod dzialaniem gazu lub gazéw
w jednej lub kilku strefach poprzednich.

Wediug wynalazku strefy wstepnej obroébki
materiatéw, poprzedzajgce strefe czeSciowej
fluidyzacji oraz strefy odzyskiwania, nastepu-
jace po tych ostatnich, majag na ogét na celu
doprowodzenie do caltkowitego przebiegu reakcji
lub przenoszenia ciepla miedzy sproszkowanymi
materjalami i gazami lub osiggniecie obydwéch
“tych celow.

Nowy sposob znajduje korzystne zastosowanie
w licznych procesach przemystowych sposrod
ktérych mozna wymienié, tytulem przykltadu,

przerébke tlenkéw lub innych réznych zwigz-
k6w metalicznych, jak  Al, O,, CaO, MgO,

Na,CO,, UO,, TiO, itp. kwasami wodorowymi

takimi jak HCl, HF itp. uwodornianie, prazenie
siarki, odwadnianie, r6zne rodzaje szuszenia itp.

Urzgdzenie wedlug wynalazku, stuzgcego do
stosowania opisanego wyzZej procesu, stanowi
polaczenie co najmniej trzech komér lub grup
komér do fluidyzacji materialéw sproszkowa-
nych w gazach, zaopatrzonych w pompy lub
wentylatory, powodujace krazenie proszku i ga-
zu w tych komorach. ‘

Pierwsza z tych komér lub pierwsza grupa
tych komér stuzgca do obrobki wstepnej po-
siada korzystnie postaé jednego lub kilku ele-
mentéw rurowych, wykazujacych bardzo duzy
stosunek dlugosci do Srednicy. Te elementy sa
wyposazone w urzadzenia ssace lub dmuchajace,
umozliwiajgce wprowadzenie sproszkowanych
materialéw wraz z gazem. Elementy rurowe mo-
g3 byé pionowe, pochylone lub poziome. Ko-
rzystniej jest stosowaé elementy pionowe lub
pochylone pod katem 450 ze wzgledu na latwoéé
konstrukcyjng.

Zastosowane sg w urzadzemu réwniez roz-
dzielacze, np. w postaci cyklonéw, zmontowane
przy otworze wylotowym rurowego elementu
lub elementéw. Obieg sproszkowanych mate-
rialdw w rozdzielaczach jest polaczony z na-
stepujaca po nich komora reakcyjng. Komora
lub komory reakcyjne majg za zadanie przedlu-
zenie drogi poruszania sie zawieszonego proszku,
i stanowia skrzynke lub element w zbiorniku
cylindrycznym o duzym przekroju poziomym.
Sa one zaopatrzone w dno lub w pozioma
Scianke dzialows, posiadajgca otwory do prze-
plywu gazu, przy czym otwér wlotowy dla
gazow znajduje sie pod dnem, a wylot — po-
wyzej dna. Jeden lub kilka otworéw wloto-
wych do doprowadzania sproszkowanego mate-
riatu, znajdujg sie powyzej perforowanego dna.
Otwory doprowadzajgce sproszkowany material
mogg byé rozmieszczone na poziomie zblizonym
lub na poziomie otworéw wylotowych do od-
prowadzania tych materialéw, lecz w znacz-
nym odstepie, najlepiej zasadniczo réwnym
wiekszym wymiarom skrzynki lub S$rednicy
zbiornika cylindrycznego. Albo odwrotnie, otwo-
ry wlotowe sg rozmieszczone na poziomie réz-
nym, od poziomu otworéw wylotowych, np.
w poblizu plyty perforowanej, tak Ze otwory
wylotowe znajdujg sie znacznie wyzej ponad
otworami wlotowymi w kierunku wierzchotka
warstwy sfluidyzowanej. ‘ ,

Komora reakcyjna wedlug wynalazku moze
posiadaé poziomy przekr6j poprzeczny wiekszy,
niz przekr6j pionowy, a droga poruszania sie
sproszkowanego materialu jest wtedy zasadni-



czo pozioma lub przeciwnie, wysoko§é jej jest
wieksza miz szeroko$¢ i wtedy droga porusza-
nia sie sproszkowanych materialéw przebiega
zasadniczo pionowo. '

Zastosowanie co najmniej jednej strefy fluidy-
zacji (strefy odzyskiwania), mastepujacej po
fluidyzacji gléwnej, wynika z faktu, ze gaz
lub gazy doprowadzane do niej mogg zawie-
raé mniej lub wiecej pytu przerabianych ma-
teriatéw. W celu przeprowadzania gazéw w ko-
rzystnych warunkach przez warstwy sfluidyzo-
wanego proszku, otwory w perforowanym dnie
posiadaja wedtug wynalazku $rednice korzyst-
nie od 0,1 do 3 mm. Z drugiej za$§ strony od-
step pomiedzy dwoma sgsiednimi otworami wy-

"nosi 1—20-krotng S$rednice otworéw. Grubosé
samego dna perforowanego wynosi korzystnie
0,1—10 mm. Zatem przy uzyciu dna o gruboéci
1 mm otwory posiadajg korzystnie s$rednice
0,7—1,5 mm i sg rozmieszczone w odstepie od
7 do 15 mm, '

Komora odzyskiwania lub grupa takich ko-
moér moze byé ewentualnie tego samego typu,
jak komora do wstepnej przerobki lub komora
reakcyjna, -jej obieg gazowy jest polgczony
z obiegiem tych komor.

W celu ja$niejszego przedstawienia przedmio-
tu wynalazku mizej opisano przyklad jego sto-
sowania, nie ograniczajacy zakresu wynalazku
i dotyczacy produkcji odwodnionego fluorku

. glinowego przez dzialanie gazowym fluodoro-
wodorem (HF) na sproszkowany tlenek glinowy.

Fig. 1 przedstawia schematycznie uklad ko-
mér do wstepnej obrébki, a fig. 2 — schema-
tycznie uklad komor reakeji i odzyskiwamia.

Zbiornik 1 przedstawiony na fig. 1 jest za-
silany przerabianym materialem z filtrow obro-
towych po czym wodorotlenek glinowy spada
z rozdzielacza 2 do przenoénika S$limakowego
3, ktéry: doprowadza wodorotlenek glinowy do
dolnej czesci rury 4 stanowiagcej jedna z komoér
do wstepnej przerébki materialu i dziatajgcej
jednocze$nie jako odwadniacz i reaktor wtorny.
Przez rure 4 przeplywaja z dolu do gory go-
race gazy, ubogie w HF, doprowadzane prze-
wodem 8 z rozdzielaczy 16—16' (fig. 2), znaj-
dujgcych sie ponad komora reakcyjng 13. Te
gazy porywajg wodorotlenek glinowy w kierun-
ku goérnej czeéci rury 4, powodujac czeSciowe
odwadnianie wodorotlenku, podczas gdy obecny
HF reaguje i tworzy pierwsze porcje AlFg.

Sproszkowany materiat sfluidyzowany w fazie
rozcienczonej w odwadniaczu 4, dosiega roz-
dzielaczy 5, 5' i 5'', skad sproszkowany materiat
schodzi na do6t do zbiornika 6 natomiast gazy,

w ktérych zawartoéé HF zostala wyczermpana,
uchodzg do znanej instalacji odpylajgcej, nie
przedstawionej na rysunku.

Czeéciowo odwodniony i sfluorowany wodo-
rotlenek glinowy dosiega dna przewodu 10, kt6-
ry stanowi drugg komore do wstepnej przerobiki

‘i jest uzywany przez strumien gorgcego powie-

trza doprowadzanego z paleniska lub gazoge-
neratora 9. Jest to jeszcze fluidyzacja w fazie
rozcienczonej, przebiegajgca od dotu do géry
przewodu 10, przy czym ten ostatni dziata tyl-
ko jako odwadniacz. '

Po rozdzieleniu w rozdzielaczach 11, 1I' gaz
uchodzi do komina, natomiast sproszkowany
material jest kierowany przewodami 12 na dno
trzeciej komory wstepnej, ktérg stanowi rura
15. Rura ta jest umieszczona na wierzcholku
komory reakcyjnej 13, i gazy zubozone w za-
warto§¢ HF przechodza przez nig & unosza
sproszkowany material do géry odwadniajac go
i ponownie fluorujgc.

Gaz oddziela si¢ od sproszkowanego materia-
lu w rozdzielaczach 16, 16', skad tlenek glino-
wy spada na dél przez przewdd 17 do giéw-
nej komory fluidyzacyjnej 13, w ktérej naste-
puje podstawowa reakcja miedzy HF i tlenkiem
glinowym o '

Komora reakcyjna 13 jest zaopatrzona w ply-
te 14 z metalu Monela, posiadajgcg otworki
o $rednicy 1 mm, rozmieszczone w odstepach
okolo 15 mm. Gazy zawierajgce HF przezna-
czone do reakcji, doprowadza si¢ przewodem
22. Przechodzg one z dotu do géry przez otwor-
ki plyty 14, powodujac fluidyzacje sproszkowa-
nego tlenku glinowego.

Fluorek glinowy, wytwarzany wskutek za-
chodzacych reakeji, opuszcza komore reakcyjng
przez wylot 18 i przechodzi na dno komory od-
zyskiwania 20. Komora ta posiada postaé prze-
wodu zasilanego w miejscu 19 Swiezymi gazami,
doprowadzanymi z generatora wytwarzajgcego
HF. Gazy unosza goracy sproszkowany fluorek,
z ktérego odzyskuje sie zawarte w nim cieplo.
Gazy ogrzane ponownie i oddzielone od fluorku
w rozdzielaczach 21, 21" przechodzg przewo-
dem 22 do komory reakcyjnej 13, jak wspom- .
niano wyzej, natomiast sproszkowany fluorek
spada na d6l przez przew6d 23 do komory
zbionczej. )

Krazenie gazu jest zapewnione przez zasy-
sanie wentylatorami, nie przedstawionymi na
rysunku. Wskutek tego urzadzenie znajduje
sie¢ pod nieznacznym podci$nieniem co zapobie-
ga stratom materialéw poddawanych fluidyza-
cji. Stwierdzono przy tym, ze stal'nierdzewna
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okazala sie bardzo odpowiednim materialem
do wykonania giéwnych czeéci urzadzenia,

W celu wytworzenia 20 ton bezwodnego fluor-
ku glinowego zawierajacego 92% AlFg w cig-
gu 24 .godzin pracy, l‘torzystano z urzadzenia
o nastgpujacych giéwnych wia$ciwosciach:

$rednica |wysokoéé
" m m
Rura 4 0,40 65
» 10 0,35 12,0
T 15 L . 0,45 3’5
Komora reakeyjna 13
(czg$é cylindryczna) . 3,50 1,0
Komora odzyskiwania 20 0,40 7,0

Produkcja prowadzona w réznych warunkach
opisana nizej wykazata bardzo dobrg wydaj-
no§é, przewyzszajgcg 95%.

Zawar-
tosé w
gazach:
_ |HF g/m?
Tgﬁgi gazu obo-
jetnego,
mierzona
. w tempe-
rat. 20°C
W dolnej czesci komory
odzyskiwania 20 . .| 150—180°C | 160—260
"W gornej ‘czesci komory
20, badz w 22, przy
wiocie do komory re-
akcyjnej 13 220—300°C | 155—240
W -dolnej czeSci rury
15, czyli przy otworze
wylotowym komory
13 . . . . . . .| 50—600°C| 20—30
W gornej czeSci rury 15 | 350—450°C | 15—25
W gérnej czefci rury 4 | 200—300°C| 15—25
W dolnej czesci rury 10 | 500—700°C
W gérnej czesci rury 10 | 300—550°C

Czas stykania sie gazu ze stalymi czastkami
wynosi ogélnie biorgc 1—3 sek. w komorach
4, 10, 13, 15 i 20, co sie za$ tyczy czasu styka-
nia sie stalych czastek (proszku) z gazem, to
wynosi on na ogét 1—3 sek. w komorach 4,
10, 15 1 20 a 4 do 6 godzin w komorze reak-
cyjnej 13.

Tytulem przykladu stopierh granulacji sprosz-

kowanego fluorku glinowego, otrzymanego spo-

sobem wedlug wynalazku przedstawia sie na-

stepujaco:

do 100 mikronéw . 99,5%
do 80 » . 92%
do 65 ” e e e . 70%
do 35 " C e e 8%
do 25 , 7/
do 10 ” . 5%
do 5 " . 0%o

Sporszkewany material po maksymalnym osa-
dzeniu sie posiada gesto$§¢ zblizong do 1,6—1,85.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b obrébki gazami materialéw sprosz-
kowanych metoda fluidyzacji, znamienny
tym, ze sproszkowane materialy przeprowa-
dza sie co najmniej przez trzy strefy flui-
dyzacyjne, mianowicie przez strefe wstepnej
obréobki w fazie rozcieficzonej przy calko-
witym unoszeniu sproszkowanego materia-
lu przez gaz, przez strefe reakcyjna lub
giéwnej fluidyzacji w fazie gestej oraz
przez strefe odzyskiwania w fazie rozcief-
czonej lub gestej.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sig czas stykania sie sproszko-
wanych materialéw krotki w strefie wstep-
nej obrdabki i odzyskiwania, natomiast dilugi
czas w strefie reakeji.

3. Sposob wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze stosuje sie czas stykania sie sproszkowa-
nego materialu z gazem w strefach obrébki
wstepnej i odzyskiwania rzedu sekund na-
tomiast stosuje sie w strefie reakeji czas
rzedu godzin. .

4. Spos6b wediug zastrz. 2, znamienny tym,
ze stosuje sie czas stykania gazu z materia-
tem sproszkowanym w granicach tylko kil-
ku sekund w kazdej ze wspomnianych stref.

5. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze na sproszkowany material dziala sig-
dwoma lub wiecej réznymi gazami lub pa-
rami osobno w zakresie jednej lub kilku
stref.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sie gaz grzejny i reakeyijny, kté-
rymi osobno dziala sie na: sproszkowany
material w poszczegélnych strefach.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sie gaz grzejny i gaz reakecyjny,
ktérymi dziala sie razem w jednej lub kil-
ku strefach fluidyzacji. '

8. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym,
ze jeden lub kilka sproszkowanych materia-



10.

11.

12.

13.

16w oddzielonych od gazéw po opuszczeniu
strefy fluidyzacyjnej przeprowadza sig przez
nastepng strefe fluidyzacjl.

Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny, tym,
ze sproszkowany material poddaje sie

-w strefie wstepnej obrobki podgrzewaniu

i (lub) odwadnianiu i (lub) reakcjom che-
micznym.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w strefie odzyskiwania ciepto sproszko-
wanego materialu stosuje sie po przebiegu
reakcji do ogrzewania gazu.

Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sktada si¢ z co
najmniej trzech komér lub grup komér, za-
opatrzonych w $rodki do fluidyzowania
sproszkowanego materialu w gazie, w §rod-
ki do oddzielania tego materialu z gazu,
umieszczone’ pomiedzy otworem wylotowym
jednej komory i otworem wlotowym komo-
ry nastepnej, oraz $rodki wywolujace kra-
zenie sproszkowanego materialu i gazu
przez wspomniane komory.

Urzgdzenie wedtug zastrz. 11, znamienne
tym, ze pierwsza grupa komoér, czyli komér
do wstepnej obrébki posiada postaé elemen-
tow rurowych, o duzym stosunku dlugosci
do $rednicy, zaopatrzonych w $§rodki do cal-
kowitego unoszenia przez gazy sproszkowa-
nych materiatéw.

Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne
tym, ze druga grupa komoér, czyli grupa ko-
moér reakcyjnych skiada sie z elementow

-

14.

15.

16.

17.

cylindrycznych o duzym poziomym prze-
kroju poprzecznym, zaopatrzonych w dna
lub przegrody poziome perforowane z otwor-
kami oraz posiadajgcych wlot do gazéw po-
nizej dna perforowanego i wylot do gazow
powyzej tego dna. .

Urzadzenie wedhlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze odstep miedzy wlotem i wilotami
materialéw sproszkowanych i jego wylotem
lub wylotami jest zasadniczo réwny maj-
wigkszemu wymiarowi komory.

Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze otworki dna posiadajg s$rednice
okoto 0,1—3 mm, a odstep wzajemny mie-
dzy nimi odpowiada 1—2 0-krotnej ich §red-
nicy. )
Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze posiada wspomniane dno o grubo-
§ci 1 mm, a otworki w dnie majg Srednice
od 0,7 do 1,5 mm i rozmieszczone sg w od-
stepach okolo 7—15 mm.

Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne
tym, Ze trzecia grupa komoér, czyli komoér
odzyskiwania jest tego samego rodzaju, co
i komory pierwszej grupy.

Pechiney Compagnie de Produits

Chimiques

et Electrometallurgiques
Zastepca: mgr Jozef Kaminski,
rzeczh.i.k patentowy
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