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Mesterséges ivegszal vattak és gyartasuk

A taldlmany targya befendezés MMVF vatta eld&&llitésara,
amely a kovetkezd alkatrészekbdl all: (1) elsd és masodik cent-
rifugalis fondkészilékbdl, adott esetben egy vagy tobb harmadik
fondékésziilékbsél, ahol mindegyik fondkészilék egy szalképzd ro-
tort tartalmaz, (2) eszkozodkbdl, az MMVF-olvadék fondkészilékek-
be téaplaléasara, (3) eszkozokbsl a fondkészilékekbdl szarmazd
szdlak levegSaramba taplalasara, (4) egy ateresztd szallitdsza-
lagbél, ami a szalakat paplannd gydjti Ossze, (5) eszkOzOkbdl a
paplan keresztbe-lapolasara, tovabba (6) olyan eszkozokbdl, ame-
lyekkel a fondkésziilékeken szalképzési paramétereket lehet kiva-
lasztani.

A talalmany targyat képezi tovabba egy specialis, integralis

MMVF-vatta.
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Mesterséges iivegszal vattak és gyartasuk

A taldlmany targyat mesterséges uvegszal (MMVF) vattak gyar-
tadsa képezi és kiiléndsen olyan berendezés és eljarasok, amelyek-
kel a vatta feliilleteinek a konstrukcidéja optimalissa tehetd a
vatta mag-konstrukcidéjanak az optimalizalasatél figgetlendl.
Targyat képezik a vattak is.

Egy MMVEF vatta készitésének szokadsos mbdszere abban all,
hogy egy asvanyanyag olvadékot centrifugdlisan MMV szal-felhdvé
alakitunk levegdében egy centrifugdlis fonbkésziilék felhasznala-
saval, melyet egy levegbaramban helyeziink el, a szalakat egy at-
eresztd szallitészalagon egy egymassal ellentétes szélekkel ren-
delkezd paplannd gydjtjik oOssze ugy, hogy a szallitdszalagon at
kiszivjuk a levegét a felhdbSl, mialatt a szallitdszalag egy el-
sé iranyba halad és

a paplant keresztben &tlapoljuk, hogy elkészitsik a vattat.

Az &svanyanyag olvadékok szalakkd alakitédsara kiulonbodzé ti-
pust fonoékésziilékek ismeretesek. Ezek koézil sok egy korongbdl
vagy csészébdl &all, ami egy lényegében filiggéleges tengely koril
forog. Ezeket a fondkésziilékeket szokdsos médon sorban, vagyis
lényegében az elsé iradnyba rendezik el, mint ezt példaul a GBP
926,749, USP 3,824,086 és WO 83/03092 szamu szabadalmi iratok
irjak le. Szokdsos mbédon ugyanazt az olvadékot taplaljak ra
mindegyik fondkészilékre, ugyhogy lényegében homogén terméket

4llitanak eld. Ismeretes azonban az FRP 1,321,446 szaAmu szaba-
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dalmi iratbél, hogy a termék felileteire szerves szalakat raknak
le és az is, hogy a szalfelhdbe kotSanyagot vagy egyéb anyagot
taplalnak be. Az USP 3,824,086 szadmu szabadalmi iratban megemli-
tik, hogy ha a fondkészilékeket két sorban, egymas mellett ren-
dezik el, ennek az a hatranya, hogy az &tlapolasi kozépvonal
mentén a termék nem azonos.

Etté1 kiilonboz8 fondkésziilékek azok, amelyek legalabb egy
olyan szalképzdé rotort tartalmaznak, ami egy lényegében vizszin-
tes tengelyre van felszerelve. Az ilyen fondkészulékeknek lehet
egy vagy egy par rotorja, ami(k)re az olvadékot felvisszik és
ami (k) rél1 a szalakat képezziik, de szokasosabb mododon a fonékészu—
lékek kaszkadd fondkésziilékek, amelyekben az olvadékot az elsd
rotorra taplaljuk és arrél a masodik, harmadik, adott esetben
negyedik egymasutdni rotorra szérjuk, amikor is a szalképzdédés a
masodik és tovabbi rotorokon megy végbe, gyakran mar az elsén
is.

Az egyes fondkésziilékeken képezett szadlak tulajdonsagai az
adott fondkészilék szalképzési paramétereitél filiggenek, neveze-
tesen a készilék azon paramétereitdl, melyek befolyasoljak a
szalképzdbdést.

Az egyik fontos szalképzd paraméter annak az olvadéknak az
anyagminésége, amit a fonodkésziilékre taplalunk, annyiban, hogy a
szalképzést befolyasoljadk az olvadék fizikai tulajdonsagainak
valtozasai (kiiléndsen a viszkozitdsanak a valtozasa, ami mind a
hémérséklettsl, mind a kémiai osszetételtdl figg) és a szal jel-
lemz8k valtoznak az olvadék kémiai Osszetételének valtoztatasa-

val.



eee . ee ooe
o0 [N . .
eve .o e oo

Egy masik szalképzési paraméter az olvadék rataplalasi se-
bessége a fondkészilékre. Altaldban hosszabb szalak és erdsebb
vatta kaphaté kisebb, mint nagyobb mennyiségi betaplalas mellett
(mikdzben minden mas paraméter valtozatlan).

Egy masik szalképzési paraméter a szalat kialakitd rotornak
vagy ezek legalabb egyikének a helyzete az olvadék fondkészilék-
be taplalasi helyéhez képest. fgy példaul az olvadékot &ltalaban
a rotorra vagy a fonékésziilék elsd rotorjéra csurgatjuk le és az
olvadék-aramnak a rotor feliiletével alkotott szoge befolyéasolja
a fonokésziilék hatasfokat. Hasonldképpen, ha egymas utan elren-
dezett rotorok vannak, akkor mindegyik rotornak a tobbihez vi-
szonyitott helyzete befolyasolhatja a hatasfokot.

Egy masik szalképzési paraméter a rotor vagy rotorok altal
létrehozott gyorsitasi tér (terek, amennyiben tébb rotor van). A
gyorsitasi tér a rotor atmérdjétdl és forgassebességétdl figg.

Van altalaban egy, a szalképzé rotorral vagy mindegyik ro-
torral kapcsolatos leveg8aram, ahol a rotor feliletén képzdds
szadlakat ez a levegbaram tartalmazza. Ennek a levegbaramnak van
eqgy aramlasi mez&éje és mindegyik &ramlési mezd egy fonbdkésziilék-
hez tartozik, ami egy masik fontos szalképzési paraméter.

A szokasos eljarasoknadl egy egyetlen kaszkdd vagy masfajta
fonokészilék van elhelyezve, hogy az szalat képezzen az asvany-
anyag olvadékbél és a szdlak egy szalfelhS formajaban vannak el-
oszlatva a levegében. A szalakat egy ateresztd szallitdszalagon
egy paplanként gyljtik oOssze, aminek egymassal ellentétes elsé
és masodik szél-teriilete és egy kozépsé terilete van, oly médon,

hogy a felhdb8l a szallitdészalagon at kiszivjak a levegdt.
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A paplannak gyakran valtozdé a szerkezete vagy valtozdk a tu-
lajdonsagai, és ebbdl, valamint mas okokbdl szokasos az a gya-
korlat, hogy a paplant keresztben &atlapoljak és igy egy vattat
készitenek, aholis a vatta elsd homlokfeliiletét fdéként a paplan
elsé szél-része képezi és a vatta ellenkezé homlokfelliletét fé-
ként a paplan masodik szél-része, a vattédnak van tovabba egy
mag-része az elsd és masodik homlokfelllete kodzott.

Szokdsos médon az a kivanatos, hogy a vattanak egyforma O6sz-
szetétele legyen annak vastagsaga mentén, amennyire ez csak le-
hetséges, vagyis az az elényds, hogy ne legyen szandékos eltérés
a vatta elsé homlokoldala, magrésze és masodik homlokoldala ko&-
zo6tt.

Bizonyos célokra olyan vattara van szikség, aminek valtozoak
a tulajdonsagai a vastagsdga mentén, de ezt hagyomanyosan ugy
csinaljak, hogy egy lényegében homogén vattat készitenek, majd
ezt Ugy kezelik, hogy mddositjak feliilet-tulajdonsagait. Ismere-
tes példaul, hogy az egyik felileten egy extra kotdanyagot al-
kalmaznak és/vagy a vatta tomegrél egy homlokfeliletet hasitanak
le, azt kezelik, majd uUjra egyesitik a vatta toémeggel és az is
ismert, hogy egy vékony vattat egy vastagabb vattava laminalnak,
aminek mas tulajdonsdgail vannak.

Ismeretes, hogy a szalképzés korilményeit egyetlen fondké-
sziiléken ugy varialjak, hogy valtoztatjdk a szalképzési paramé-
tereket. Ilyen példakat irnak le az USP 3,159,475 és 4,210,432,
az EP-A 080,963, WO 92/10436, WO 92/12940 és WO 96/18585 szamu
szabadalmi iratok. Ezeknek az eljarasoknak soran némelyik eset-

pben a valtoztatast az eljaras sordn, mas esetben az eljaras el-



inditasa elétt végzik ugy, hogy a szalképzési paramétereket meg-
felelden valasztjak meg.

BAr a szokasos eljaradsok egyetlen kaszkdd vagy masfajta fo-
nokésziiléket hasznadlnak, a szakirodalomban voltak olyan javasla-
tok, hogy elsé és masodik, egymas mellett elhelyezett fondkészu-
lékeket biztositsanak, valamint adott esetben egy harmadik fond-
késziiléket is, az elsd és a masodik fondkészilék kozott. A mind-
hérom fondkésziilékrdl szarmazd szalak egyetlen, levegébe foglalt
szalfelhét képeznek, és amikor ezt a szalfelhdét a szallitdszala-
gon egy paplanként osszegyGjtik, akkor az elsd és masodik foné-
késziilék képezi azokat a szalakat, amelyek a paplan elsé és ma-
sodik szél-részét alakitjak ki, és amennyiben egy harmadik foné-
készilék (vagy ennél tébb) is van, akkor a harmadik fondkészilék
(vagy tobb) szolgaltatja azokat a szalakat, amelyek talnyoméd-
részt a paplan kozépsd részét alakitjak ki.

fgy példaul leirtak egy olyan eljarast, ami egy par rotort
hasznal fel, melyek kozil az egyik a masik tikorképeként van el-
helyezve. Az a tény, hogy az egyik a mésiknak tiikérképe nem
eredményezi azt, hogy a két fondkésziiléknek kiilénbozdek a szal-
képzési paraméterei.

Harom, egymds mellett elhelyezett kaszkadd fondkészilék fel-
haszndlasat ismerteti a WO 92/12940 szami szabadalmi irat. Ez
azt a kitanitast adja, hogy a kilénboz8 rotorok tengelyeinek re-
lativ elhelyezkedését szabdlyozni kell annak érdekében, hogy op-
timalizaljuk a szalképzést. A WO 92/12940 szamu szabadalmi irat-
ban nincs javaslat arra vonatkozodan, hogy egy kaszkad fonokészu-

léken beliil a rotoroknak a relativ helyzete mas kell legyen,
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mint a harom kaszkadd fondkésziilék rotorjainak relativ helyzete,
amint ezt szemléltetik.

Minthogy a korédbbi szakmai gyakorlatban az volt altalaban a
cél, hogy egy olyan paplant biztositsanak, ami a lehetdseéeg sze-
rint homogén, logikus, hogy a fondkésziilékek szalképzési paramé-
tereit mindegyik fonékésziléken ugyanugy kell beallitani, bar az
EP-A 374,112 sza&ma szabadalmi irat azt irja le, hogy a kotdanyag
vagy szinezd adalékanyag koncentracidjat a szélesség mentén val-
toztatjak.

A jelen taldlmany két kildnbszdé problémaval kapcsolatos.

Az egyik probléma abbdél a ténybsl ered - mint ezt fentebb
emlitettik - hogy gyakran volna kivanatos, hogy olyan vattat ké-
szitsiink, amelynek az egyik szél-része mas tulajdonsagokkal ren-
delkezik, mint a mag-rész. Igy példadul bizonyos esetekben az
lenne kivanatos, ha a szél-részben 1lévé szélaknak mas lenne az
dtlagos szal-atméréje vagy &tlagos szal-hosszuséga, mint a mag-
-rész szalainak. Igy lehetdvé véalna, hogy egymastél fliggetlenil
optimalizaljuk a vatta felilnézetének tulajdonsagait és a vatta
szigetelési vagy egyéb fizikai tulajdonségait. Jelenleg ezt a
problémat ugy oldjak meg, hogy a vatta vastagsagat felhasitjak
és az egyik, a tobbitdél kilonbozd szeletét kezelik, mieldétt eze-
ket Ujra egyesitenék vagy pedig a paplan felliletét kezelik vagy
kiilén képezett vattékat rétegelnek egymasra.

A talalmany egyik targya olyan 0j vattdk szolgaltatéasa, ame-
lyeknek a vastagsaguk mentén szabdlyozhaté médon kildnbszd tu-
lajdonsagaik vannak, valamint berendezés és eljaras az 1ilyen

vattak eldallitasara.
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Egy masodik probléma meril fel, ha két vagy tobb, egymas
mellett elhelyezett fondkésziléket hasznadlunk egyetlen paplan
készitésére. Az eljaras természete és az Osszegylijtd kamra szer-
kezete miatt nehéz pontosan megfigyelni azt, hogy mi térténik az
egyes fonobkésziilékeken. Mi azonban most felismertik, hogy két
vagy tobb fondékésziilékbSl &lld készletben az egyes fondkészilé-
kek mikodése egymastdl viszonylag filiggetlen lehet abban az eset-
ben is, ha azt akarjuk elérni, hogy a fondkészilékek egymashoz
hasonléan mikoédjenek. Igy, ha két, lényegében azonos rotor atmé-
réji és sebességli, valamint ugyanolyan olvadék-mennyiséggel el-
latott fondkésziiléket egymds mellett helyezink el,.akkor az joé-
solhaté, hogy az egyes fondkészilékek szdl termelése és a szalak
minésége ugyanaz lesz. Valdéjadban most rajottink, hogy nem ez
szitkségszerien a helyzet és két fondkésziiléknek, amelyek szandék
szerint azonosak és amelyeket szandékosan azonos korilmények ko-
zdtt akarunk mikodtetni, valdjdban gyakran kilonbozé a szal ki-
termelése vagy masok a szal-tulajdonsagai vagy ezek ko&zil mind-
kettd.

Ennek az oka nem vilagos, de valdszinlleg azzal fligg &ssze,
hogy nehéz teljesen megbizhatdan bedllitani barmelyik eljarasi
miveleti korulmény-sort, tekintettel a magas hdémérsékletekre,
nagy rotor sebességekre és nagy levegd sebességre, ami mindegyik
fondkésziilék esetében fennall. Ugyszintén, minthogy a fondkészi-
lékek sziikségszerlen kilonbozé helyen vannak elhelyezve az 6sz-
szegyilijté késziilékhez képest, ez a helyzetbeli kidldnbség hozza-
jarulhat a hatasfok-kiildnbséghez példaul azért, mert mindegyik

fondkésziilék koril masképpen aramlik a levegd. Barmi legyen is a
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helyzet, ugy véljiik, hogy szisztematikus vagy néha spontan val-
tozasok fordulnak eld és csodkkentik az egész gyartasi eljaras
hatasfokat.

Ennek megfelelden a taldlmany targyat képezi e probléma
fenndllasanak a realizalasa is, meg a problémanak oly mdébdon tor-
ténd megoldasa, hogy elkeriljik az egy fondkészilék sorozatban
egymas mellett elhelyezett egyes fondkésziilékek nem kivant és
nem szabalyozott varidcidit. Ily médon nodvelni tudnank a hatas-
fokot, el tudnank keriilni a paplan széle mentén és ezért a vat-
ta vastagsagaban fellépd valtozasokat.

A talalmany szerint olyan uj vattdkat szolgaltatunk, ame-
lyeknek a vastagsaguk mentén kilonbozé tulajdonsagaik vannak és
olyan berendezést és eljarast Dbiztositsunk, ami képes mindkét
problémanak, nevezetesen ezeknek az ujfajta vattak készitésének
és a paplan nemkivant valtozatai elkerilésének a megoldasara.

A taldlmany szerinti MMVF vatta eldallitédsara szolgald be-
rendezés a kovetkezdSkbsl all:

elsé és masodik centrifugdlis fondkésziilékekbdl, amelyek lé-
nyegében egymés mellett vannak elrendezve és adott esetben egy
vagy tobb harmadik késziilékbdl az elsé és masodik fondkészilékek
k6zdtt, ahol mindegyik centrifugédlis fondkészilék legalabb egy,
lényegében vizszintes tengely koril forgd szalképzd rotort tar-
talmaz, ahol a rotor vagy mindegyik rotor egy gyorsulasi teret
szolgaltat,

eszkdzokb8l az MMVF-olvadéknak a fondkésziilékek mindegyikébe
tdrténé betaplaléasara,

eszkdzokb8l az egyes fondkészilékek mindegyikébdl szarmazd



szdlaknak egy leveglaramba toérténd befoglalasara mindegyik fond-
késziilék szalképzé rotorja korul, ahol a levegd aramnak van egy
dramlasi tere, ily médon egy levegébe foglalt egyetlen szal-fel-
hé kialakitéaséara,

eqgy ateresztd szallitdszalagbdl a szalaknak olyan paplanna
toérténd Osszegyljtésére, aminek egy egymassal ellenteétes elsd és
masodik szélrésze van, meg egy kozépsé része, valamint eszkoz-
bél, ami a felhdb8l a levegdt atszivja a szallitdszalagon, mial-
tal az elsdé és masodik fondkészilék azokat a szalakat képezi,
amelyek az elsé, illetve a masodik szél-részt szolgaltatjak, és

eszkdzb8l a paplan keresztbe-lapolasara a vatta kialakitasa
érdekében, ahol a vattanak az elsé homlokoldali részét fdékéent a
paplan elsé szél-részébdl, az ellentétes masodik homlokoldali
részét féként a paplan masodik szél-részébdl alakitjuk ki, hom-—
lokoldali részét féként a vatta masodik szél-részébdl, a vatta-
nak az elsé ellenkezd és masodik homlokoldali része kozdtt egy
magrésze van,

és ebben a berendezésben vannak eszkozok arra, hogy

egy vagy kilonbozé fondkésziiléke(ke)n egymastdl figgetlenil
két vagy tobb szalképzési paramétert valasszunk ki, ahol ezek a
paraméterek a kovetkezdk: (a) a fondkészilékre taplalt olvadék
fizikai tulajdonsagai vagy annak kémiai oOsszetétele, (b) az ol-
vadék fondkésziilékre taplalaséanak sebessége, (c) a szalképzd ro-
tor vagy legaldbbis a szalképzd rotorok egyikének az elhelyezése
egy fondkésziiléken ahhoz a betdplalasi helyhez képest, amelynél
az olvadékot erre a fondkésziilékre taplaljuk, (d) ennek a fono-

késziiléknek a gyorsulds tartomanya vagy tartoméanyai, és (e) az
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egy fondkésziilékkel kapcsolatos levegbaram vagy mindegyik leve-
gbéaram aramlasi terilete.

A taldlmany szerinti, MMVF-vatta készitési eljaras abban
411, hogy:

dsvanyanyag olvadékot centrifugalisan szalakka alakitunk
agy, hogy az olvadékot lényegében egymas mellett elrendezett el-
sé és masodik centrifugalis fondkésziilékbe és adott esetben az
elsé és masodik centrifugalis fondkésziilék kozotti egy vagy tobb
harmadik centrifugdlis fonékésziilékbe taplaljuk, ahol mindegyik
centrifugalis fonbékésziilék legaldbb egy, lényegében vizszintes
tengely koril forgd szalképzé rotort tartalmaz és a rotor vagy a
rotorok mindegyike gyorsitd teret hoz létre,

a szalakat mindegyik fondkészilékrél a fondkészilék legalabb
egyik rotorja kéril egy leveg8arammal sodortatjuk, ahol a leve-
géaramnak egy Aaramlasi tere van és ezaltal levegdben egyetlen
szadlfelhét képezink,

a szalakat egy atereszté futdszalagon olyan paplanna gyujt-
jilk 6ssze, aminek egy egymassal ellentétes elsdé és masodik szél-
-része és egy kozépsé része van ugy, hogy a felhébdl a szallitd-
szalagon keresztiil kiszivjuk a levegdét, minek k&vetkeztében az
elsé és masodik fondkésziilék azokat a szalakat képezi, amelyek
az elsé, illetve masodik szél-részt szolgdltatjak, és

a paplant a vatta kialakitédsa érdekében atlapoljuk, midltal
féként a paplan elsé szél-részébbl a vatta elsd homlokrészét és
a paplan féként méasodik szél-részébdl a vatta ellenkezd, masodik
homlokrészét alakitjuk ki és a vattédnak az elsé meg masodik

szél-része kozdtt egy mag-része van,
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és ebben az eljarasaban

a centrifugadlis szalképzés ugy szabalyozhatd, hogy az egyik
vagy kilonbszé fondkésziilék(ek) két vagy tobb szalképzési para-
méterét: (a) a fondkésziilékbe tdplalt olvadék fizikai tulajdon-
sagai és/vagy az olvadék kémiai osszetétele szerint, (b) az ol-
vadék fondkésziilékre aramlasi sebessége szerint, ()c) a szalkép-
z8 rotornak vagy legaladbb az egyik szalképzdé rotornak az arra a
fonékésziilékre tapldlasi helyzete szerint, (d) egy fondkészilék
gyorsitasi mezéje vagy mezdi szerint vagy (e) a levegbaram vagy
mindegyik leveg&aram egy fondkészilékkel kapcsolatos aramléasi
mezéje szerint valasztjuk meg és

a szalképzési paraméterek kozil legalabb kettdt [egy vagy
kiilénbdzé fondkésziiléke (ke)n] az MMVF vatta gyartasa eldtt vagy
alatt ugy &allitunk be, hogy egy vagy toébb paplan szél-rész vagy
mag-rész tulajdonsagot, mint (1) az atlagos szal atmérdt, (2)
dtlagos szal hosszusagot, (3) szal-tartalmat, (4) szal szakitéd-
szilardsagot, (5) slrlUséget vagy (6) kémiai Osszetételt varia-
lunk.

Ily médon az eljards soran egy vagy kilonbozé fondkészile-
ke (ke)n legaldbb két szalképzési paraméter kiloénbdzd.

A taldlmany targyat képezik olyan berendezés és eljarasok,
amelyeknél a fondkésziilékek egyikén legalabb két paraméter beal-
lithaté és egy fondékésziléket vagy a tobbi fondkészilék mind-
egyikét az eljaras folyamadn nem 4allitjuk be. Valdjaban ezek a
tébbi fondkészilékek olyan konstrukcidéjuak lehetnek, hogy azokon
nehéz elérni a paraméterek bedllitasat (vagyis a fondkészilékek

és azok olvadék A&ramlasa nem alakithaté kénnyen ki ugy, hogy
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ilyen be&llitas valjék lehetévé.

A taldlmany szerinti mas eljarasokndl és berendezéseknéel a
legalabb két paraméternek a beallitasat ugy érjik el, hogy egy
paramétert az egyik fondkésziléken és a masik paramétert egy ma-
sodik fonékésziiléken &allitjuk be. Barmelyik paraméternek barmi-
lyen mas fondkésziiléken torténd beallitasa esetleg nehezen érhe-
té el. A masodik vagy ezutani paraméterek tovabbi beallitasat
lehet, hogy nehezen lehet elérni az &llithaté fondkészilékeken,
de ez altaldban lehetséges.

Szokasos médon azonban lehetséges legaldbb egy paraméternek,
és szokasos médon legaldbb két paraméternek, valamint gyakran
minden paraméternek legaldbb két (és &ltaldban mindegyik) fond-
késziiléken torténd bedllitésa. Egy fondkésziléken gyakran leg-
aladbb két paramétert 4allitunk az eljards folyamén, mikézben a
masik fondkészilék vagy a tobbi fondkészilék egy vagy tobb para-
méterét nem &llitjuk at.

A taldlmany szerint a gyakorlatban legalabb két paramétert
kell &llitani (vagy kilénbsdz& paramétereket két kiilonbdzd fond-
késziiléken vagy legalabb két paramétert egy vagy tobb fondkészi-
léken), mert felismertik, hogy egy tobb fondkésziiléket tartalma-
z6 fonasi eljarasnal egyetlen paraméter 4llitasa nem tesz lehe-
tévé megfeleld szabalyozasi lehet8séget ahhoz, hogy az eljaras-
nak a talalmany szerint megkivant gondos szabadlyozasat érjik el.
Abban az esetben, ha példaul az egyik fondkésziléknek a telje-
sitménye nem megfeleld, akkor a fondokészilékhez adott olvadék-
-mennyiség puszta bedllitdsa nem éri el azt a hatasfokot, amit

megkivanunk. Ehelyett a gyakorlatban arra lesz sziikség, hogy
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legaldbb még egy vagy tobb paramétert valtoztassunk meg, példaul
a légaram-mez8k egy vagy tobb gyorsulasi értéket, hogy kompen-
zaljuk azokat a valtozasokat, amelyek abbdl szarmaznak, hogy az
olvadék mennyiség paraméterét beallitottuk.

A legaldbb két paraméter bedllitédsa elsésorban azzal a szan-
dékkal torténhet, hogy egy egyenletes vagy egyenletesebb paplant
kapjunk. Igy példadul a beallitas elsdésorban azzal a szandékkal
végezhets, hogy a kitermelést a paplan szélessége mentén valtoz-
tassuk, példaul oly moédon, hogy olyan szél-részeket kapjunk,
amelyeknek nagyobb a szal témege, mint ez kilénben lehetne, pél-
daul oly médon, hogy a paplan szal-tdmege és tdltet-tartalma a
paplan szélessége mentén lényegében egyenletes.

fgy a talalmanynak ez a targya eldészdr teszi lehetdvé az is-
mert kettds és harmas fondé eljardasok miksédésének optimalizala-
sat.

A taldlmanynak kiiloénés értéke van, ha azt olyan megfontolt
szandékkal hajtjuk végre, hogy a paplan szélessége mentén valto-
zasokat valésitsunk meg, ezek a valtozasok 4altaldban az atlagos
szal-atmérére, atlagos szadl-hosszusagra, toltet tartalomra vagy
kémiai 6sszetételre vonatkoznak.

A taldlmany targya e tekintetben egy Uj termék gyartasat te-
szi lehetévé. Ez az Uj termék egy integralis MMVF vattabél all,
aminek van egy elsé homlokrésze, ami az egyik homlokrésztdl be-
felé terjed, egy masodik homlokrésze, ami az ellenkezd felilet-
t&l befelé terjed és egy mag-része az elsd és masodik homlokrész
k6zott, a részek egymassal egyben vannak, a magrésznek van leg-

aldbb egy tulajdonsaga ami kilonbozik egyik vagy mindkét homlok-
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-részt8l, ahol ezek a tulajdonsdgok az &tlag szal-atmérd, atlag
szdl-hossz, a szal-tartalom, szakitdszilardséag, slrlség vagy a
kémiai Osszetétel. Az eldnyds uj termékeket eldnyds médon a
szalatmérében, szal-hosszban, szal-tartalomban és szal-Osszeté-
telben megfigyelhetd kiilénbség (vagy néha a szakitdszilardsagbe-
1i kiilénbség) jellemzi.

Az alatt a kifejezés alatt, hogy a részek integralisak, azt
értjik, hogy egymassal egyben vannak, ami a paplan levegével
torténd teritésének és a paplan onmagadra hajtasanak a kovetkez-
ménye. Ez a szal-eloszlds eltér a koradbbi eljarasok szerinti
szadl-eloszléastél, ahol eqgy homlok-részt képeznek és azt
rétegelik a vatta tobbi részével. Akkor is, ha a rétegelést
olyan korilmények kozodtt végzik, hogy maximalissa tegyék a sza-
lak &sszekapcsolddasat, az egyes részek egymassal nem integrali-
sak olyan értelemben, mint ami akkor érheté el, ha a jelen elja-
ras szerint azokat atlapolassal képezziik.

A taldlmany szerint hasznalt fonodkészilékek barmilyen olyan
centrifugdlis fondékésziilékek lehetnek, amelyeknek egy vagy toébb,
lényegében vizszintes tengely koril forgd szalképzS rotorja van.

Altalaban azonban mindegyik fondkésziilék egy kaszkadd fond.
fgy eldényos médon mindegyik, a paplankészitéshez felhasznalt fo-
nékésziilék egy kaszkdd fond, ami tartalmaz egy lényegében viz-
szintes tengely koéril forgd rotort és legalabb még egy rotort,
ami lényegében vizszintes tengely koéril forog és ugy van elhe-
lyezve, hogy felveszi az elsé rotorrdl leszért olvadékot és azt
szidlak alakjaban szdérja le.

Szokasos moédon van egy elsd rotor, amelyen egyes szalak
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ugyan képzdédhetnek, de ami féként arra szolgal, hogy felgyorsit-—
sa az olvadékot és azt egy masodik rotorra szdérja, van egy maso-
dik rotor, ami szalat képez és olvadékot szdér egy harmadik ro-
torra, és a harmadik rotor az egész olvadékot szalakka alakitja
vagy az olvadékot egy negyedik rotorra szérja, ami az egész ol-
vadékot szalakka alakitja. A legaldbbis masodik vagy azutéan ko-
vetkez8, és adott esetben az elsd rotoron torténd szalképzést
olyan leveg&aramban végezziik, ami befolyasolni tudja a szalkép-
zést.

Alkalmas kaszkad fondkésziilékeket irnak le a GB-A 1,559,117,

WO 92/06047, WO 92/12939 és WO 92/12940 szamu szabadalmi iratok.
A kiildnbdzd fondkésziilékeken a szal tulajdonsagok variala-
sédnak egyik médja az, hogy valtoztatjuk az olvadék mennyiséget
és ez kiiléndsen akkor jelentés, ha a fondkésziilékek kaszkad fo-
nék. Ezért kivanatos, hogy nagyon pontosan szabdlyozni tudjuk a
mindegyik egyedi fondkészilékrél leszért olvadék mennyiségét.
Altaldban az az elényds, ha mindegyik fondkésziilék szamara
egyetlen kemencébdl biztositunk egyetlen olvadékot és 1ilyenkor
megfeleld, ha egy alkalmas csurgaté berendezést biztositunk, me-
lyen a kemencébdl a fondkésziilékek mindegyikébe egyetlen olvadé-
kot juttatunk. Nehéz pontosan szabalyozni az olvadék aramlast,
ha az egy csurgatén folyik a fondkészilék felé és kildndsen ne-
héz ez, ha egyetlen, merev csurgatdé rendszert hasznalunk harom
vagy tobb fondkésziilék olvadék ellatasara. Igy példaul nem bizo-

nyul megfeleldnek, ha a csurgatét allithatéd gatakkal latjuk el.
Kifejlesztettink egy berendezést mesterséges tuvegszalaknak

tdbb kaszkad fondkésziilékkel torténd kialakitésara, amely lehe-
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tévé teszi az olvadék mindegyik fondkésziillékhez aramlasanak
egyenként torténd optimalizaldsat. Ez a berendezés lehetévé te-
szi, hogy az egy fondkésziilékhez szallitott olvadék-mennyiség
szabalyozhaté legyen, fiuggetlenil a masik vagy tobb fondkészi-
lékhez szallitott olvadék mennyiségétdl.

Ebben a tekintetben a taldlmany berendezést szolgaltat MMV-
-szalak el8allitasara, amely

elsé, masodik és harmadik centrifugdlis (szokasos mddon
kaszkad) fondkésziilékb&dl &ll, melyek egymés mellett vannak elhe-
lyezve, és

egy merev csurgatd berendezésbdl a kemencébdl egy betaplald
helyen kidramld olvadék befogadasara és annak az elsd, harmadik
és masodik Uritd helyr8l az elsd, harmadik és masodik fondkészi-
lékbe taplalasara, ahol a csurgatd berendezésnek elsd és masodik
csurgaté-karja van, amelyek altaldban egymassal ellenkezd irany-
ban nyulnak a befogaddé helyre keresztben, az elsé illetve maso-
dik befogaddé helytél el, az elsé és masodik itiritdé hely felé, meg
egy harmadik karja, ami altaldban a befogaddé hely feldl elére
nyulik a harmadik Uuritdé hely felég,

és a berendezés tartalmaz egy eszkdzt, ami a csurgatét egy
lényegében vizszintes tengely korul - ami A&ltalaban kereszt-
iranyba nyulik és egy lényegében hosszirdnyba nyuld tengely ko-
ril, figgetlenil billenti - ahol az els$, masodik és harmadik
irit8helyeken az &ramlas sebessége a tobbi helytdl figgetlenul
szabalyozhatd.

A csurgaté késziilék lényegében T-alaku, ahol a T tove mint

harmadik csurgaté kar mikodik és elére nyalik, a csurgatd elem
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pedig egy lényegében vizszintes (elére-nézd) tengely koril bil-
len, ami lényegében a T tovével parhuzamos és egy, lényegében az
elérenézé tengelyre meréleges vizszintes tengely koridl billen.
,Elére-nézé” irany alatt egy lényegében vizszintes iranyt ér-
tink, ami lényegében meréleges a keresztiradnyra, ami az elsd és
a masodik liritéhelyek kozott nyualik.

Bar ez a csurgatd egy eldényds készilék egy egyetlen olvadék-
nak harom fondékésziilékbe taplalasara, az is lehetséges, hogy mas
eszkdzt hasznaljunk az olvadék egy vagy toébb fondkésziilékre tor-—
téné betaplalasi sebességének a szabdlyozéasara, fluggetlenil az
olvadék mas fondkésziilékekre torténd betdplaldsi sebességének a
beallitasatdl. Alkalmas berendezést a PCT/EP98/00274 szamu sza-
badalmi irat ir le.

Annak érdekében, hogy egyetlen berendezés legyen felhasznal-
haté a termékek egy valasztékanak az eldallitasara, amelyek a
paplan szélessége mentén, megfontolt médon a szélesség mentén
egyenletesen egyforman két vagy tobb, olyan termékig terjednek,
amelyeknek a paplan szélessége (és a vatta vastagsaga) mentén
egyenletes a vastagsaga, az szikséges, hogy a fondkésziilékek
mindegyike egymastél filiggetleniil legyen szabalyozhatd ugy, hogy
legaldbb két definialt szalképzé paraméter egymastol fuggetlenidl
legyen szabalyozhaté. A centrifugédlis fondkészlilékek egyike vagy
mindegyike eldényods médon egymastdl fluggetlendl ellenbrizhetd a
definialt szalképzé paraméterek kozil legaladbb kettének egymas-
t6l fiuggetlen médon toérténd megvalasztasaval. Elénydsen legalabb
egy fondkésziilék és eldnyosebben mindegyik fondkészilék egymas-

t6l fiuggetlenil szabalyozhatdé harom, négy vagy ot definialt pa-
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raméter egymastdl fliiggetlen megvalasztasaval.

A figgetlen kivalasztds az eljarads meginditasa eldtt vegez-
hetd. Példaul a fondkésziilékek koziil az egyik ugy konstrualhatd,
hogy a todbbiektdl kilénbozS szalakat képez. Ha példaul a fondké-
sziilékek kaszkad fondkésziilékek, akkor azok kozil egy vagy tobb
egy harom rotoros fondkészilék lehet, mig azok kozil egy vagy
tébb masik négy rotoros fondkészilék. Altaldban azonban mind-
egyik késziiléknek ugyanannyi rotorja van, szokasos médon mind-
egyiknek harom vagy elénydsebben négy.

A fondkésziilékek kozil egy vagy tdbb Ugy konstrualhatd, hogy
kiilénbsdz&d méretd rotorja vagy rotorjai vannak a masik vagy tobb
masik rotortél. Igy példadul a rotorok kozil egy vagy tobb a WO
92/06047 szamu szabadalmi irat szerint konstrualhatdé, mig a ma-
sik vagy a tobbi rotor a WO 92/12939 vagy WO 92/12940 szami sza-
badalmi irat szerinti mérettel vagy sebességgel konstrualt le-
het.

Az egy vagy tobb fondkészilék egymastol fuggetlen szabalyo-
z4sa azonban abban 4all, hogy az adott mivelet elinditasakor vagy
a mivelet alatt, két vagy tébb szadlképzési paramétert egymastdl
fiiggetlenil valasztunk meg. Igy a mivelet kezdeténél a szalképzé
paraméterek olyan kombinaciéja valaszthatd ki, ami figyelembe
veszi a kivant végterméket vagy ez a mivelet alatt valtoztatha-
t6. Ha a mivelet alatt két vagy tobb paramétert varialunk, akkor
ez a taladlmany szerinti szabdlyozds és fliggetlen megvalasztas a
szal gyartas spontan vagy nemkivant variacidira valaszként ve-
gezhet&. Ha példaul az figyelhetd meg, hogy a fonbkészilékek

egyikének a szal termelése spontan médon csokken abban az eset-
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ben a szalképzési paraméterek kozil egyet vagy tobbet allitunk,
hogy a kitermelést a kivant értékre allitsuk vissza.

Szokadsosabb médon azonban a gyartasi folyamat alatt a val-
toztatast ugy végezziik, hogy valtoztassunk a termék minéségén.
fgy példaul a talalmény lehetdséget nyujt arra, hogy a termelést
egy termék tipusrél egy masikra valtoztassuk.

A szalképzési paraméterek koziil legaldbb kettdnek a bealli-
tasa torténhet automatikusan vagy manudlisan. Igy példéul a ki-
vant szél-rész vagy mag-rész tulajdonsagok egy szabalyozd rend-
szerbe programozhaték, ami a teljes berendezést mikoédteti, ahol
a szalképzés paramétereit automatikusan allitjuk, hogy a kivant
tulajdonsagokat érjik el. Egy alkalmas szabadlyozoérendszert az EP
97309674.6 szamui szabadalmi irat ir le.

Az egyik beallitdé szalképzési paraméter magadra az olvadékra
vonatkozik. A paraméterek kozé tartozhatnak ennek fizikai tulaj-
donsagai (&ltaladban a viszkozitésa) és/vagy kémiai Osszetétele.
A viszkozitast mind a hémérséklet, mind az olvadék kémiai Ossze-
tétele befolyasolja és a viszkozitds a szalképzési eljarast.

Ily médon abban az esetben, ha a fondkésziilékek kilonben ha-
sonlék, de az olvadéknak valtozik a viszkozitéasa aszerint, hogy
az egyik vagy egy masik fondkészuléket éri el, akkor a szal mi-
néség kiilénbszé lesz. Ha egy megfontolt kildnbség van a viszko-
zitdsban amint az olvadék a fondkésziilékeket eléri, akkor ez a
kiilénbség szokdsos moédon legaladbb 10 cps, gyakran legalabb 20
vagy 30 cps. Lehet 200 cps vagy ennél tobb.

Ha kiilénbség van az olvadék hémérsékletben, amint az olvadék

eléri a fondkésziilékeket, akkor ez altaldban legalabb 10°C, pél-
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daul legalabb 20°C és lehet 50°C vagy még 100°C is. Ha a kémiai
dsszetételben van kiilonbség, ugy ez viszonylag kis kildnbség le-
het, példaul legaldbb 1 vagy 2 todmeg%$-a legalabb egy olvadék-kom-
ponensnek (oxidban mérve), de lehet sokkal nagyobb is, 1igy pél-
daul legaldbb 5 vagy 10 % vagy ennél is toébb az olvadék egy vagy
tobb komponense tekintetében.

Egy masik kiilénbség a szalképzési paraméterekben, ami hasz-
nalhatd, az olvadék aramlasi sebessége, kilondsen akkor, ha a
fondékésziilékek 1lényegében azonos konstrukciéjuak. Ha példaul
mindegyik fondékészilék lényegében ugyanolyan konstrukcidja, a
betaplalas novelése (vagy csdkkentése) (kilogramm per oraban) az
egyik fonékészilékhez legalédbb 5 vagy 10 %-kal, gyakran 30-60 %$-kal
vagy még tobbel, jelentds kilénbséget okozhat a szdlmin&dségben
ezen a fondkésziléken.

A szalképzési paramétereknél hasznalhaté masik kiildonbség a
szalképzé rotor vagy a szalképzdé rotorok legalabb egyike helyze-
tének a megvalasztasa ahhoz a helyhez képest, ahol az olvadékot
a fonékésziilékbe tapldljuk. Igy példaul az egész fondbkészilek
oldaliranyba mozdithaté el, hogy azt a szoéget, amellyel az olva-
dék a fondkésziiléket eléri legaldbb 5°-kal vagy 10°-kal megval-
toztassuk egy 90°-ot megkozelits értékrsl jelentésen kisebb ér-
tékre. Alternativ médon az egész fondkészilék egy vizszintes
tengely koéril forgathaté el, mint ezt az USP 3,159,475 szamu
szabadalmi irat irja le, tipikusan legalabb 5°-kal vagypedig az
egyes rotorok egymashoz képest fiiggélegesen és/vagy vizszintesen
elmozdithatdék. Egy vagy tébb fondkészilék egy filiggéleges tengely

koril oszcillaltathaté vagy egy meghatarozott szogre éallithatd
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be a szalfelhé mozgadsdnak hosszirdnydra meghatarozott szogben,
hogy a felhét egy megvalasztott iranyba tereljik. Alkalmas elja-
rast és berendezést ir le a fondkésziilék vagy a fondkésziilékek
mindegyikének a be&llitasara az EP-A 825,965 szamu szabadalmi
irat.

A talalmany targyat képezik olyan eljarasok is, amelyeknél a
szalképzési paraméterek valtoztatidsa abban all, hogy egy vagy
tébb fondkésziléknek megsziintetjik az olvadék-ellatasat, felté-
ve, hogy még legaldbb két fondkésziilék tovabbra is kap olvadékot
szalképzésre. fgy abban az esetben, ha héarom fondkészilék wvan,
akkor a taldlmany magdbafoglal olyan eljarasokat is, amelyekneél
egy vagy két fondkésziilék olvadék ellatdsat szuntetjik meg, és
igy tovabb. Ennek az lehet az elénye, hogy a leallitott fondké-
szilék még mindig kdézegként hasznilhaté fel primer és adott
esetben szekunder levegd és/vagy hitéviz és/vagy kodtbanyag ki-
szérasara a fondkésziilékekrédl, de anélkil, hogy az anyaghoz,
amelyet paplanként gyljtunk Ossze, szalakat adna.

A masik szalképzési paraméter ami valtoztathatd, a gyorsita-
si mez8 vagy mezdék. Ezt ugy definialjuk, hogy a forgd rotor fe-
liiletén 1évé gyorsitasi mezd és mint az r (m) sugaru és © (sec™)
szbgsebességgel forgd kerékfelilet egy elemének a centripetalis
gyorsuléasét:

a=r o (m.sec?, ahol ® = 2 ©n/60, és n a fordulatok per-
cenkénti szama.

Ez a valtoztatds ugy érheté el, hogy az egyik rotort egy
olyan rotorral cseréljitk ki, aminek mads az atmér&je (mint ezt a

fentiekben targyaltuk), de ezt a taldlmany szerint szokasos mé-
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don ugy érjuk el, hogy valtoztatjuk a forgas-sebességet. Ha
mindegyik fonokésziiléknek egynél tobb rotorja van, akkor a val-
toztatas végezhetd mindegyik rotoron vagy csak egy rotoron vagy
azok némelyikén.

Ha a gyorsulasi mezd varidlasaban bizunk meg, akkor a noéve-
1és szokasos moédon legalabb 10 %, gyakran legaldbb 20 % és lehet
50 % is vagy ennél is tobb. Ha példaul a fondkészilékek mind-
egyike egyetlen rotorbél 4all, akkor ezeknek az egyikén legalabb
10 $-kal nagyobb lehet a gyorsuldsi mezd, mint a masikon, mikéz-
ben abban az esetben, ha a fondkésziilékek kaszkadd fondkészilé-
kek, akkor az elsé vagy masodik rotoron vagy egy vagy tobb to-
vabbi rotoron a gyorsulasi mezd &ltaldban legalabb 10 %$-kal lesz
nagyobb az egyik fondkésziiléken, mint a tobbi fondkészilék meg-
feleld rotorjan.

A kaszkad fondkésziilékeknél eldényds, ha mindegyik szalképzd
fonékészilék levegdaramat egy primer légdrammal latjuk el, ami
lényegében a tovabbi rotorok mindegyikének keriilete egy részével
vagy egészével érintkezik és adott esetben az elsd rotor kertle-
tének egy részével vagy egészével 1is. Igy példaul 1lehet egy
olyan levegé-rés (csapas) aminek az atméréje lényegében a rotor
atmérével azonos lehet és ami ugy van elrendezve, hogy a primer
légaramot a rotor kerlletén at vezeti. Ezt az elsé légaramot al-
talaban egy masodik légaram egésziti ki, ami a primer légaram
koérdl aramlik.

A primer légaram olyan irdnyitd eszkozokbdl léphet ki, ame-
lyek a rotor vagy mindegyik rotor keriilete mellett vannak elhe-

lyezve és Ugy, hogy a légaramot koaxialisan vagy szokédsos mdbédon
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egy a = 5°-60° sebesség vektor és tengelyirdny szégben vezessék
oly médon, hogy a tangencialis komponens egyitt forogjon a ro-
torral.

Bz egy fondkészilék egy vagy tobb rotorjén 1lévd iranyitd
eszkdz gyakran ugy van elhelyezve, hogy egy nagyobb tangencialis
komponenst gyakoroljon egy vagy tobb fondkészilék egy vagy tobb
rotorjanak primer leveg8aramara, altaldban legalabb 5°-kal. Ha
van egy harmadik fondkésziilék, akkor altaladban ezen a legnagyobb
a szdg. A legnagyobb tangencialis szog a harmadik fondkésziléken
legaldbb 5°-kal nagyobb, mint a legnagyobb tangencialis sz&g az
elsé és masodik fondkésziiléken és szokdsos moédon legaldbb 20°.
Egyes kiviteli alakoknadl azonban eldnyds, ha az elsd és masodik
fondkésziiléken nagyobb a szdg, mert ez eldsegiti a nagyobb sza-
kitdészilardsagu szalak gyartasat.

Annak érdekében, hogy minimalisra csokkentsik azt a szalfel-
hét, ami a gytijtdkamranak a faldhoz csapdédik, elényds lehet, ha
a primer légaram vezeté-eszkodzeit ugy rendezzik el, hogy azok az
egyes rotorok kiilénbszdé részein kiilénbdzd8 szogben legyenek elhe-
lyezve, hogy - figyelemmel a gyljtékamra konstrukcidjara - op-
timaliza&lni tudjuk a tangencidlis széget a szakitdszilardsag ma-
ximadlisra ndvelése érdekében, mikdzben minimalisra csoékkentjik a
szalfelhdének a gyGjtékamra falaihoz Utddését.

A szalképzési korilmények varidlésa ezért a légaram aramlasi
terében toérténhet. A levegSaram allhat csupdn egy primer lég-
aramb6él vagy primer és szekunder 1légarambdl, ahol a szekunder
légaram koriilveszi a primer légdramot. Ily moédon a primer 1lég-

dram sebesség-vektora a fondkésziilékek egyikének egy Dbizonyos
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pontjan nagyobb, szokééos médon legalabb 10 $-kal, gyakran 30-80
%-kal nagyobb lehet, mint a primer légdram sebesség-vektora egy
masik fondkésziilék lényegében ennek megfeleld pontjan, és/vagy a
szekunder légaram sebesség-vektora egy bizonyos pontos legalabb
10 %$-kal, gyakran 30-80 $%-kal nagyobb lehet, mint a szekunder
légaram sebesség-vektora egy masik fondkészuileék lényegében ennek
megfeleld pontjan.

Gyakran egy beallithaté primer levegéaram van egy szekunder
levegbarammal egyltt, ami tébbek kozott eqy, a fondkészilek
alatt elhelyezett segéd levegbarammal szolgadltathatd, ami egy
viszonylag erds légaramot létesit eldére és felfelé, hogy az
dramlasi teret a gyljtdkamrdba iradnyitsa és minimalisra csok-
kentse a szal-veszteséget a veremben, ami szokdsos médon a fond-
késziilék eldtt és alatt van elhelyezve a szadlhulladék Osszegylj-
tése céljabol.

A primer (és/vagy szekunder) levegSaram sebesség-vektora
egyszerlien a fondkésziilékkel és arrdél aramld levegd aramlasi se-
bességével valtoztathatd, amikor példaul a levegé vagy annak egy
része egytengelylen a&aramlik a fondkésziilékkel és parhuzamosan
annak tengelyével, bar kivanatos lehet egy tangencialis kompo-
nens beiktatésa ebbe a légaramba, amint az a fondkésziléket ko-
zeliti. A tangencidlis komponenst - mint ezt a fentiekben leir-
tuk - a primer levegSaramra alkalmazzuk a fondkészilek vagy a
fonokésziilékek mindegyike keriiletéhez kozel, hogy mddositsuk a
szalképzés korulményeit a fonodkészilék rotorja vagy mindegyik
rotorja keriiletének fellletén.

Ennek a szognek a valtoztatadsaval varidlhaté a sebesség-vek-
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tor. fgy példaul egy fonbkésziilék adott pontjan egy specialis
értékli sebesség-vektornak a szdge legalabb 5°-kal kiulonbozhet
egy masik fondékészilék megfeleld pontjanak ugyanilyen sebesség-
vektor értékétdl, ami annak az eredménye, hogy legalabb 5° ku-
1l6nbség van az egyik fonokészilék légaram orientacidéja és egy
masik fondkészilék légaram orientacidja kozott ezen a helyen.

Mindegyik fondékésziilék a tobbi fondkésziléktdl figgetlenul
szerelhetd fel és konstrukcidja, felszerelése olyan lehet, mint
ezt a WO 96/38391 sza&mi szabadalmi irat bemutatja. Igy példaul
mindegyik fondkésziilék a sajat, lényegében csdalaku vezetékével
lehet konstrudlt, mint ezt a WO 96/38391 szami szabadalmi irat
6. abraja mutatja. Ez a két vezeték egy gyljtbékamraba torkoll-
hat, aminek konstrukciéjat a WO 96/38391 szamu szabadalmi irat
irja le. Erre kell utalnunk a lényegében csdalaku vezeték, a fo-
nékésziilék és az egész berendezés teljes ismertetése érdekében.

Ahelyett, hogy minden egyes fondkészuléket a sajat, lényegé-
ben cséalaku vezetékébe szerelnénk, a talalmany eldényés eljara-
sai soran a két vagy tobb fonodkésziléket egyetlen csdvezetékbe
szereljik, aminek &ltaldban ovalis alakja lesz, hogy ez lehetdévé
tegye két vagy tobb fondkésziléknek a vezetékben térténd elhe-
lyezését. Azonkivil, hogy inkadbb ovalis, semmint lényegében
kéralaki, a vezeték és a berendezés tobbi részlete olyan, mint
ezt a WO 96/38391 szami szabadalmi irat irja le. Igy példaul a
vezeték faldnak belsd feliiletén vezetbSelemek helyezhetdk el,
amelyek olyan alakuak lehetnek vagy ugy allithatdk, hogy a fond-
késziilék mellett Aaramld levegd kiiloénbozd, tengelymenti szegmen-

seinek kiilénbozd, nem tengelymenti mozgdst biztositsanak és 1igy
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a fentiekben targyalt szekunder levegdvé valjanak.

A szallitoszalag elég széles kell legyen ahhoz, hogy a két
vagy tobb fondkésziilékrsl lejové szalakat befogadja. A szallito-
szalag széleit gyakran a gyGjtSkamra falai hatarozzak meg, de
levegSaramok vagy barmilyen més alkalmas médszer is felhasznal-
haté a szal-felhd korlatok kozé szoritdsdra. A primer gazaramok
sebesség vektordnak ilyenkor eldnydsen van egy tengelymenti és
ko-rotacidés tangencialis komponense.

A szallitészalagon kialakitott paplant keresztbe lapolijuk és
eqgy vattat képezink. Ez torténhet egy lengd inga technikaval
vagy barmilyen mas médon, amivel paplan hosszakat a vatta hala-
dasi iranyara keresztben egymasra lehet fektetni ugy, hogy a
paplannak mindegyik els& széle képezi a vatta egyik feluletét és
a paplannak a masodik széle a vattanak ellenkezd széleit. Egy
olyan atlapoldé rendszer példat, ami nem tartalmaz ingas atlapold
rendszert, a PCT/EP97/00965 szamu szabadalmi irat ismertet.

A paplannak folyamatos lehet a hossza, ebben az esetben ez
cikk-cakk alakot fog a vattaban felvenni. Ha az é&tlapolast ilyen
médon végezziik, akkor mindegyik szarnynak a keresztirannyal be-
zart szdge szokdsos mobddon kisebb, mint 15°, elébnydsen kisebb,
mint 10°. Szokasos modon legalabb 4, eldnydsen 8 vagy tébb, pél-
daul 20-ig terjedd szamu paplan-szarnyat lapolunk egymasra, hogy
kialakitsuk a vatta teljes vastagsagat. Annak eredményeként,
hogy legaldbb 6 szarnyat lapolunk egymasra, amelyek a vatta
egyik fellletétb6l a masikig terjednek, biztositjuk azt, hogy az
elsé homlokoldalt féként (példaul legaldbb 80 tomeg%-ban) a vat-

ta elsé ellenkezé szélének a szalai képezik és a masodik homlok-
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oldalt a vatta masodik, ellenkezd szélének szalai, a vatta pedig
integralis abban az értelemben, hogy nem egy vattanak egy masik
vattdhoz kotésével készil.

A magot fdéként a vatta kozépsd részébdl szarmazd szalak ké-
pezik, mig a mag kiilsé részei egy olyan zébnadban egyesiilnek, amit
ugyanazokbél a szalakb6l az elsé és masodik ellentétes oldalon
alakitunk ki.

A szalképzé paraméterek kozil legaldbb kettdnek a varidlasa-
val szabalyozni lehet a paplan szalait és egyéb tulajdonsagait.
Mint erre ramutattunk, a fontos sz&l tulajdonsagokat fdéként a
kitermelés (gramm asvanyanyag per feliletegység) képezi, fdéként
abban az esetben, ha a paplant olyan egyenletessé kivanjuk ten-
ni, amennyire ez csak lehetséges, de a kitermelés valtoztatéasa
dltaldban a szal tulajdonsagok valtozasat idézi eld, hacsak va-
lamilyen paramétert kompenzaléds céljébol meg nem valtoztatunk.

Két vagy tobb szalképzési paraméter varidlidsdnak eredménye-
ként szabalyozni lehet a szalakat és a paplan mentén az egyéb
tulajdonsagokat. Mint Jjeleztiik, a fontos szal tulajdonsagokat
féként a kitermelés (gramm asvanyanyag per feliletegység) képe-—
zi, f&ként abban az esetben, ha ugy kivanjuk, hogy a paplan
olyan egyenletes legyen, amennyire ez csak lehetséges, de a ki-
termelés valtoztatasa normalis koriilmények kozott a szadl tulaj-
donsagok megvaltozasat eredményezi, hacsak kompenzacio érdekében
egy masik paramétert nem valtoztatunk.

A két vagy tobb szalképzési paraméter varidlasadnak az a cél-
ja, hogy kiilénféle tulajdonsadgokat érjunk el, igy a paplan régi-

6k egyikében vagy tobbjében az atlagos szal-atmérd-, atlagos
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szal-hosszusag-, betaplalt anyagmennyiség- vagy kémiai Osszeté-
tel-beli tulajdonsagokat. Ily mdédon a paplannak lehet A-B konfi-
guraciéja vagy A-A-B vagy A-B-A vagy A-B-C konfiguracidéja és ha-
sonléképpen a vattanak is lehetnek vastagsaga mentén ilyen kon-
figuracidéi.

A vatta mag-részének és/vagy a paplan kozépsdé részének atla-
gos szal-atmérdje kilonbozhet egy homlokoldal atlagos szal-atmé-
réjétsl. Igy példaul a mag-rész atlagos szal-atmérdje olyan le-
het, ami kevesebb, mint 90 %-a vagy toébb, mint 110 %-a (példaul
20-90 $-a vagy 110-200 %-a) a homlokoldali &tlagos szal-atmérd-
nek.

A szal-atmérd kiilonbségekben jelentkezd szadl-mindség helyett
vagy mellett, a kiilénbség a szal-hosszban is jelentkezhet, és a
vatta mag-részének és/vagy a paplan kozépsd részének szdl-hosszu-

Q

saga a homlokoldali szalhosszusag 90 $-anal kisebb vagy 110 %-anal
nagyobb (példaul annak 50-90 %-a vagy 110-200 %-a) is lehet.
Gyakran elényds, ha a mag-résznek az atlag szal-atmérdje
és/vagy toltet-tartalma legaldbb 10 %$-kal (szokasos médon 20-60
%$-kal) kisebb, mint a homlokoldali rész vagy mindkét rész tol-
tet-tartalma és/vagy a homlokrészek szdl-hosszusdga legalabb 10
s-kal (szokasosan 20-60 %-kal) kisebb, mint a magrész szalainak
hossza. Ez optimdlis szigeteld tulajdonsdgot koélcséndz a magnak
(azaltal, hogy maximalisra noéveli a finomséagot), és lehetdvé te-
szi a szilardsag és mas tulajdonsdgok optimalizaladsat az egyik
vagy mindkét homlok-részben (a szdl-hosszisag maximalissa noéve-
lésével). Masképpen kifejezve, a magrész szal-hosszusaga leg-

aldbb 10 %$-kal kisebb, mint a homlokrészeké.
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A szal mindség egy mésik kiilénbsége a vatta szakitdszilard-
sagaban nyilvanul meg. Ez valtozhat a vatta vastagsaga mentén,
Gugy, hogy a magnak a szildrdsdga tipikusan a homlokoldal szi-
lardsaganak 90 %-anal kisebb vagy 110 %-4nadl nagyobb (tipikusan

50-90 % vagy 110-150

o\°

) .

A sz4al mindségbeli kiilénbségek masrészt a slrliségben mutat-
koznak. A sUrilség a vattadban és a magban Osszegydjtott anyag
egységnyi térfogatara vonatkoztatott Ossz-témege. A fonbdkészilé-
kek egyikének termelése tipikusan legaldbb 5 %-kal tdbb vagy ke-
vesebb, mint a tobbi fondkészilék egyikének vagy tobbjének ter-
melése, abban az esetben is, ha ezek lényegében azonos konstruk-
ciojuak és miikodéstiek elméletileg, és ez a slrliség valtozasat
eredményezheti.

Mindegyik homlokoldal, aminek a meghatédrozott szalmindsége
van, a vatta vastagsaganak legaldbb 5 %$-at teszi ki, ami a leg-
kilsé feliilettdl és a magrésztdl (amennyiben az kiilonb6zd8) befe-
1é terjed, a vastagsagnak legalabb 20 %-at képezi. A szekcidk,
példaul a homlokoldali szekcid és a mag szekcid kozotti tulaj-
donsagok tekintetében van egy atmenet. Gyakran mindegyik homlok-
oldal a vastagsagnak legalabb 10 %-at, de szokasos mdédon nem
tdbb, mint 30-40 %-at teszi ki, ha van egy kiilén magrész. A mag-
rész (ha jelen van) a vastagsagnak 80 %-a lehet, ha a homlokré-
szek vékonyak, de gyakran nem tobb, mint 30 vagy 40 %-a.

Az olvadék barmilyen, szalléd alakithatdé é&svany-olvadék le-
het, igy uveg, salak vagy sziklaanyag. Gyakran olyan salak vagy

szikla, aminek példaul 15 toémeg% feletti az alkalifoldféem-oxid

tartalma és 10 tomeg% alatti az alkadlifém-oxid tartalma. Lehet
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példaul egy szokadsos salak- vagy sziklaolvadék vagy egy nagy
aluminium tartalmia olvadék, mint amit a WO 96/14274 szama szaba-
dalmi irat ir le vagy egy alacsony aluminium tartalmu olvadék,
mint amit a korabbi szakteriileten a WO 96/14274 szamu szabadalmi
irat ismertet.

KotSanyag és egyéb adalékanyagok adhatdék a szalfelhéhdz is-
mert médon. A kotdanyag vagy mas adalékanyag mennyisége minden
fondkésziléken azonos vagy kilonbozd lehet.

A vatta barmilyen szokdsos alaki lehet, igy egy fonat vagy
lap és a kotbanyag térhdldsitasa alatt vaghatd és/vagy alakitha-
té (példaul csédarabokka) .

A talalmany szerint készitett termékek barmilyen szokasos
MMV-szaltermékké alakithaték, példaul lapokka, lemezekké, cso-
vekké vagy mas formazott termékekké, amelyek hdszigetelésre,
tiz- és hangszigetelésre vagy csokkentésre és szabalyozasra
hasznalhatdék vagy kertészeti termesztd koézeggé vagy cement, mi-
anyag vagy mas termék erdsitésre szolgald alakura alakithatdk.

A talalmanyt a mellékelt rajzok szemléltetik, melyek kozil:

az 1. 4bra a talalmany céljara alkalmas berendezés perspek—
tivikus képe,

a 2. &bra egy csurgatd késziléknek a perspektivikus képe,
ami az 1. &bra szerinti harom kaszkad fondkészilék taplaléasara
szolgél,

a 3. abra a kapott vatta fiuggdleges metszeti képes,

a 4. abra egy, a taladlmany szerint haszndlhatd masik beren-
dezés perspektivikus képe.

Hivatkozva az 1. abrara, az 1, 3 illetve 2 harom kaszkad fo-
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noékésziiléknek 4 rotorjai vannak, amelyekrdl a szalak centrifuga-
lisan szoéorédnak le szokasos médon. Az 1 fondkésziilékrél a szalak
az 5 szallitészalagon 1lévé 7 paplanon gylilnek Ossze az Rl szél-
-régiéban, mig a 2 fondkeészilékrdl féként az ellenkez8 R2 szél-
-régi6é mentén, a 3 fondkészllékrdl pedig féként az R3 kozépsé
régié mentén. Az R1 és R3 régidk a 6 diffaz zdénaban egyesllnek
egymassal, az R2 és R3 régidk hasonléképpen, a 6 diffuz zénéban.

Kivant esetben az MMVF-td&l kilénbozd8 kotd- vagy egyéb anyag
elénydsen egy vagy tobb fondkészilékrdl szérhatd eldnydsen be,
példaul csak a 3 fondkésziiléken &t, ugyhogy az R3 k&zépsé rész-
nek jelentésen nagyobb az adalékanyag koncentraciéja, mint az R1
vagy R2 régidké.

A 7 paplant ezutdn egy 8 ingads atlapold atlapolja és a ke-
resztbe lapolt termék egy, a 9 szallitdészalagon Osszegyljtott
vatta.

A vatténak (lasd a 3. abrat) van egy 10 felsé homlokoldala,
amit fdéként a paplannak az R2 régidéja képez és egy 12 kozépsd
magrésze, amit féként a paplannak az R3 régiodja képez.

A 10 és 12, valamint a 12 és 11 homlok- és magrészek egy 13
hatarozatlan zéndban egyesiilnek egymassal és integralisak egy-
massal.

A 4. abra az 1. abran elolrél abrazolt berendezéshez hasonld
berendezés hatulsd képe azzal a kiilénbséggel, hogy a megfeleld
vezetéket is mutatja. Ez a vezeték olyan lehet, mint amit a fen-
tiekben, a WO 96/38391 szamui szabadalmi iratra hivatkozassal le-
irtunk.

fgy az 50 kamra lényegében ovalis és a 3 hengerek alakjat
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veszi fel, amelyek egyesiilnek egymassal és koriulveszi az 1, 3 és
2 fonoékésziilékeket. Egy egyetlen, széles 51 ovalis hazba vezet,
ami meghatirozza a fondkamra oldalait és tetejet. A berendezés
tobbi része olyan, mint ami az 1. abran lathaté. A 7 paplan pél-
daul 2-6 méter (gyakran koriilbelidl 4 méter) széles lehet.

Hivatkozassal a 2. A&brara, a csurgatd késziléket, amit az
olvadéknak az 1, 3 illetve 2 fondkésziilékbe taplalasara haszna-
lunk, a 2. abra mutatja, amelyen a satirozott rész az olvadék-
-aramlasat szemlélteti.

A csurgatd készilék egy T-alakad 20 csurgatdébdl all, aminek
van egy 24 téve vagy karja, ami eldére nyulik a 23 iritéhdz, ami
az olvadékot a 3 fondkésziilékbe lriti. Ennek vannak 25 és 26 ol-
dalkar részei, amelyek keresztiranyba nyulnak a 27 ponttdl, ahol
a 28 olvadék a csurgatéba folyik le. A 25 oldalkar a 21
iritérészbe vezet, hogy az olvadékot az 1 fondkészilékre uritse,
mig a 26 kar a 22 UuUritdérészbe, hogy az olvadékot a 2 fondkészi-
lékre uritse.

A 29 lemez athidalja a 27 térészt és a 30 legalsd nyilast
hatarozza meg, amelyen keresztil az olvadék a 24 t& mentén tud
folyni és mereven a 25 valamint 26 karokhoz, tovabba a 24 toéhoz
van rogzitve, mint a T-alaka készuléknek, a kar tovének és a kar
csurgatdéinak, valamint a 29 lemeznek egységes, merev szerelvé-
nye.

Az egész csurgatd berendezés egy lényegében vizszintes ten-
gelyre van felszerelve, amit a 31 vonal mutat, a 32 csapagyakkal
egy fix hazon. A 32 csapagyakat rudak koétik Ossze a 33 karral,

ami a 29 lemezhez van régzitve egy 34 csapagynal é€s ami mozgat-
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haté (hogy a 31 tengely k&ril lengjen) egy 35 szabalyozdé dugaty-
tyaval, ami egy 36 fix ponthoz van rogzitve. Ennek megfelelben a
35 dugattyu kinytulasa vagy visszahuzdéddsa a csurgaté berendezest
a 31 vizszintes tengely koridl lengeti.

Egy masik, 37 szabalyozé dugattyut a 38 csapagy kapcsolja a
29 lemezhez és egy 39 forgdkar a 33 rudhoz. Ezért a 37 dugattyu-
nak a kinyulasa vagy visszahuzédasa azt fogja eldidézni, hogy a
csurgatékésziilék a 40 vonallal &brazolt tengely koérul fog lenge-
ni, ami lényegében vizszintes és lényegében merdleges a 31 vo-
nallal jelolt tengelyre.

Ennek megfeleléen,‘a 35 és 37 szabalyozd dugattyukkal egy-
masto6l figgetleniil lehet szabalyozni a 24 tének, valamint a 25
és 26 karok nyitott végeinek egymashoz viszonyitott fuggdleges
helyzetét, és ezaltal lehetdvé valik az olvadék mindegyik 21, 22
és 23 lritési ponton toérténd folyasi sebességének egymastol fug-
getlen szabalyozasa.

A taldlmany szerinti uj termékeket analizalni lehet a mag és
az egyik vagy mindkét homlokrész kozotti kiildnbség tekintetében,
fiiggetleniil attdél, hogy milyen specialis technikat alkalmazunk a
mag- és a homlokrészek tulajdonsagainak a meghatarozasara. gy
példaul meg lehet hatarozni, hogy egy terméknek megfelelb-e az
dtlag szalatmér8-beli kiildnbsége, oly mddon, hogy erre badrmilyen
szokasos atlagos szalatmérd meghatarozasi médszert alkalmazunk a
maganyagnal és a homlokrészeknél, feltéve, hogy mindkét esetben
ugyanazt a moédszert hasznaljuk. Hasonldképpen, barmilyen atlag
szalhosszisdg meghatarozasi mdédszer alkalmazhaté arra, hogy a

szdlhosszusag értékeket Osszehasonlitsuk. Hasonld mddon barmi-
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lyen szokasos médszer haszndlhaté a (63 pum-nél nagyobb) toltet-
—tartalom Osszehasonlitasara és szakitészilardsag-értékek Ossze-
hasonlitéasara.

Hasonlé moédon barmilyen szokdsos modszer felhasznalhatd a
sirliség-értékek, kiiléndsen az egységnyi térfogatra esd tomeg
dsszehasonlitasara.

Hasonléképpen barmilyen szokdsos moédszer hasznalhatd a sza-
lak kémiai analizisére.

Minden esetben az analizalandé vattat homlokoldalaval parhu-
zamosan fel kell szeletelni, hogy a homlokoldalak és magrészek
reprezentativ mintait kapjuk meg, és az analizist ezeken a min-
tdkon kell elvégezni.

Az alidbbiakban a taldlmény szerinti példakat irunk le.

A kovetkezé példadk mindegyikében a berendezés harom kaszkad
fondkésziiléket tartalmazott, ezek mindegyikének négy, egyméas
mellett elhelyezett rotorja volt, melyeken az olvadék folyast
egymadstél fiiggetleniil lehetett szabalyozni, mint ezt a rajzokra
hivatkozassal a fentiekben leirtuk.

A rotorok mindegyikét cserélni lehetett, relativ tereik és
gyorsitas-mez&jik allithaté volt az atméré és/vagy forgassebes-—
ség varialasaval. Az elsé rotornak a mérete minden esetben
100-250 mm, a masodiké 250-300 mm, a harmadik és negyedik rotor
mérete pedig 250-400 mm volt. A harom, egymas mellett elhelye-
zett fondkésziilék mindegyike primer leveg8adrammal volt ellatva,
és a fondkésziilékekr8l a szalakat eldére szallitottuk és egy 2,5
vagy 4 méter széles fondkamraban gyldjtottik ossze.

A rotorokat és ezek forgas-sebességét Ugy valasztottuk meg,
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hogy 4 kilonbdz8 gyorsulasi mezét biztositsunk, amelyeket az

aladbbiakban A, B, C és D mbédnak jeldlink.

A méd, B mod, C méd, D méd,

km/sec? km/sec? km/sec? km/sec?
elsé rotor 40 60 75 120
masodik rotor 40 76 150 220
harmadik rotor 80 120 200 320
negyedik rotor 95 130 270 350

A kovetkezd példak mindegyikében az eredményeket tablazatok-
ban tintetjik fel. Az olvadék-aramlds mindegyik fondkésziilék el-
sé rotorjara taplalt mennyiség tonna per oOraban kifejezve. A
primer levegé az a levegd, ami mindegyik rotor kerllete mellett
kozvetlenil elhelyezett résekbdl aramlik ki és a masodik levegd-
dram az, amit mashol, nem kozvetlen a rotorok mellett elhelye-
zett résekbdél fujunk.

A negyedik rotor keriilete melletti réseket egy sztatorral
szereljik fel, amely kiilonbozé szogekben elhelyezett lapatokbdél
411, mint ezt a WO 92/06047 szadmi szabadalmi irat leirja. A
DE-vel jelslt értékek a WO 92/06047 szami szabadalmi irat 1. ab-
rajan feltiintetett D-E szogek értékei, mig az EF-el jeldlt érté-
kek az ennek a szabadalmi iratnak az 1. &brajan feltlintetett E-F
szdégek értékei, minden esetben a negyedik rotoron. Eldnyds lehet
azonban az 1is, ha ugyanilyen variacidét alkalmazunk a harmadik

rotor korul is.




Az égési

meg.

veszteséget

36

szokdsos mdbdon

. LI
eoe .o e ome

égetéssel hatarozzuk

1. példa
A fondkészilékeket egymadshoz képest ugy é&llitjuk be, hogy
megfeleljenek a kovetkezd parameétereknek.
1. szamu 3. szamu 2. szamu
fondkésziilék fondkészilék fonbdkészilék
olvadékaramlas 3,5 t/o6ra 5 t/béra 3,5 t/béra

olvadék hémérséklet

1500-1520°C

1500-1520°C

1500-1520°C

gyorsulasi mezd

A moéd

C moéd

B méd

primer levegd sebesség

80 km/sec?

120 km/sec?

80 km/sec?

primer levegd mennyiség

5500 m’/éra

7500 m*/6ra

5500 m’/éra

szekunder levegd

2000 m’/b6ra

5000 m’/é6ra

2000 m’/éra

mennyiség

sztator-szogek DE 0-18° DE 0-24° DE 0-18°
EF 18-27° EF 24-42° EF 18-27°

égési veszteség 2,2 % 1,8 % 2,2 %

Ez a termék egy optimalis mindségl kisslrliségd termék, ami-

nek jo6 kompressziés és szigeteld tulajdonsagai vannak, a lambda

040 osztalyba tartozik, strisége 28 kg/m’.
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Ennél a példanal a paramétereket a kovetkezd méddon allitot-—

tuk be:
1. szamu 3. szamu 2. szamu
fondkésziilék fondkésziulék fondkésziilék
olvadékaramlas 4 t/bra 4 t/déra 4 t/bra

olvadék hémérséklet

1500-1520°C

1500-1520°C

1500-1520°C

gyorsulasi mezé

A mod

B méd

A mbéd

primer levegd sebesség

100 km/sec?

120 km/sec?

100 km/sec?

primer levegé mennyiség

7500 m’/éra

7500 m’/6éra

7500 m3/6ra

szekunder levegd

4000 m’/éra

4000 m’/éra

4000 m’/éra

mennyiség

sztator-szégek DE 0-18° DE 0-24° DE 0-18°
EF 18-27° EF 24-42° EF 18-27°

égési veszteség 4,2 % 3,3 % 4,2 %

Ez a termék egy nehéz termék,

nak ellenallé.

aminek mindkét oldala nyomas-
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1. szamu 3. szamu 2. szamua
fondkészulék fondkésziilék fondkésziulék
olvadékaramléas 5 t/éra 4 t/dra 3 t/béra

olvadék hémérséklet

1500-1520°C

1500-1520°C

1500-1520°C

gyorsulasi mezé

A moéd

B méd

B moéd

primer leveg$ sebesség

100 km/sec?

120 km/sec?

100 km/sec?

primer levegd mennyiség

7500 m*/béra

7500 m’/6éra

7500 m’/éra

szekunder levegd

4000 m3/6ra

4000 m’/oéra

4000 m?/o6ra

mennyiség

sztator-szogek DE 0-18° DE 0-24° DE 0-18°
EF 18-27° EF 24-42° EF 18-27°

égési veszteség 4,2 % 3,3 % 3,0 %

Ez a termék egy nehéz,
azonban egy hajlékony

tudja annak a feliletnek a szabalytalansagait,

fel kell szerelni,

megvalasztasaval a

oldala

vattaban

1évd

van, amely

feliiletén nyomasalld termeék,

példaul egy mennyezet-lapét.

fonalak egy

azonban

aminek

abszorbealni

amire a terméket
A paraméterek

szisztematikus

egyenlétlen eloszlasa érhetd el és ez olyan eloszlast eredményez

a végtermékben,

a termék tdbbi része.

hogy annak felsd harmada nagyobb siirGségl, mint

A termék vastagsdga mentén az aszimmetri-

kus szilardsagokat a kotdanyag mennyiségének valtoztatéasaval eld

lehet segiteni oly médon,

hogy a maximalis mennyiségd kotdanyag
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rétegben le-

gyen és a minimalis koétSanyag mennyiség az alacsonyabb rétegben,

ami hajlékony és finomabb szalakbdél van képezve.

Kivant esetben tovabbi variacidék érheték el a vastagsagban

példaul a siiriség és szildrdsag tekintetében ugy, hogy a termé-

ket szokasos kezeléseknek vetjik ala.

A fondkészilék koriilményeket ugy allitjuk be,

hogy a legna-

gyobb az olvadék &ramlas a kozépsS fondkésziléken és a legna-

gyobb gyorsitéteret,

kozépsd fondkésziléken alkalmazzuk.

valamint primer levegdmennyiséget szintén a

1. szamu 3. szamu 2. szamu
fondokésziilék fondkésziilék fondkésziulék
olvadékaramlas 2,5 t/béra 7 t/béra 2,5 t/béra

olvadék hémérséklet

1500-1520°C

1500-1520°C

1500-1520°C

gyorsulasi mezd

A mod

C mdéd

B mbéd

primer levegd sebesség

80 km/sec’

120 km/sec?

80 km/sec?

primer levegé mennyiség

5500 m’/éra

7500 m3/éra

5500 m’/6éra

szekunder levegd

3000 m’/éra

4000 m’/oéra

3000 m*/6éra

mennyiség

sztator-szogek DE 0-18° DE 0-24° DE 0-18°
EF 18-27° EF 24-42° EF 18-27°

égési veszteség 1,2 % 1,8 % 1,2 %
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Berendezés MMVF vatta el&allitéasara, amely a kovetkezd8k-
bl all:

egy (1 és 2) elsd és masodik centrifugalis fondkészilékbdl,
amelyek lényegében egymds mellett vannak elrendezve és adott
esetben egy vagy tobb (3) harmadik késziilékb&l az elsé és maso-
dik fondkészilékek kozott, ahol mindegyik centrifugalis fondké-
sziilék legaldbb egy, lényegében vizszintes tengely kordl forgd
szalképzé rotort tartalmaz, ahol a rotor vagy mindegyik rotor
egy gyorsulasi teret szolgaltat, eszkdz6kb8l az MMVF-olvadéknak
a fonokészilékek mindegyikébe térténd betdplalasara, eszkozdkbdl
az egyes fonbékésziilékek mindegyikébdl szarmazd szdlaknak egy le-
vegbaramba térténd befoglaldsara mindegyik fondkészilék (4)
szalképzé rotorja kériil, ahol a levegé aramnak van egy aramlasi
tere, és ily médon egy levegbbe foglalt egyetlen szal-felhd ki-
alakitasara, egy atereszté (5) szallitdszalagbol a szalaknak
olyan paplannad térténd oOsszegyljtésére, aminek egy egymassal el-
lentétes (R; és R,) elsé és masodik szélrésze meg egy (R3) kdzép-
s része van, valamint eszkézb&l, ami a felhébdl a levegét at-
szivja a szallitészalagon, mialtal az elsé és masodik fondkeszi-
1ék azokat a szalakat képezi, amelyek az elsd, illetve a masodik
szél-részt szolgaltatjak, és eszkdzbb6l a paplan keresztbe lapo-
lasidra a vatta kialakitasa érdekében, ahol a vatténak az elséd
homlokoldali részét féként a paplan elsd (10) szél-részébdl, az
ellentétes masodik homlokoldali részét féként a paplan masodik

szél-részébsl alakitjuk ki, és a vattdnak az elsé ellenkezd, a
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vattanak az elsé és masodik homlokoldali része kozdott egy magreé-
sze van, azzal jellemezve, hogy

egy vagy kiulsnbdzd késziilék(ek)en eszkdzoék vannak két vagy
tobb szalképzési paraméter kivadlasztasara, ahol ezek a paraméte-
rek a kévetkezdk: (a) a fondkésziilékre taplalt olvadék fizikail
tulajdonsagai vagy annak kémiai Osszetétele, (b) az olvadék fo-
nékésziilékre taplalasanak sebessége, (c) a szalképzd rotor vagy
legalabbis a szalképzdé rotorok egyikének az elhelyezése egy fo-
noékésziléken ahhoz a betaplaléasi helyhez képest, amelynel az ol-
vadékot erre a fondkésziilékre taplaljuk, (d) ennek a fondkészi-
léknek a gyorsuléds tartomanya vagy tartomanyai, és (e) az egy
fondékésziilékkel kapcsolatos leveg8aram vagy mindegyik levegdaram
aramlasi terilete.

2. Eljaras MMVF-vatta készitésére, amely abban all, hogy

centrifugalisan szalat képezink egy &svanyanyag olvadékbol
agy, hogy az olvadékot elsé és masodik (1, 2) centrifugalis, 1lé-
nyegében egymas mellett elhelyezett és adott esetben egy vagy
tobb, az elsdé és masodik fondkésziilék kozott fondkésziléekbe tap-
141juk, ahol mindegyik centrifugalis fondkészilék legalabb egy,
lényegében vizszintes tengely koril forgd (4) sz&lképzé rotort
tartalmaz, ahol mindegyik rotor egy gyorsulasi mezdt szolgaltat,

a szalakat mindegyik fondkésziilékb8l legaldbb egy szalképzd
rotor kéril egy levegSaramba foglaljuk be, ahol a levegbaramnak
egy aramlasi mezdéje van és igy levegdben egy szalfelhét képe-
zunk,

a szalakat egy (5) Aateresztd szallitdszalagon egy (7) pap-

lanna gyldjtjik 6ssze, aminek elsé és masodik (R; és Ry) egymassal
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ellentétes szélrésze és egy (R3) kodzépsS része van, ugy, hogy a
felhébél a szallitészalagon at kiszivjuk a levegdt, mialtal az
elsé és a masodik fondkésziilék képezi azokat a szalakat, amelyek
tulnyomérészt az elsé és a masodik szélrészt képezik és

a paplant atlapoljuk, igy (8) vattat képeziink, aminek a (10)
elsé homlokoldali részét fdéként a paplan elsé szélrésze és el-
lentétes (11) masodik homlokoldali részét f&éként a paplan maso-
dik szélrésze képezi és a vattdnak van egy magrésze is az elsé
és masodik homlokrésze kozott,

azzal jellemezve, hogy a centrifugdlis szalképzés egy vagy
tobb fondkésziilék két vagy tdbb szalképzési paraméterének, 1igy
(a) az egy fondkésziilékbe betaplalt olvadék fizikai tulajdonsa-
gai vagy kémiai Osszetétele megvalasztésa, (b) az olvadék fono-
késziilékre aramlésa sebességének megvalasztéasa, (c) a szalképzé
rotor vagy rotorok legaladbb egyikének egy fondkésziléken - az
olvadék erre a fondkésziilékre tdrténd betaplaldsi helyéhez vi-
szonyitott elhelyezése, (d) egy fondkészilék gyorsulasi mez&je
vagy gyorsulasi mezd&i és (e) a levegbaram vagy mindegyik levegé-—
dram egy fondkésziilékhez viszonyitott aramlas-mezdje egymastol
fiiggetlen megvalasztasa utjan egymastdl filiggetlentdl szabalyozha-
td és

ahol a szalképzési paraméterek koziil legalabb kettdt az
MMVF-vatta gyartasa el6tt vagy alatt agy allitunk be, hogy egy
vagy tobb paplan szél-rész vagy paplan mag-rész tulajdonsagot,
mint (1) az &tlagos szal-atmérdt, (2) az atlagos szal-hosszusa-
got, (3) a toltet-tartalmat, (4) a szalas anyag szakitdészilard-

sagat, (5) a siislirséget vagy (6) a kémiai osszetételt varialjuk.
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3. A 2. igénypont szerinti eljaréas, melyet ugy végzink, hogy

az elsé és masodik fondkésziilék kozott egy harmadik centrifuga-
lis fondkésziiléket hasznalunk.
4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, ahol mindegyik fond-
késziilék egy kaszkad fondkésziilék, ami egy lényegében vizszintes
tengely koriil forgd elsd rotorbdél és legalabb mégegy, lényegében
vizszintes tengely koril forgd rotorbdél &ll, ami ugy van elhe-
lyezve, hogy felveszi az elsd rotorrdl leszért olvadékot és azt
szadlak alakjaban szérja le.

5. A 4. igénypont szerinti eljards, ahol mindegyik fondké-
sziilék kézil egy levegdaramot biztositunk legalabbis részben egy
primer légaram szolgadltatédsaval, amely lényegében a tovabbi ro-
torok legalabb egyikének egy részével vagy annak (azoknak) mind-
egyikével érintkezik, adott esetben egy masodik légaramot 1is,
ami a primer légdram koril aramlik.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaréds, amelynél a primer leve-
géaram olyan vezetd elemekbél 1lép ki, amelyek a tobbi rotorok
mindegyikének a keriiletén vannak elhelyezve és amelynek olyan az
elhelyezése, hogy a légaramot lényegében a rotor feliletével
parhuzamosan irdnyitja és arra 5-60°-0s szogben

7. A 6. igénypont szerinti eljaréas, ahol a harmadik fondké-
sziiléken vagy azok mindegyikén 1évé iranyitd eszkdz a légaramot
olyan szdgben iranyitja, ami legaldbbis a fondkészilék egyes ré-
szein legalabb 20° és legaladbb 5°-kal nagyobb, mint a td&bbi fo-
nékésziilék egyikének megfeleld részein.

8. A 4-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, ahol az

egyik vagy mindegyik fondkészilék tovabbi rotorainak némelyikén
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vagy mindegyikén a gyorsuldsi mez& legaldbb 10 3%-kal nagyobb,
mint a tobbi rotor vagy rotorok megfeleld gyorsulasi mezdje.

9. A 2-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, ahol az
egyik fondkésziilékre téaplalt olvadék mennyiség legaldbb 10 %-kal
tébb, mint a tébbi fondkészilékek egyikére taplalt.

10. A 2-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, ahol a
fondékésziilékek mindegyike egymas mellett van elhelyezve egy lé-
nyegében ovalis alaku csatornaban.

11. A 2-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, ahol a
paplan szél-rész és/vagy mag-rész tulajdonsédgoknak a szalképzési
paraméterek véalasztas utjan végzett varialasa azzal jar, hogy
olyan paplant szolgaltatunk, amelynek a szélessége mentén azono-
sak a tulajdonséagai.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, ahol a paplan szél-
-rész vagy paplan mag-rész tulajdonsagok varialasa egy kiterme-
lés variédcié, mialtal olyan paplant kapunk, amelynek a szélessé-
ge mentén egyenletes az asvanyanyag tartalma.

13. A 2-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, ahol a
szalképzési paraméterek kozil legaldbb kettdét uagy varialunk,
hogy a paplan szél-részt és/vagy paplan mag-részt, valamint a
vatta szél-részt és/vagy vatta mag-részt valtoztatjuk, hogy ezek
A-B, A-A-B, A-B-A vagy A-B-C konfiguraciét képezzenek.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, ahol az atlag szal-
-4Atméré a paplan részekben és vatta-szekcidkban legalabb 10 $%$-
kal kisebb, mint az &atlag szal-atméré legaldbb egy, masik pap-
lan-részben és vatta szekcidban.

15. A 13. igénypont szerinti eljdras, ahol az atlag szal-
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hosszusag a vatta szekcidék és paplanrészek legaladbb egyikében
legalabb 10 %-kal kisebb, mint az &tlag szalhosszUsag a tobbi
vatta szekcidk és paplanrészek legalabb egyikében.

16. A 13. igénypont szerinti eljaréas, ahol a toltet tartalom
a vatta szekcidk és paplanrészek legaldbb egyikében legalabb 10
s-kal kisebb, mint a toltet tartalom a tobbi vatta szekcidk és
paplanrészek legalabb egyikében.

17. A 13. igénypont szerinti eljaras, ahol a szalak kémiai
dsszetétele a vatta szekcidk és paplanrészek legaldbb egyikében
legalabb 2 % mennyiséggel kiilénbozik egy elem tekintetében a
tobbi vatta szekcidk és paplanrészek legaldbb egyikének kémiai
Osszetételétdl.

18. Integralis MMVF-vatta, amelynek van egy, az egyik hom-
lokrésztél befelé terjedd (10) elsd homlokrésze, egy az ellenke-
26 homlokoldaltdél befelé terjedd (11) masodik homlokrésze és az
elsé meg masodik homlokrészek kozotti (12) magrésze, ahol a
szekcidk egymassal integralisak és az egyik szekcid legalabb
egyik szal-tulajdonsaga kiilénbozik legaldbb az egyik tobbi szek-
ci6 szal-tulajdonsagaitél és ahol a tulajdonsagot az atlagos
szal-atmérd, atlagos szal-hosszusag, toéltet mennyiség, slrlseég
és a szalak kémiai Osszetétele koziul valasztjuk Kki.

19. A 18. igénypont szerinti vatta, amelynek egyik szekcié-
jaban az atlagos szal-atmér6 legalabb 10 %-kal kisebb, mint a
tdbbi szekcidék legalabb egyikében 1évd szalak atlagos szal-atmé-
réje.

20. A 18. igénypont szerinti vatta, amelynek egyik szekcié-

jaban az atlagos szdl-hosszUsag legalabb 10 %-kal kisebb, mint a
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tobbi szekcidk legaldbb egyikében 1év8 szalak 4atlagos szal-
-hossza.

21. A 18. igénypont szerinti vatta, amelynek egyik szekcié-
jaban a toltet-tartalom legalabb 10 %-kal kisebb, mint a tobbi
szekcidk legalabb egyikében 1évé téltet-tartalom.

22. A 18. igénypont szerinti vatta, amelyben a szekcidk leg-
aldbb egyike szilainak kémial Osszetétele egy elem legalabb 2 %
mennyiségben kiilénbdzik a tobbi szekcidk legalabb egyikében 1évé
szidlak elemei legaldbb egyikének mennyiségétdl.

23. Berendezés mesterséges livegszdl paplan képzésére, amely
tartalmaz

elsé, harmadik és masodik (1, 3, 2) centrifugdlis fondkészi-
lékeket, melyek egymads mellett vannak elrendezve,

egy (20) merev csurgatd késziléket az olvadéknak egy (28)
betdplaldé helyen torténd befogadadsadra és az olvadéknak a (21,
23, 22) elsd, harmadik és masodik uUritdéhelyrdl az (1, 3, 2) el-
s&, harmadik, illetve masodik fondkésziilékre taplalasara,

és amelyben a csurgatd késziléknek van egy elsd és masodik
(25, 26) csurgaté karja, amelyek altaladban ellenkezd iranyba, az
elsd és masodik tritdhely felé, a befogadd helytdl elfelé nyul-
nak, illetve egy harmadik (24) karja, ami &ltaldban a harmadik
iritéhelytél eldére lévé iranyba,

tovabba eszkdzt a csurgatd késziléknek egy lényegében viz-
szintes tengely korili, egymastdl filiggetlen billentésére, amely
dltalaban keresztiranyba nyulik és lényegében vizszintes tengely
kériili billentésére, amely altaldban eldérefelé nyulik, mimellett

az elsd, masodik és harmadik helyek mindegyikénél az olvadék
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dramlasi sebesség az olvadék Aaramlasi sebességétél fiiggetlentl
szabalyozhaté a csurgaték filiggetlen billentésevel.

24. A 23. igénypont szerinti berendezés, amelynél a csurgatd
késziilék lényegében T-alaku, ahol a T tove eldrefelé nyulik és a
csurgatd egy lényegében vizszintes tengely koérili lengésre van
felszerelve, ami lényegében pdarhuzamos a T tovével és egy ettdl
fiiggetlen lengésre egy olyan lényegében vizszintes tengely ko-
ril, ami lényegében parhuzamos a T tovével.

25. Az 1. igénypont szerinti berendezés, amely eszkdzdket
tartalmaz az egyik fondkésziilék légadrama vagy mindegyik légarama
fiiggetlen megvalasztasdra egy masik fondkészilék egyik vagy
mindegyik légdramdhoz képest.

26. A 25. igénypont szerinti berendezés, ahol a megvéalasz-
tasnak az az eredménye, hogy a levegbaram irédnya az egyik fond-
késziiléken és a levegSaram irdnya a megfeleld, masik fondkészi-
léken legaldbb 5°-kal kildnbdzik egymastol.

27. Az 1., 25. és 26. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, amelyben minden fonodkészilék az oOsszes tobbi fondkészi-

1ékts81l figgetlenil van felszerelve.

A meghatalmazott:

31062 Budapest, Andréssy it 113

§ C/\/\‘/ : Feleion: 34-24-950, Fax: 34-24-32.
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