
(57)【要約】

【課題】　発明の目的とするところは、ブラウン運動等

の分子運動、温度変化、流体の圧力変化以外の流体運動

の影響を受けない、低レイノルズ数の大きさの微細気泡

を含む、気液混合液を、障碍が発生しにくい簡素な構造

で効率良く生成することができ、どこでも簡便に使用で

きる、微細気泡発生装置を提供することにある。

【解決手段】

自由渦の原理を使い、液体の流速を加速させ、又液体を

加圧し、器具の外部に笠状の旋回噴出流を噴出させ、そ

の旋回噴出流に数本の細管を適切な角度、位置で差し込

み、剥離点を特定し、効率良く霧吹き作用を起こさせ、

多くの気泡を得て、その気泡を旋回噴出流が持つ自由剪

断流としての特質と、旋回噴出流の内側に発生する強制

渦の特質で分断、粉砕して微細気泡にし、多くの微細気

泡を含んだ気液混合液を、揚程１ｍ吐水量２０ｌ／ｍｉ

ｎ．の出力程度のポンプを使用しても、旋回噴出流にし

て外部の液体中に噴出させることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 円 筒 型 の 胴 に 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 を 有 し 、 内 壁 円 周 部 の 接 線 方 向 に 乱 れ な く 沿 っ て 、
旋 回 流 が 形 成 す る よ う 内 室 円 周 部 に 、 胴 と 平 行 に 、 細 隙 を 開 け 、 加 圧 し た 液 体 の 導 入 口 と
し 、 円 筒 上 部 の 中 心 に 装 置 と し て 必 要 な 噴 出 流 の 流 速 に 叶 う 径 の 噴 出 孔 か ら 、 外 部 に 笠 状
の 旋 回 噴 出 流 を 形 成 さ せ る 、 噴 出 流 の 流 速 に 適 合 す る 本 数 の 気 体 導 入 用 の 細 管 を 適 切 な 、
角 度 と 位 置 で 筒 先 を 笠 状 旋 回 噴 出 流 に そ の 笠 状 旋 回 噴 出 流 の 外 側 よ り 差 し 込 ん で 霧 吹 き 作
用 を 起 こ さ せ る こ と に よ り 、 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 、 混 合 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 微
細 気 泡 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 円 筒 型 の 胴 に 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 を 有 し 、 内 室 の 円 周 部 に 開 口 し た 、 加 圧 し た 液 体 の
導 入 口 と 、 導 入 口 の 取 付 角 度 に 最 適 な 位 置 関 係 で 設 け た 、 内 壁 円 周 部 に 乱 れ な く 沿 っ て 旋
回 流 を 形 成 さ せ る 整 流 リ ー ド 弁 を 取 り 付 け 、 円 筒 上 部 の 中 心 に 装 置 と し て 必 要 な 噴 出 流 の
流 速 に 叶 う 径 の 噴 出 孔 か ら 、 外 部 に 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 を 形 成 さ せ る 、 噴 出 流 の 流 速 に 適 合
す る 本 数 の 気 体 導 入 用 の 細 管 を 適 切 な 角 度 と 位 置 で 筒 先 を 笠 状 旋 回 噴 出 流 に 、 そ の 笠 状 旋
回 噴 出 流 の 外 側 よ り 差 し 込 ん で 霧 吹 き 作 用 を 起 こ せ る こ と に よ り 、 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 、
混 合 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 微 細 気 泡 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 円 筒 型 の 胴 に 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 を 有 し 、 内 壁 円 周 部 の 接 線 方 向 に 乱 れ な く 沿 っ て 、
旋 回 流 が 形 成 す る よ う 内 室 円 周 部 に 、 胴 と 平 行 に 、 細 隙 を 開 け 、 加 圧 し た 液 体 の 導 入 口 と
し 、 円 筒 上 部 の 中 心 に 装 置 と し て 必 要 な 噴 出 流 の 流 速 に 叶 う 径 の 噴 出 孔 か ら 、 外 部 に 笠 状
の 旋 回 噴 出 流 を 形 成 さ せ る 、 噴 出 流 の 流 速 に 適 合 す る 本 数 の 気 体 導 入 用 の 、 細 管 の 束 を 、
大 き な 気 泡 に な り や す い 気 柱 の 発 生 の 妨 げ に も な る よ う 、 円 筒 の 中 心 部 に 貫 通 さ せ 、 筒 先
を 噴 出 孔 か ら 外 部 へ の ぞ き 出 た 位 置 で 止 め 、 各 々 の 気 体 導 入 用 の 細 管 を 適 切 な 角 度 と 位 置
で 筒 先 を 笠 状 旋 回 噴 出 流 に 、 そ の 笠 状 旋 回 噴 出 流 の 内 側 よ り 差 し 込 ん で 霧 吹 き 作 用 を 起 こ
さ せ る こ と に よ り 、 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 混 合 発 生 さ せ る と 伴 に 、 旋 回 噴 出 流 の 中 心 部 は 渦
特 有 の 負 圧 の 領 域 と な り 、 中 心 部 に 設 け た 細 管 の 束 か ら 気 体 を 引 き 抜 く 力 が 強 く 働 き 、 そ
の う え 負 圧 領 域 に 、 吸 引 さ れ た 外 部 か ら の 流 れ も 発 生 し 、 大 き な 剪 断 力 が 働 き 、 よ り 効 率
良 く 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 混 合 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 微 細 気 泡 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 円 筒 型 の 胴 に 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 を 有 し 、 内 室 の 円 周 部 に 開 口 し た 、 加 圧 し た 液 体 の
導 入 口 と 、 導 入 口 の 取 付 角 度 に 最 適 な 位 置 関 係 で 設 け た 、 内 壁 円 周 部 に 乱 れ な く 沿 っ て 旋
回 流 を 形 成 さ せ る 整 流 リ ー ド 弁 を 取 り 付 け 、 円 筒 上 部 の 中 心 に 装 置 と し て 必 要 な 噴 出 流 の
流 速 に 叶 う 径 の 噴 出 孔 か ら 、 外 部 に 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 を 形 成 さ せ る 、 噴 出 流 の 流 速 に 適 合
す る 本 数 の 気 体 導 入 用 の 、 細 管 の 束 を 、 大 き な 気 泡 に な り や す い 気 柱 の 発 生 の 妨 げ に も な
る よ う 、 円 筒 の 中 心 部 に 貫 通 さ せ 、 筒 先 を 噴 出 孔 か ら 外 部 へ の ぞ き 出 た 位 置 で 止 め 、 各 々
の 気 体 導 入 用 の 細 管 を 適 切 な 角 度 と 位 置 で 筒 先 を 笠 状 旋 回 噴 出 流 に 、 そ の 笠 状 旋 回 噴 出 流
の 内 側 よ り 差 し 込 ん で 霧 吹 き 作 用 を 起 こ さ せ る こ と に よ り 、 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 混 合 発 生
さ せ る と 伴 に 、 旋 回 噴 出 流 の 中 心 部 は 渦 特 有 の 負 圧 の 領 域 と な り 、 中 心 部 に 設 け た 細 管 の
束 か ら 気 体 を 引 き 抜 く 力 が 強 く 働 き 、 そ の う え 負 圧 領 域 に 、 吸 引 さ れ た 外 部 か ら の 流 れ も
発 生 し 、 大 き な 剪 断 力 が 働 き 、 よ り 効 率 良 く 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 混 合 発 生 さ せ る こ と を 特
徴 と す る 、 微 細 気 泡 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 円 筒 型 の 噴 出 孔 の あ る 面 を 、 吸 着 用 凹 面 と し た 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 、 記 載 の 微 細 気 泡
発 生 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 気 体 導 入 用 細 管 の 数 量 、 位 置 等 を 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 に 記 載 し た 構 造 を 併 せ 持 つ 、 微
細 気 泡 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 気 体 導 入 用 細 管 の 数 量 、 位 置 等 を 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 、 に 記 載 し た 構 造 を 併 せ 持 つ 、 微
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細 気 泡 発 生 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 気 体 を 液 体 中 に 溶 解 さ せ る 、 微 細 気 泡 を 効 率 的 に 液 体 中 に 発 生 さ せ 、 装 置 一
式 が 簡 素 で 、 簡 便 に 使 用 で き る 、 微 細 気 泡 発 生 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 装 置 の 微 細 な 気 泡 を 液 体 中 に 発 生 さ せ る 方 式 は 、 回 転 羽 根 混 合 方 式 、 ジ ェ ッ ト 噴
流 混 合 方 式 、 気 泡 剪 断 方 式 、 旋 回 流 境 界 剪 断 方 式 、 な ど に よ る 気 体 細 分 化 に よ る 、 微 細 気
泡 発 生 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 こ の よ う な 方 式 で 微 細 気 泡 を 液 体 中 に 発 生 さ せ る 装 置 が 提 供 さ れ て い る が 、 い ず
れ の 装 置 も 気 体 を い か に 微 細 気 泡 に す る か が 課 題 で あ っ た 。
　 気 体 を 加 圧 し て の 混 合 方 式 と 噴 出 し 散 気 方 式 で は 、 加 圧 状 態 の 気 泡 が 発 生 し 、 発 生 し た
気 泡 が 膨 張 し 、 液 体 中 で 収 縮 し て 圧 壊 す る 気 泡 が 発 生 し に く い 。
　 ま た 、 回 転 羽 根 や 噴 流 な ど に よ り 、 剪 断 力 が 働 く 場 を 形 成 す る 流 れ の 中 に 気 泡 混 合 液 、
気 泡 、 及 び 気 柱 状 態 で の 気 体 を 入 れ て 、 細 分 化 す る 方 法 で は 、 剥 離 作 用 に よ る 羽 根 の 腐 食
や 羽 根 の 回 転 振 動 、 噴 流 に よ る 振 動 の 問 題 が あ り 、 剥 離 で の 微 細 気 泡 の 生 成 は 、 高 出 力 の
動 力 が 必 要 と す る 割 に 気 泡 発 生 の 効 率 が 良 く な い 。
上 記 し た よ う に 、 気 泡 発 生 で の 課 題 が あ る 上 に 、 装 置 の 構 造 が 複 雑 で ゴ ミ や 析 出 物 で 詰 ま
っ た り 、 高 出 力 の 動 力 が 必 要 で あ っ た り 、 附 帯 の 水 槽 等 が あ っ た り し て 、 装 置 一 式 を 簡 素
に し 、 簡 便 な 使 用 が で き う る よ う に し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う な 課 題 に 鑑 み 、 そ の 課 題 を 踏 ま え 考 案 さ れ た も の で あ る 。
　 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 ブ ラ ウ ン 運 動 等 の 分 子 運 動 、 温 度 変 化 、 流 体 の 圧 力 変 化 以 外
の 流 体 運 動 の 影 響 を 受 け な い 、 低 レ イ ノ ル ズ 数 の 大 き さ の 微 細 気 泡 を 含 む 、 気 液 混 合 液 を
、 障 碍 が 発 生 し に く い 簡 素 な 構 造 で 効 率 良 く 生 成 す る こ と が で き 、 ど こ で も 簡 便 に 使 用 で
き る 、 微 細 気 泡 発 生 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 上 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 、 記 載 の 発 明
は 、 揚 程 １ ｍ 吐 水 量 ２ ０ ｌ ／ ｍ ｉ ｎ の 出 力 程 度 の ポ ン プ を 使 用 し て も 、 微 細 気 泡 を 含 む 気
液 混 合 液 を 噴 出 生 成 す る こ と の で き る 装 置 で あ る 。
　 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 、 記 載 の い ず れ の 装 置 も 、 自 由 渦 の 原 理 を 使
い 、 流 速 を 加 速 し 、 装 置 の 使 用 目 的 に 合 致 し た 噴 出 流 速 で 、 外 部 に 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 を 形
成 さ せ る 、 円 筒 部 の 本 体 と 、 気 体 導 入 用 の 数 本 の 細 管 と で 構 成 し た 装 置 で あ る 。
　 微 細 気 泡 を 安 定 し 、 効 率 良 く 生 成 さ せ る た め の 考 案 を 述 べ る 。
　 外 部 に で き た 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 が 持 つ 自 由 剪 断 流 と し て の 特 質 と 、 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の
笠 状 の 内 側 に 発 生 す る 強 制 渦 の 特 質 に よ り 着 想 を こ ら し た 。
　 自 由 剪 断 流 の 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に 気 体 導 入 用 の 細 管 を 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 笠 状 の 、 外 側
も し く は 内 側 よ り 差 し 込 む こ と に よ り 霧 吹 き 作 用 を 起 こ す こ と は 、 細 管 の 筒 先 に で き る 剥
離 点 の 位 置 を 特 定 す る こ と に な る 、 剥 離 点 で は 大 き な 圧 力 勾 配 が で き 、 剥 離 作 用 で 気 体 導
入 用 の 細 管 の 筒 先 か ら 気 体 の 引 き 抜 き を 安 定 し て 起 こ す こ と が で き 、 気 体 導 入 用 の 細 管 か
ら 引 き 抜 い た 気 泡 を 自 由 剪 断 流 の 乱 れ に よ っ て 、 粉 砕 し て 微 細 気 泡 に す る 、 ま た 、 笠 状 の
旋 回 噴 出 流 に よ り 微 細 気 泡 を 吹 き 飛 ば し 、 微 細 気 泡 が 集 ま っ て 大 き な 気 泡 に な る こ と の 妨
げ に も な る 。
　 気 体 導 入 用 の 細 管 の 筒 先 を 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に 差 し 込 む こ と で 、 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に 乱
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れ が 生 じ 、 噴 出 す る 力 が 弱 く な る が 、 装 置 と し て 必 要 名 噴 出 流 の 強 さ が 維 持 が で き れ ば 、
限 度 ま で 細 管 の 数 を 増 す こ と が で き 、 細 管 の 数 が 増 す 分 だ け 多 く の 微 細 気 泡 の 発 生 を 得 る
こ と が で き る 。
　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に 気 体 導 入 用 の 細 管 を 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 笠 状 の 内 側 よ り 差 し 込 ん だ
場 合 に は 、 笠 状 の 内 側 に 発 生 す る 強 制 渦 の 作 用 に よ り 中 心 部 に 圧 力 勾 配 が 起 こ り 、 気 体 導
入 用 の 細 管 の 筒 先 よ り 気 体 を 引 き 抜 く 力 が 強 ま る 、 ま た 、 外 部 よ り 強 制 渦 の 中 心 部 へ 吸 引
さ れ た 流 れ も 発 生 し 、 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 と 笠 状 の 内 側 で ぶ つ か り 、 そ の 境 界 面 で は 強 烈 な
剪 断 力 を 持 ち 、 気 泡 を 分 断 、 粉 砕 し 、 多 く の 微 細 気 泡 を 発 生 さ せ る 。
　 上 記 の よ う に し て 、 低 出 力 の 動 力 、 ま た は 小 さ な 位 置 エ ネ ル ギ ー に よ っ て 引 き 出 せ る 、
流 体 の 持 つ 性 質 を 利 用 し て 、 簡 易 に 微 細 気 泡 を 含 む 気 液 混 合 液 を 液 体 中 に 旋 回 噴 出 流 と し
て 生 成 さ せ る こ と の で き る 装 置 を 作 り 出 し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 に 記 載 し た 、 こ の 発 明 に よ る 微 細 気 泡 発 生 装 置 に よ っ た 効 果 は 、
（ １ ） 微 細 気 泡 を 簡 易 に 、 簡 潔 な 構 造 で 効 率 良 く 生 成 す る こ と が で き る 。
（ ２ ） 微 細 気 泡 を 、 細 管 の 径 、 導 入 気 体 の 圧 調 整 に よ り 、 気 泡 の 大 き さ の 調 整 が で き 、 安
定 し た 生 成 を 可 能 に し た 。
（ ３ ） 駆 動 す る エ ネ ル ギ ー が あ る 程 度 大 き く て も 、 小 さ く て も 対 応 で き る た め に 、 経 済 的
で 、 な お か つ 簡 易 に 使 用 す る こ と が で き る 。
（ ４ ） 装 置 の 構 造 が 簡 潔 な の で 、 操 作 が 簡 単 で 、 な お か つ 障 碍 が 少 な い 。
（ ５ ） 装 置 の 大 き い 物 も 小 さ い 物 も 製 作 す る こ と が で き る た め に 多 く の 利 用 範 囲 で 使 用 す
る こ と が で き る 。
（ ６ ） 対 象 と す る 、 液 体 、 気 体 の 種 類 は さ ま ざ ま な 物 に 使 用 す る こ と が で き る た め 、 さ ま
ざ ま な 分 野 で 利 用 す る こ と が で き る 。 但 し 、 使 用 す る に あ た り 、 毒 性 の あ る も の の 場 合 は
、 適 切 な 環 境 を 整 備 す る 必 要 が あ る 。
（ ７ ） 液 体 と 気 体 の 関 係 で の 使 用 以 外 に 、 異 な る 種 類 の 液 体 と 液 体 で も 使 用 す る こ と が で
き 、 液 体 ど う し の 相 性 で 、 簡 易 に 拡 散 し 、 混 合 、 融 合 し た り 、 コ ロ イ ド 状 に し て 拡 散 す る
こ と が で き る 。 但 し 、 使 用 す る に あ た り 、 適 切 な 環 境 を 整 備 す る 必 要 が あ る 。
上 記 し た ７ 項 目 に 示 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 以 下 に 具 体 的 に 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 装 置 が 適 用 で き う る 範 囲 と は 、 液 体 の 粘 性 が 、 水 程 度 の 粘 性 率 以 下 で 、 か つ 本
装 置 が 噴 出 さ せ る 、 外 部 の 液 体 の 圧 力 は 、 水 を 対 象 と し た 場 合 の 、 水 位 ２ ｍ 以 下 の 水 圧 に
お い て 、 作 動 す る 装 置 と し て 発 明 し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 図 に よ っ て 説 明 す る に あ た っ て 、 図 １ は 本 発 明 の 器 具 の 縦 断 面 と 構 成 の 説 明 図 で
、 液 体 導 入 口 （ ２ ） か ら 、 揚 程 １ ｍ ・ ２ ０ ｌ ／ ｍ ｉ ｎ ． の ポ ン プ か 、 同 程 度 で 、 液 体 を 圧
入 さ せ 、 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 （ Ｂ ） で 、 整 流 リ ー ド 弁 （ ４ ） に よ り 内 壁 円 周 部 に 乱 れ な
く 沿 っ て 旋 回 流 を 形 成 さ せ 、 流 速 を 加 速 さ せ て 、 液 体 噴 出 孔 （ ３ ） か ら 外 部 に 、 笠 状 の 旋
回 噴 出 流 （ Ｃ ） を 形 成 さ せ て 、 気 体 導 入 管 （ ５ ） か ら 自 給 で 、 気 体 を 取 り 入 れ 、 気 体 の 流
量 調 整 バ ル ブ （ ６ ） で 気 圧 、 水 圧 等 の 外 部 要 因 で 変 化 す る 微 細 気 泡 の 径 を 調 節 し 、 気 体 を
気 体 導 入 用 の 細 管 の 束 （ ７ ｂ ） で 、 噴 出 孔 （ ３ ） ま で 導 き 、 細 管 の 筒 先 （ ８ ｂ ） を 、 適 切
な 角 度 と 位 置 で 、 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に 差 し 込 ん で 、 剥 離 に よ る 大 き な 圧 力 勾 配 を 得 て 、 細
管 の 筒 先 よ り 円 滑 に 気 体 を 引 き 抜 き 、 霧 吹 き 作 用 を 起 こ す 。 霧 吹 き 作 用 を 効 率 良 く 起 こ す
た め に は 、 剥 離 点 を 特 定 す る 必 要 が あ る 。
　 細 管 の 筒 先 よ り 引 き 抜 か れ た 気 体 は 、 気 泡 と 成 り 、 自 由 剪 断 流 で あ る 笠 状 の 旋 回 噴 出 流
に 混 じ り 、 分 断 、 粉 砕 さ れ て 、 微 細 気 泡 に 成 っ て い き 、 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 は 、 微 細 気 泡 を
含 ん だ 気 液 混 合 液 の 噴 出 流 と 成 っ て 、 外 部 に 噴 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 図 ２ は 、 器 具 の 横 断 面 で 、 矢 印 で 液 体 の 流 れ （ Ｄ ） を 現 わ し た 。 液 体 導 入 口 （ ２ ） か ら
液 体 を 取 り 入 れ 、 整 流 リ ー ド 弁 （ ４ ） で 内 壁 円 周 部 に 乱 れ な く 沿 っ て 、 円 形 凹 レ ン ズ 様 の
内 室 （ Ｂ ） に 自 由 渦 で あ る 旋 回 流 を 形 成 さ せ 、 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 の 中 心 部 で 液 体 を 加
圧 し 、 流 速 を 加 速 し て 、 噴 出 孔 （ ３ ） か ら 外 部 に 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 に し て 噴 出 さ せ る 。 ま
た 、 気 体 導 入 用 の 細 管 の 束 （ ７ ｂ ） は 、 向 心 力 に よ っ て で き 、 な お か つ 、 大 き な 気 泡 に な
り や す い 気 柱 の 発 生 の 妨 げ に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ３ は 、 器 具 の 中 心 部 に あ る 噴 出 孔 （ ３ ） 付 近 の 部 分 断 面 で 、 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 （
Ｂ ） で 加 圧 、 加 速 さ れ た 液 体 が 、 噴 出 孔 （ ３ ） か ら 、 装 置 の 外 部 の 液 体 中 （ Ｅ ） に 笠 状 の
旋 回 噴 出 流 （ Ｃ ） を 噴 出 さ せ る 、 気 体 を 気 体 導 入 用 の 細 管 （ ７ ａ ） 、 細 管 の 束 （ ７ ｂ ） で
、 噴 出 孔 （ ３ ） ま で 導 き 、 細 管 の 筒 先 （ ８ ａ ） を 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 笠 状 の 外 側 か ら 差 し
込 み 、 霧 吹 き 作 用 を 起 こ さ せ る 。 ま た 、 細 管 の 束 の 筒 先 （ ８ ｂ ） を 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 笠
状 の 内 側 よ り 差 し 込 ん だ 場 合 に は 、 笠 状 の 内 側 に 発 生 す る 強 制 渦 （ Ｇ ） の 作 用 に よ り 中 心
部 に 圧 力 勾 配 が 起 こ り 、 気 体 導 入 用 の 細 管 の 筒 先 （ ８ ｂ ） よ り 、 気 体 を 引 き 抜 く 力 が 強 ま
る 、 ま た 、 外 部 よ り 強 制 渦 の 中 心 部 へ 吸 引 さ れ た 、
　
　
を 持 ち 、 気 泡 を 分 断 、 粉 砕 し 、 霧 吹 き 作 用 と 伴 に 多 く の 微 細 気 泡 を 含 む 気 液 混 合 液 を 液 体
中 に 噴 出 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ４ は 、 器 具 の 中 心 部 に あ る 噴 出 孔 （ ３ ） 付 近 を 外 部 か ら 見 た 図 で 、 噴 出 孔 （ ３ ） と 笠
状 の 旋 回 噴 出 流 に 適 切 な 角 度 と 位 置 で 外 側 、 内 側 か ら 差 し 込 ん だ 、 気 体 導 入 用 の 細 管 の 筒
先 （ ８ ａ ） （ ８ ｂ ） を 現 わ し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 器 具 の 縦 断 面 と 構 成 の 説 明 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 器 具 の 横 断 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 器 具 の 噴 出 孔 廻 り の 断 面 詳 細 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 器 具 の 噴 出 孔 廻 り の 立 面 詳 細 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
１ 　 　 円 筒 型 の 胴 の 本 体
２ 　 　 液 体 導 入 口
３ 　 　 噴 出 孔
４ 　 　 整 流 リ ー ド 弁
５ 　 　 気 体 導 入 管
６ 　 　 気 体 の 流 量 調 整 バ ル ブ
７ ａ 　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 外 側 か ら 差 し 込 む 気 体 導 入 用 の 細 管
７ ｂ 　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 内 側 か ら 差 し 込 む 気 体 導 入 用 の 細 管 の 束
８ ａ 　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 外 側 か ら 差 し 込 む 気 体 導 入 用 の 細 管 の 筒 先
８ ｂ 　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流 の 内 側 か ら 差 し 込 む 気 体 導 入 用 の 細 管 の 束 の 筒 先
Ａ 　 　 揚 程 １ ｍ ・ ２ ０ ｌ ／ ｍ ｉ ｎ ． の ポ ン プ か 、 同 程 度 で 、 液 体 を 圧 入 さ せ た 流 れ
Ｂ 　 　 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室
Ｃ 　 　 笠 状 の 旋 回 噴 出 流
Ｄ 　 　 円 形 凹 レ ン ズ 様 の 内 室 の 中 の 液 体 の 流 れ
Ｅ 　 　 装 置 の 外 部 の 液 体 の 中
Ｆ 　 　 外 部 よ り 強 制 渦 の 中 心 部 へ 吸 引 さ れ た 流 れ
Ｇ 　 　 笠 状 の 内 側 に 発 生 す る 強 制 渦
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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