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Es wird eine Vorrichtung zum Ableiten von
StoBBstrébmen in ein Gewasser mit einem in das
Gewasser abgesenkten Elektrodenkdrper (1) und mit
einem mit dem Elektrodenkérper (1) elektrisch leitend
verbundenen Ableitstrang (4) beschrieben. Um
vorteilhafte Konstruktionsverhalinisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass der vom Ableitstrang (4)
durchsetzte Elektrodenkérper (1) einen Boden (2) und
einen Mantel aus Mantelstrangen (3) umfasst, die mit
ihren vom Boden (2) abgekehrten Enden mit dem
Ableitstrang (4) verbunden sind, und dass der
Ableitstrang (4) in einer an die Tauchtiefe des
Elektrodenkérpers (1) angepassten, einen Uberschlag
zwischen Ableitstrang (4) und der Wasseroberflache
verhindernden  Mindestlange  elektrisch  isoliert
ausgeflhrt ist.

FG1 7.

10

.
wy

DVR 0078018



> gsterreichisches AT 513 908 B1 2014-12-15
V patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrdmen in ein
Gewasser mit einem in das Gewasser abgesenkten Elekirodenkérper und mit einem mit dem
Elektrodenkdrper elektrisch leitend verbundenen Ableitstrang.

[0002] Zum Schutz von Schwimmkérpern oder in Gewassern verankerten Bauwerken, wie
Plattformen oder Tirmen und dgl., ist es erforderlich, die bei einem Blitzeinschlag auftretenden
StoBstrome so in das Gewasser abzuleiten, dass insbesondere im Bereich der Wasseroberfla-
che keine gefahrlichen Potenzialdifferenzen auftreten kénnen. Zu diesem Zweck ist es bekannt,
elektrisch leitende Platten als Elektrodenkdrper in das Gewésser abzusenken, die an einen
Ableitstrang, beispielsweise einer Blitzschutzanlage, angeschlossen sind. Uber diese Elektro-
denplatten kénnen die StoBstréme in das Wasser abgeleitet werden, wobei aufgrund der Plat-
tenoberflache die Stromdichte des abgeleiteten StoBstromes entsprechend gering gehalten
werden kann, was in Verbindung mit einer ausreichenden Absenktiefe der Elektrodenkdrper zur
Vermeidung geféhrlicher Potenzialdifferenzen im Bereich der Gewasseroberflache fihrt. Nach-
teilig bei solchen Ableitvorrichtungen ist vor allem, dass beim Vorsehen ausreichend groBer
Plattenoberflachen die Elektrodenkérper schwer und unhandlich werden.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Ableiten von
StoBstrdmen in ein Gewasser so auszubilden, dass nicht nur gute Ableitbedingungen gewahr-
leistet, sondern auch vorteilhafte Voraussetzungen fir eine einfache Handhabung sichergestellt
werden kénnen.

[0004] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der vom Ableitstrang durchsetzte Elekirodenkdrper einen
Boden und einen Mantel aus Mantelstrangen umfasst, die mit ihren vom Boden abgekehrten
Enden mit dem Ableitstrang verbunden sind, und dass der Ableitstrang in einer an die Tauchtie-
fe des Elekirodenkdrpers angepassten, einen Uberschlag zwischen dem Ableitstrang und der
Wasseroberflache verhindernden Mindestlédnge elektrisch isoliert ausgefihrt ist.

[0005] Da der Elektrodenkérper einen Boden und einen mit dem Boden verbundenen Mantel
aus Mantelstrangen umfasst, die mit dem Ableitstrang verbunden sind, stellt der Elektrodenkér-
per eine vergleichsweise leichte, einfach handhabbare Baueinheit dar, die lediglich Gber den
Ableitstrang in das Gewasser abgesenkt zu werden braucht. Die mit dem Ableitstrang elektrisch
verbundenen Mantelstrédnge sorgen flr eine konstruktiv vorgegebene Aufteilung der StoBstréme
in einzelne, parallele Zweigstrdome, die Uber die Mantelstrdnge und den anschlieBenden Boden
in das umgebende Wasser abgeleitet werden. Die Mantelstrdnge und der Boden des Elektro-
denkdrpers bilden einen faradayschen Kéfig, der vom Ableitstrang durchsetzt wird. Aufgrund
des durch den Ableitstrang flie Benden Hauptanteils des abzuleitenden StoBstroms ergeben sich
hinsichtlich der sich auBerhalb des Elekirodenkérpers einstellenden Potenzialverldufe glinstige
Voraussetzungen fir niedrige Potenzialdifferenzen im Bereich der Wasseroberflache, zumal der
Ableitstrang in einer an die Tauchtiefe des Elektrodenkdrpers entsprechenden Mindestlange
elektrisch isoliert so ausgefihrt ist, dass aufgrund der sich Gber die Wasseroberflache hinaus
erstreckenden elektrischen Isolierung keine Uberschlage zwischen dem Ableitstrang und der
Wasseroberflache ergeben kdénnen. Der durch die Ausgestaltung des Bodens und des Mantels
vorzugsweise an die Form eines Taylor-Kegels angepasste Elektrodenkdrper stellt somit glins-
tige Voraussetzungen fir eine wirksame Energielibertragung auf das Wasser dar. Zur Vergro-
Berung der elekirisch wirksamen Ubergangsflachen kénnen dabei die Mantelstrdnge des Elekt-
rodenkdrpers durch Umfangsstrange zu einem Mantelgitter verbunden werden.

[0006] Um in seichteren Gewassern die Méglichkeit zu schaffen, einen Teil des StoBstroms in
den Gewassergrund ableiten zu kdnnen, kann der Ableitstrang mit einer Erderspitze Uber den
Boden des Elektrodenkérpers nach unten vorstehen. Beim Absenken des Elektrodenkdrpers bis
auf den Gewassergrund dringt daher die Erderspitze in den Gewasserboden ein, sodass der
Uber den Ableitstrang geflihrte Hauptanteil des StoBstroms unmittelbar in den Gewasserboden
eingeleitet werden kann.
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[0007] Der Boden des Elektrodenkdrpers kann ein Leitergitter umfassen, Uber das die Zweig-
stréme durch die Mantelstrange des Mantels zusatzlich aufgeteilt werden. Abgesehen davon
sind durch eine solche KonstruktionsmaBnahme Gewichtseinsparungen méglich, die die Hand-
habung solcher Elektrodenkdrper verbessern. Die Belastung der Erderspitze beim Eindringen in
den Boden kann allerdings durch ein solches Leitergitter nur unvollkommen aufgenommen
werden. Aus diesem Grunde kann der Boden des Elektrodenkdrpers im Bereich der Erderspitze
einen Blecheinsatz aufweisen, der eine ausreichende Versteifung des aus einem Leitergitter
bestehenden Bodens des Elektrodenkérpers mit sich bringt, um fiir ein sicheres Eindringen der
Erderspitze in den Gewasserboden beim Absenken des Elektrodenkdrpers zu sorgen. AuBer-
dem kann durch einen solchen Blecheinsatz der Schwerpunkt des Elektrodenkérpers mit der
Wirkung gegen den Boden hin verlagert werden, dass der Elekirodenkérper selbstandig eine fir
seine Funktion vorteilhafte aufrechte Lage einnimmt.

[0008] Damit hinsichtlich der Stromaufteilung weitgehend symmetrische Verhaltnisse sicherge-
stellt werden kdénnen, empfiehlt es sich, den Ableitstrang koaxial zum Boden des Elektroden-
kérpers verlaufen zu lassen. Die Mantelstrdnge des Mantels erstrecken sich in diesem Fall
entlang eines Kegels. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich in diesem
Zusammenhang, wenn der Boden des Elekirodenkérpers nach Art einer Kugelkalotte geformt
ist.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0010] Fig. 1 eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrémen in ein Ge-
wasser in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht,

[0011] Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 in einem gréBe-
ren MaBstab und

[0012] Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante, jedoch
mit einem bis auf den Gewéassergrund abgesenkten Elektrodenkdrper.

[0013] Die dargestellte Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrdmen in ein Gewasser weist einen
in das Gewasser abgesenkten Elektrodenkdrper 1 auf, der einen Boden 2 und einen Mantel aus
Mantelstrangen 3 umfasst, die elektrisch leitend mit einem Ableitstrang 4 verbunden sind, der
den Elektrodenkérper 1 durchsetzt und mit einer Erderspitze 5 Uber den Boden 2 nach unten
vorsteht. Der Ableitstrang 4 ist beispielsweise lUber eine Prifeinrichtung 6 mit einer nicht naher-
dargestellten Blitzschutzanlage 7 verbunden, wobei die Anordnung so getroffen ist, dass der
Ableitstrang 4 in einer an die Tauchtiefe des Elektrodenkdrpers 1 angepassten Mindestlange
elektrisch isoliert so ausgefiihrt ist, dass sich die elektrische Isolierung 8 auch in einer ausrei-
chenden Lange Uber die Wasseroberflaiche erstreckt, um Uberschlage zwischen dem Ab-
leitstrang 4 und der Wasseroberflache zu vermeiden.

[0014] Um vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse zu schaffen, ist der Boden 2 des Elektroden-
koérpers 1 in Form einer Kugelkalotte ausgefihrt, an deren Rand die Mantelstrdnge 3 des Man-
tels in einer gleichmaBigen Umfangsverteilung angeschlossen sind, sodass sich fir den Elekt-
rodenkérper 1 eine an einen Taylor-Kegel angeglichene Umrissform ergibt, die sich in besonde-
rer Weise fir den Energielibergang vom Elektrodenkérper auf das Wasser eignet.

[0015] Der Boden 2 selbst weist ein Leitergitter 9 auf, tber das sich eine zusétzliche Aufspal-
tung der durch die Mantelstrnge 3 des Mantels des Elektrodenkdrpers 1 flieBenden Zweig-
stréme ergibt. Ein solches Leitergitter 9 ist allerdings fiir die Aufnahme von Druckbelastungen
auf die Erderspitze 5 nicht gut geeignet. Aus diesem Grunde ist der Boden 2 im Bereich der
Erderspitze 5 mit einem Blecheinsatz 10 versehen, an den sich das Leitergitter 9 anschlie3t.

[0016] Um eine wirksame Ableitung von StoBstrémen in einem Gewasser zu erreichen, braucht
der Elektrodenkdrper 1 lediglich tiber den Ableitstrang 4 in das Gewéasser abgesenkt zu werden,
wobei eine Mindesttauchtiefe eingehalten werden soll, um geféhrliche Potenzialdifferenzen an
der Wasseroberflache sicher ausschlieBen zu kénnen.

[0017] Weist das Gewasser eine Tiefe auf, die ein Absenken des Elektrodenkérpers 1 bis auf
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den Gewasserboden 11 erlaubt, so kann eine unmittelbare Ableitung eines Teils des StoB-
stroms in den Gewasserboden 11 erreicht werden, wenn die mit dem Ableitstrang 4 verbunde-
ne, Uber den Boden 2 des Elektrodenkérpers 1 vorstehende Erderspitze 5 in den Gewéasserbo-
den 11 eindringt, wie dies in der Fig. 3 angedeutet ist. Mit Hilfe des die Erderspitze 5 tragenden
Blecheinsatzes 10 kann auBerdem der Schwerpunkt des Elektrodenkdrpers 1 soweit gegen den
Boden 1 verlagert werden, dass ein schwerkraftbedingtes Aufrichtmoment fiir ein selbstandiges
Einhalten einer aufrechten Lage des Elektrodenkérpers sichergestellt werden kann, was fir
einen vorteilhaften Energielbergang vom Elektrodenkdrper 1 auf das Wasser und den Boden
11 von Bedeutung ist. Damit die elektrisch wirksame Flache des Elekirodenkérpers 1 vergroBert
werden kann, kénnen die Mantelstrange 3 des Elekirodenkdrpers 1 durch Umfangsstrange 12
zu einem Mantelgitter verbunden werden, wie dies in der Fig. 3 angedeutet ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrémen in ein Gewasser mit einem in das Gewéasser
abgesenkten Elektrodenkdrper (1) und mit einem mit dem Elektrodenkérper (1) elektrisch
leitend verbundenen Ableitstrang (4), dadurch gekennzeichnet, dass der vom Ab-
leitstrang (4) durchsetzte Elektrodenkérper (1) einen Boden (2) und einen Mantel aus Man-
telstrangen (3) umfasst, die mit ihren vom Boden (2) abgekehrten Enden mit dem Ab-
leitstrang (4) verbunden sind, und dass der Ableitstrang (4) in einer an die Tauchtiefe des
Elektrodenkérpers (1) angepassten, einen Uberschlag zwischen Ableitstrang (4) und der
Wasseroberflache verhindernden Mindestldnge elektrisch isoliert ausgefihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelstrange (3) des
Elektrodenkérpers (1) durch Umfangsstrange zu einem Mantelgitter verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ableitstrang (4)
mit einer Erderspitze (5) Uber den Boden (2) des Elektrodenkdrpers (1) nach unten vor-
steht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden des
Elektrodenkérpers (1) ein Leitergitter (9) umfasst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (2) des Elektro-
denkdrpers (1) im Bereich der Erderspitze (5) einen Blecheinsatz (10) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
leitstrang (4) koaxial zum Boden (2) des Elektrodenkérpers (1) verlauft.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (2) des Elektro-
denkérpers (1) nach Art einer Kugelkalotte geformt ist und der Mantel einen Kegel bildet.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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