
(57)【要約】

【課題】大きな減速比が得られ、製作が容易で、強度の

向上も図れ、耐久性を向上できる微少・早送り装置を提

供することにある。

【解決手段】駆動ねじ部１３を設けた第１の軸４と、第

２の軸６と、この第２の軸に対して軸方向の移動のみ許

容され、かつ駆動ねじ部とピッチ及びリードが同じでね

じれ方向が異なる従動ねじ部１５とからなり、モータ１

２によって第１の軸と第２の軸に回転数比を与えた状態

でリードの進み方向が同方向になる回転を付与すること

により、駆動ねじ部１３の回転によるリードと従動ねじ

部１５の回転によるリードの差により従動ねじ部を第２

の軸の軸方向に微少送りし、第１の軸と第２の軸をリー

ドに進む方向が逆方向になる回転を付与することにより

、駆動ねじ部の回転によるリードに対し従動ねじ部の回

転によるリードが加算され、従動ねじ部を第２の軸の軸

方向に早送りする。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 雄 ね じ 部 を 設 け た 回 転 自 在 な 第 １ の 軸 と 、
こ の 第 １ の 軸 と 平 行 に 設 け た 回 転 自 在 な 第 ２ の 軸 と 、
こ の 第 ２ の 軸 に 対 し て 周 方 向 の 回 転 は 拘 束 さ れ 、 軸 方 向 の 移 動 は 許 容 さ れ た 状 態 で 前 記 第
１ の 軸 の 雄 ね じ 部 に 係 合 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 と ピ ッ チ 及 び リ ー ド が 同 じ で ね じ
れ 方 向 が 異 な る 第 ２ の 雄 ね じ 部 と 、
前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 を 回 転 さ せ る 駆 動 手 段 と か ら な り 、
前 記 駆 動 手 段 に よ っ て 前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 に 回 転 数 比 を 与 え た 状 態 で リ ー ド の 進 み 方
向 が 同 方 向 に な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド と
第 ２ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド の 差 に よ り 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２ の 軸 の 軸 方 向 に 微 少
送 り し 、
前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 を リ ー ド に 進 む 方 向 が 逆 方 向 に な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、
前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド に 対 し 第 ２ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド が 加 算
さ れ 、 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２ の 軸 の 軸 方 向 に 早 送 り す る こ と を 特 徴 と す る 微 少 ・ 早 送 り 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ の 軸 は 、 そ の 軸 方 向 に キ ー 溝 を 有 し て お り 、 第 ２ の 雄 ね じ 部 が 前 記 キ ー 溝 と 係 合
し て 第 ２ の 軸 に 対 し て 回 転 不 能 で 、 か つ 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 嵌 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 微 少 ・ 早 送 り 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 軸 の 軸 端 部 に 設 け ら れ た モ ー タ で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 微 少 ・ 早 送 り 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 軸 の 一 方 の 軸 端 部 に 設 け ら れ た モ ー タ と 、 他 方 の 軸
端 部 に 設 け ら れ た ア イ ド ル ギ ヤ を 含 む ギ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 微 少 ・
早 送 り 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 ２ の 雄 ね じ 部 に は 、 こ れ と 一 体 的 に 移 動 す る ス ラ イ ダ ー を 備 え 、 こ の ス ラ イ ダ ー は
被 駆 動 部 材 に 連 動 し て 微 少 送 り す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 微 少 ・ 早 送 り 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 微 少 送 り ・ 早 送 り を 必 要 と す る 例 え ば 薬 剤 注 入 器 等 の 医 療 機 器 、 精 密 機 器 等
の 産 業 機 器 に 適 用 さ れ る 微 少 ・ 早 送 り 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
例 え ば 、 医 療 に お け る 治 療 と し て 患 部 に 長 時 間 か け て 安 定 し て 薬 剤 を 注 入 す る 処 方 が あ る
。 こ の 場 合 、 体 腔 内 の 患 部 に 連 通 す る カ テ ー テ ル を 注 入 器 に 接 続 し 、 注 入 器 を 微 少 送 り し
て 薬 剤 を 微 量 ず つ 徐 々 に 患 部 に 注 入 す る 必 要 が あ り 、 注 入 器 を 人 為 的 に 操 作 す る こ と は 不
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ こ で 、 従 来 に お い て は 、 駆 動 源 と し て モ ー タ を 使 用 し 、 モ ー タ の 回 転 を 減 速 歯 車 機 構 に
よ っ て 減 速 し て 雄 ね じ を 回 転 さ せ 、 こ の 雄 ね じ と 螺 合 す る 雌 ね じ を 有 し た ナ ッ ト に よ っ て
回 転 運 動 を 直 線 運 動 に 変 換 し て ス ラ イ ダ ー を 移 動 さ せ 、 こ の ス ラ イ ダ ー の 移 動 に よ っ て 注
入 器 を 駆 動 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 注 入 器 を 入 力 回 転 数 に も よ る が １ 時 間 に １ ｍ ｍ 以 下 で 超 微 少 送 り す る た め
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に は 、 減 速 歯 車 機 構 と し て 多 数 の ギ ヤ が 必 要 と な り 、 動 力 伝 達 の ロ ス と と も に 、 減 速 歯 車
機 構 が 大 型 化 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 雄 ね じ と 雌 ね じ の 螺 合 に よ る 減 速 は 、 ね じ 山 の ピ ッ チ 及 び リ ー ド を 微 少 に す る 必 要
が あ り 、 加 工 精 度 が 要 求 さ れ る と と も に 、 ね じ 部 の 強 度 の 面 に お い て も 問 題 が あ る 。 ま た
、 雄 ね じ は 精 密 加 工 が し や す い が 雌 ね じ の ね じ 山 の ピ ッ チ 及 び リ ー ド を 微 少 に 加 工 す る こ
と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
さ ら に 、 注 入 器 の 場 合 、 超 微 少 送 り に よ っ て シ リ ン ジ 内 の 薬 剤 を 完 全 に 注 入 し た 後 は 、 ピ
ス ト ン を 戻 し て シ リ ン ジ 内 に 薬 剤 を 入 れ 直 す 必 要 が あ る 。 こ の 場 合 、 ピ ス ト ン を 素 早 く 戻
す こ と が 要 求 さ れ て い る が 、 送 り 方 向 と 逆 方 向 に 回 転 さ せ て も ピ ス ト ン を 素 早 く 戻 す こ と
は で き ず 、 待 ち 時 間 が 長 く な り 、 作 業 性 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 発 明 は 、 前 記 事 情 に 着 目 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 微 少 送 り ・
早 送 り が で き る と と も に 、 加 工 が 容 易 で 高 精 度 に 製 作 で き る 微 少 ・ 早 送 り 装 置 を 提 供 す る
こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 は 、 前 記 目 的 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ は 、 第 １ の 雄 ね じ 部 を 設 け た 回 転 自 在
な 第 １ の 軸 と 、 こ の 第 １ の 軸 と 平 行 に 設 け た 回 転 自 在 な 第 ２ の 軸 と 、 こ の 第 ２ の 軸 に 対 し
て 周 方 向 の 回 転 は 拘 束 さ れ 、 軸 方 向 の 移 動 は 許 容 さ れ た 状 態 で 前 記 第 １ の 軸 の 雄 ね じ 部 に
係 合 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 と ピ ッ チ 及 び リ ー ド が 同 じ で ね じ れ 方 向 が 異 な る 第 ２
の 雄 ね じ 部 と 、 前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 を 回 転 さ せ る 駆 動 手 段 と か ら な り 、 前 記 駆 動 手 段
に よ っ て 前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 に 回 転 数 比 を 与 え た 状 態 で リ ー ド の 進 み 方 向 が 同 方 向 に
な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド と 第 ２ の 雄 ね じ
部 の 回 転 に よ る リ ー ド の 差 に よ り 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２ の 軸 の 軸 方 向 に 微 少 送 り し 、 前 記
第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 を リ ー ド に 進 む 方 向 が 逆 方 向 に な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、 前 記
第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド に 対 し 第 ２ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド が 加 算 さ れ
、 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２ の 軸 の 軸 方 向 に 早 送 り す る こ と を 特 徴 と す る 微 少 ・ 早 送 り 装 置 に
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ は 、 請 求 項 １ の 前 記 第 ２ の 軸 は 、 そ の 軸 方 向 に キ ー 溝 を 有 し て お り 、 第 ２ の 雄 ね
じ 部 が 前 記 キ ー 溝 と 係 合 し て 第 ２ の 軸 に 対 し て 回 転 不 能 で 、 か つ 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 嵌 合
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ３ は 、 請 求 項 １ の 前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 軸 の 軸 端 部 に 設 け ら れ た モ
ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ４ は 、 請 求 項 １ の 前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 軸 の 一 方 の 軸 端 部 に 設 け ら
れ た モ ー タ と 、 他 方 の 軸 端 部 に 設 け ら れ た ア イ ド ル ギ ヤ を 含 む ギ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ５ は 、 請 求 項 １ の 前 記 第 ２ の 雄 ね じ 部 に は 、 こ れ と 一 体 的 に 移 動 す る ス ラ イ ダ ー を
備 え 、 こ の ス ラ イ ダ ー は 被 駆 動 部 材 に 連 動 し て 微 少 送 り す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 構 成 に よ れ ば 、 前 記 駆 動 手 段 に よ っ て 前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 に 回 転 数 比 を 与 え た 状
態 で リ ー ド の 進 み 方 向 が 同 方 向 に な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 の
回 転 に よ る リ ー ド と 第 ２ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド の 差 に よ り 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２
の 軸 の 軸 方 向 に 微 少 送 り す る 。 ま た 、 前 記 第 １ の 軸 と 第 ２ の 軸 を リ ー ド に 進 む 方 向 が 逆 方
向 に な る 回 転 を 付 与 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド に 対 し 第 ２
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の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る リ ー ド が 加 算 さ れ 、 第 ２ の 雄 ね じ 部 を 第 ２ の 軸 の 軸 方 向 に 早 送 り
す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う に ピ ッ チ 及 び リ ー ド 角 が 同 じ で ね じ れ 方 向 が 異 な る 第 １ の 雄 ね じ 部 と 第 ２ の 雄 ね
じ 部 と を 係 合 す る こ と に よ り 、 第 １ の 雄 ね じ 部 の 回 転 に よ る 進 み に 対 し て ね じ れ 方 向 が 逆
で あ る 第 ２ の 雄 ね じ 部 に よ っ て 戻 さ れ る こ と に な り 、 大 き な 減 速 が 得 ら れ る 。 さ ら に 、 第
１ と 第 ２ の 雄 ね じ 部 の 回 転 比 及 び ね じ の ピ ッ チ と ね じ れ 方 向 に よ り 自 在 な 微 少 移 動 量 と 方
向 が 設 定 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ ～ 図 ３ は 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ （ ａ ） は 微 少 ・ 早 送 り 装 置 の 斜 視 図 、 （ ｂ ） は
Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 、 図 ２ は 要 部 の 斜 視 図 、 図 ３ は 医 療 機 器 に 採 用 し た 場 合 の 微 少 ・ 早
送 り 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 長 方 形 状 の 基 台 １ の 長 手 方 向 の 両 端 部 に は 支 持 板 ２ ， ３ が 対 峙 し た 状
態 に 設 け ら れ て い る 。 一 対 の 支 持 板 ２ ， ３ 間 に は 円 柱 棒 状 の 第 １ の 軸 ４ 、 第 ２ の 軸 ５ 及 び
第 ３ の 軸 ６ が 互 い に 離 間 し て 平 行 に 配 置 さ れ て お り 、 各 軸 ４ ， ５ ， ６ の 両 端 部 は 支 持 板 ２
， ３ に 軸 受 ４ ａ ， ５ ａ ， ６ ａ を 介 し て 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 １ の 軸 ４ の 一 端 部 に は 支 持 板 ２ の 外 側 部 に お い て 第 １ の ギ ヤ ７ が 嵌 着 さ れ て い る 。 第 ２
の 軸 ５ の 一 端 部 に は 支 持 板 ３ の 外 側 部 に お い て 第 ２ の ギ ヤ ８ が 嵌 着 さ れ て い る 。 第 １ の 軸
４ 及 び 第 ２ の 軸 ５ の 他 端 部 は 軸 受 ４ ａ ， ５ ａ に そ れ ぞ れ 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
第 ３ の 軸 ６ の 一 端 部 に は 支 持 板 ２ の 外 側 部 に お い て 第 ３ の ギ ヤ ９ が 嵌 着 さ れ 、 こ の 第 ３ の
ギ ヤ ９ は 第 １ の ギ ヤ ７ と 噛 合 し 、 第 １ の 軸 ４ の 回 転 が 第 ３ の 軸 ６ に 伝 達 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
第 ３ の 軸 ６ の 他 端 部 に は 支 持 板 ３ の 外 側 部 に お い て 第 ４ の ギ ヤ １ ０ が 嵌 着 さ れ 、 こ の 第 ４
の ギ ヤ １ ０ は 第 ２ の ギ ヤ ８ の 隣 側 に 離 間 し て 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の ギ ヤ ８ と 第 ４
の ギ ヤ １ ０ は ア イ ド ル ギ ヤ １ １ と 噛 合 さ れ て い る 。 な お 、 第 ４ の ギ ヤ １ ０ は 第 ２ の 軸 ５ を
第 ３ の 軸 ６ と 同 一 方 向 に 回 転 す る 際 に は ア イ ド ル ギ ヤ １ １ を 介 し て 第 ２ の ギ ヤ ８ と 噛 合 し
、 第 ２ の 軸 ５ を 逆 方 向 に 回 転 さ せ る 際 に は ア イ ド ル ギ ヤ １ １ を 介 さ ず 、 第 ２ の ギ ヤ ８ と 噛
合 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
前 記 第 １ の ギ ヤ ７ 側 に は 駆 動 手 段 と し て の モ ー タ １ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ の モ ー タ １ ２
の 回 転 軸 は 第 １ の ギ ヤ ７ に 直 結 さ れ て い る 。 従 っ て 、 第 １ の ギ ヤ ７ の 回 転 は 第 ３ の ギ ヤ ９
に 伝 達 さ れ 、 第 ３ の 軸 ６ が 回 転 し 、 第 ３ の 軸 ６ の 回 転 は 第 ４ の ギ ヤ １ ０ を 介 し て ア イ ド ル
ギ ヤ １ １ に 伝 達 さ れ 、 ア イ ド ル ギ ヤ １ １ の 回 転 は 第 ２ の ギ ヤ ８ を 介 し て 第 ２ の 軸 ５ に 伝 達
さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 １ の 軸 ４ に は こ れ と 一 体 に 、 第 １ の 雄 ね じ 部 と し て の 例 え ば 左 ね じ か ら な る 駆 動 ね じ 部
１ ３ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 軸 ５ に は 軸 方 向 に 亘 っ て キ ー 溝 １ ４ が 設 け ら れ て い
る 。 こ の 第 ２ の 軸 ５ に は キ ー 溝 １ ４ と 係 合 し た 状 態 で 、 第 ２ の 雄 ね じ 部 と し て の 例 え ば 右
ね じ か ら な る 従 動 ね じ 部 １ ５ が 嵌 合 さ れ て い る 。 従 っ て 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は 第 ２ の 軸 ５ に
対 し て 周 方 向 の 回 転 は 拘 束 さ れ 、 軸 方 向 の 移 動 は 許 容 さ れ た 状 態 で 第 １ の 軸 ４ の 駆 動 ね じ
部 １ ３ に 係 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ と は ね じ 山 の ピ ッ チ と リ ー ド 角 が 同 じ で あ る が 、 駆 動 ね
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じ 部 １ ３ が 左 ね じ で 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は 右 ね じ で あ る こ と か ら 、 ね じ れ 方 向 が 逆 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド の 進 み 方 向 が 同 じ と な る 回 転 と 互 い の 総
リ ー ド が 同 じ に な る よ う な 回 転 数 を 付 与 す る と 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は 第 ２ の 軸 ５ の 軸 方 向 に
対 し て 静 止 し た 状 態 を 保 つ が 、 前 記 条 件 に て 第 ２ の 軸 ５ を 回 転 し て 駆 動 ね じ 部 １ ３ の リ ー
ド と 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド に 差 を 付 け る よ う に 回 転 数 比 を 与 え る と 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は
駆 動 ね じ 部 １ ３ の リ ー ド と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 総 リ ー ド の 差 の 分 だ け 第 ２ の 軸 ５ の 軸 方 向 に
微 少 移 動 す る よ う に な っ て い る 。 こ こ で 、 総 リ ー ド ＝ ね じ 山 の リ ー ド × 回 転 数 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
従 動 ね じ 部 １ ５ に は こ れ を 覆 う よ う に ス ラ イ ダ ー １ ６ が 設 け ら れ 、 ス ラ イ ダ ー １ ６ は 従 動
ね じ 部 １ ５ と 一 体 的 に 第 ３ の 軸 ６ の 軸 方 向 に 移 動 す る よ う に な っ て い る 。 そ し て 、 ス ラ イ
ダ ー １ ６ に よ っ て 被 駆 動 部 材 １ ７ を 駆 動 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
被 駆 動 部 材 １ ７ は 、 本 実 施 形 態 で は 、 第 ３ の 軸 ６ と 平 行 に 設 け ら れ た 注 入 器 １ ８ で あ り 、
こ の 注 入 器 １ ８ は 注 入 口 １ ９ ａ を 有 す る シ リ ン ジ １ ９ と 、 こ の シ リ ン ジ １ ８ に 対 し て 進 退
自 在 に 挿 入 さ れ た ピ ス ト ン ２ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
シ リ ン ジ １ ９ は 固 定 ホ ル ダ ー ２ １ に よ っ て 支 持 板 ３ に 固 定 さ れ 、 ピ ス ト ン ２ ０ は ス ラ イ ド
ホ ル ダ ー ２ ２ を 介 し て ス ラ イ ダ ー １ ６ と 連 結 さ れ て い る 。 従 っ て 、 ス ラ イ ダ ー １ ６ の 移 動
に よ っ て ピ ス ト ン ２ ０ が シ リ ン ジ １ ８ に 対 し て 進 退 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 前 述 の よ う に 構 成 さ れ た 微 少 ・ 早 送 り 装 置 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 注 入 器 １ ８ の
シ リ ン ジ １ ９ に 薬 剤 を 収 容 し 、 ピ ス ト ン ２ ０ を 微 少 送 り し て 薬 剤 を シ リ ン ジ １ ９ の 注 入 口
１ ９ ａ か ら 微 量 ず つ 安 定 し て 注 入 す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
モ ー タ １ ２ を 駆 動 す る と 、 第 １ の ギ ヤ ７ 及 び 第 １ の 軸 ４ が 矢 印 ａ 方 向 に 回 転 す る 。 第 １ の
ギ ヤ ７ に 噛 合 し て い る 第 ３ の ギ ヤ ９ を 介 し て 第 ３ の 軸 ６ が 矢 印 ｂ 方 向 に 回 転 し 、 第 ４ の ギ
ヤ １ ０ も 同 方 向 に 回 転 す る 。 第 ４ の ギ ヤ １ ０ の 回 転 は ア イ ド ル ギ ヤ １ １ を 介 し て 第 ２ の ギ
ヤ ８ に 伝 達 さ れ る た め 、 第 ２ の 軸 ５ が 第 １ の 軸 ４ と 逆 方 向 の 矢 印 ｃ 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
第 ２ の 軸 ５ に 嵌 合 さ れ た 従 動 ね じ 部 １ ５ は 第 ２ の 軸 ５ に 対 し て 周 方 向 の 回 転 は 拘 束 さ れ 、
軸 方 向 の 移 動 は 許 容 さ れ た 状 態 で 第 １ の 軸 ４ の 駆 動 ね じ 部 １ ３ に 係 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ と は ね じ 山 の ピ ッ チ と リ ー ド 角 が 同 じ で あ る が 、
駆 動 ね じ 部 １ ３ が 左 ね じ で 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は 右 ね じ で あ る こ と か ら 、 ね じ れ 方 向 が 逆 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド の 進 む 方 向 が 同 じ と な る 回 転 と 互 い の 総
リ ー ド が 同 じ に な る よ う な 回 転 数 を 付 与 す る と 、 従 っ て 、 従 動 ね じ 部 １ ５ は 第 ２ の 軸 ５ の
軸 方 向 に 対 し て 静 止 し た 状 態 を 保 つ が 、 前 記 条 件 に て 第 ２ の 軸 ５ を 回 転 し て 駆 動 ね じ 部 １
３ の リ ー ド と 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド に 差 を 付 け る よ う に 回 転 数 比 を 与 え る と 、 従 動 ね じ
部 １ ５ は 駆 動 ね じ 部 １ ３ の リ ー ド と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 総 リ ー ド の 差 の 分 だ け 第 ２ の 軸 ５ の
軸 方 向 に 微 少 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の よ う に ピ ッ チ 及 び リ ー ド 角 が 同 じ で ね じ れ 方 向 が 異 な る 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部
１ ５ と を 係 合 す る こ と に よ り 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ の 回 転 に よ る 進 み に 対 し て ね じ れ 方 向 が 逆
で あ る 従 動 ね じ 部 １ ５ に よ っ て 戻 さ れ る こ と に な り 、 大 き な 減 速 が 得 ら れ る 。 こ こ で 、 矢
印 ｄ は 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 回 転 方 向 と ね じ れ 方 向 に よ る リ ー ド の 進 み 方 向
を 示 し 、 従 動 ね じ 部 １ ５ の 矢 印 ｄ 方 向 の 微 少 送 り に よ っ て ス ラ イ ダ ー １ ６ が 一 体 的 に 移 動
す る 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
ス ラ イ ダ ー １ ６ の 移 動 は ス ラ イ ド ホ ル ダ ー ２ ２ を 介 し て 注 入 器 １ ９ の ピ ス ト ン ２ ０ に 伝 達
さ れ 、 ピ ス ト ン ２ ０ は シ リ ン ジ １ ９ に 収 容 さ れ た 薬 液 を 注 入 口 １ ９ ａ か ら 微 量 ず つ 注 入 す
る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 患 者 の 患 部 に 薬 液 を 数 日 間 か け て 超 微 量 ず つ 安 定 し て 注 入 す
る 処 方 に お い て 、 本 装 置 が 好 適 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 シ リ ン ジ １ ９ 内 の 薬 液 を 全 て 注 入 し 、 シ リ ン ジ １ ９ 内 に 新 た に 薬 液 を 補 給 す る 場 合
に は 、 ピ ス ト ン ２ ０ を 戻 す 必 要 が あ り 、 ま た 新 し い シ リ ン ジ １ ９ と 交 換 す る 場 合 に も ス ラ
イ ダ ー ホ ル ダ ー ２ ２ を 含 む ス ラ イ ダ ー １ ６ を 復 帰 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 場 合 、 ア イ ド ル ギ ヤ １ １ を 外 し 、 第 ２ の ギ ヤ ８ と 第 ４ の ギ ヤ １ ０ と を 噛 合 さ せ る と 、
第 ２ の 軸 ５ が 矢 印 ｃ 方 向 と 逆 方 向 に 回 転 す る 。 つ ま り 、 第 １ の 軸 ４ と 第 ２ の 軸 ５ を リ ー ド
の 進 み 方 向 が 逆 方 向 に な る 回 転 を 付 与 す る 。 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド に
進 み 方 向 が 反 対 と な る 回 転 を 与 え る と 、 従 動 ね じ 部 １ ５ ま た は ス ラ イ ダ ー １ ６ は 各 ね じ 部
の 総 リ ー ド の 和 の 分 軸 方 向 に 移 動 す る 。 従 っ て 、 従 動 ね じ 部 １ ５ を 第 ２ の 軸 ５ の 軸 方 向 （
矢 印 ｄ 方 向 と 逆 方 向 ） に 早 送 り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ を 雄 ね じ 部 に よ っ て 形 成 し た が 、 両 者 を ウ ォ ー ム
ギ ヤ と し て 互 い に 噛 合 す る よ う に し て も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る も の で あ り 、 雄 ね じ 部 は ウ
ォ ー ム ギ ヤ を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ こ で 、 関 係 式 を 示 す と 、
▲ １ ▼ 駆 動 ね じ 部 １ ３ の １ 回 転 当 り の ス ラ イ ダ ー １ ６ の 進 む 量 δ （ ｍ ｍ ）
【 数 １ 】
　
　
　
　
Ａ ： 第 １ の ギ ヤ ７ の 歯 数
Ｄ ： 第 ２ の ギ ヤ ８ の 歯 数
Ｂ ： 第 ３ の ギ ヤ ９ の 歯 数
Ｃ ： 第 ４ の ギ ヤ １ ０ の 歯 数
Ｌ ａ 　 ： 駆 動 ね じ 部 １ ３ の リ ー ド （ ｍ ｍ ）
Ｌ ｂ 　 ： 従 動 ね じ 部 １ ５ の リ ー ド （ ｍ ｍ ）
± 　 　 ： 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 回 転 方 向 が 反 対 の 場 合 は － で 微 少 送 り （ ア イ
ド ル ギ ヤ １ １ 要 ）
駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 回 転 方 向 が 同 一 の 場 合 は ＋ で 早 送 り （ ア イ ド ル ギ ヤ １
１ 不 要 ）
▲ ２ ▼ Ｌ ａ と Ｌ ｂ の 進 む 方 向 及 び ス ラ イ ダ ー １ ６ の 進 む 方 向 の 定 義
駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の ね じ れ 及 び 回 転 方 向 に よ り リ ー ド の 進 む 方 向 が 向 か っ
て 右 側 と な る 回 転 方 向 及 び ス ラ イ ダ ー １ ６ の 移 動 方 向 は ＋ （ 右 移 動 ） と 反 対 方 向 を － （ 左
方 向 ） と し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
▲ ３ ▼ 駆 動 ね じ 部 １ ３ の １ 回 転 当 り の ス ラ イ ダ ー １ ６ の 進 む 量 δ （ ｍ ｍ ） の 計 算 例
駆 動 ね じ 部 １ ３ ： Ｌ ａ ＝ ３ ． １ ５ ０ ９ ２ ８ ８ （ ｍ ０ ． ５ Ｐ ． Ｃ ． Ｄ ＝ φ １ ３ ｚ ｗ ＝ ２ 条 －
Ｌ ）
従 動 ね じ 部 １ ５ ： Ｌ ｂ ＝ ６ ． ３ ０ １ ８ ５ ７ ５ （ ｍ ０ ． ５ Ｐ ． Ｃ ． Ｄ ＝ φ ２ ６ ｚ ｗ ＝ ４ 条 －
Ｒ ）
ｍ ： モ ジ ュ ー ル
ｚ ｗ ： 条 数
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Ｐ ． Ｃ ． Ｄ ： ピ ッ チ 円 直 径
第 １ の ギ ヤ Ａ ＝ ５ ７ 、 第 ２ の ギ ヤ Ｄ ＝ ４ ８ 、 第 ３ の ギ ヤ Ｂ ＝ ７ ８ 、 第 ４ の ギ ヤ Ｃ ＝ ３ ３ 　
ア イ ド ル ギ ヤ １ １ 付 き
駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 互 い の リ ー ド の 進 む 方 向 を － 方 向 と な る 回 転 方 向 と し
た 場 合 、
δ ＝ ＋ ０ ． ０ １ ５ １ ４ ８ ６ ／ ｒ ｅ ｖ
回 転 方 向 を 互 い の リ ー ド の 進 む 方 向 を 逆 に ＋ 側 （ ＋ 方 向 ） し た 場 合 、
δ ＝ － ０ ． ０ １ ５ １ ４ ８ ６ ／ ｒ ｅ ｖ
な お 、 ギ ヤ 比 の 変 更 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね じ 部 １ ５ の 回 転 比 及 び ね じ の ピ ッ チ さ ら に
ね じ れ 方 向 を 変 更 す る こ と に よ り 、 自 在 な 微 少 移 動 量 と 方 向 を 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
さ ら に 、 第 １ の 軸 ４ に モ ー タ １ ２ を 直 結 し て 回 転 駆 動 し 、 第 ２ の 軸 ５ の 回 転 は 、 ア イ ド ル
ギ ヤ １ １ か ら の 回 転 に よ っ て 駆 動 す る よ う に し た が 、 第 ２ の 軸 ５ の 一 端 部 に も モ ー タ を 直
結 し て 回 転 駆 動 し 、 ア イ ド ル ギ ヤ １ １ を 含 む 第 ２ の ギ ヤ ８ を 省 略 し て も よ い 。 要 は 、 第 ２
の 軸 ５ を 第 １ の 軸 ４ と 逆 方 向 （ 微 少 送 り ） に 回 転 さ せ た り 、 同 方 向 （ 早 送 り ） に 回 転 さ せ
る こ と が で き れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 左 右 一 対 の 支 持 板 ２ ． ３ を そ れ ぞ れ １ 枚 板 で 一 体 構 造 と
し た が 、 第 ３ の 軸 ６ を 境 と し て 第 １ の 軸 ４ 側 の 支 持 板 と 第 ２ の 軸 ５ 側 の 支 持 板 と を ２ 分 割
し 、 第 ３ の 軸 ６ を 支 点 と し て 支 持 板 ２ ． ３ を 回 動 可 能 と す れ ば 、 駆 動 ね じ 部 １ ３ と 従 動 ね
じ 部 １ ５ の 噛 合 を 瞬 時 に 切 り 離 す こ と が で き る 。 従 っ て 、 従 動 ね じ 部 １ ５ 及 び ス ラ イ ダ ー
１ ６ を 軸 方 向 に 手 動 で 移 動 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
な お 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 微 少 ・ 早 送 り 装 置 を 医 療 機 器 の 薬 剤 の 注 入 器 に 採 用 し た
場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 矯 正 機 器 、 塗 料 及 び 食 品 関 連 の 自 動 調 合 機 、 精 密 機 器 、 光 学 機
器 、 測 定 機 器 、 ジ ャ ッ キ 等 の 微 少 送 り ・ 早 送 り を 必 要 と す る あ ら ゆ る 産 業 機 器 に 適 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ピ ッ チ 及 び リ ー ド 角 が 同 じ で ね じ れ 方 向 が 異 な
る 第 １ の 雄 ね じ 部 と 第 ２ の 雄 ね じ 部 と を 係 合 す る こ と に よ り 、 ね じ の ピ ッ チ を 小 さ く す る
こ と な く 、 １ 回 転 で ミ ク ロ ン 単 位 の 送 り が 可 能 な 大 き な 減 速 比 が 得 ら れ 、 製 作 が 容 易 で 、
強 度 の 向 上 も 図 れ 、 耐 久 性 を 向 上 で き る 。 さ ら に 、 モ ー タ の 出 力 軸 に 大 き な 比 の 減 速 歯 車
機 構 を 設 け る 必 要 が な く 、 装 置 の 小 型 化 、 軽 量 化 が 図 れ 、 微 少 送 り 、 早 送 り を 必 要 と す る
あ ら ゆ る 産 業 機 器 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 雄 ね じ 同 士 の 係 合 で あ り 、 雄 ね じ と 雌 ね じ の 係 合 に 比 べ 、 加 工 性 が 優 れ 、 高 精 度 の
加 工 が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し 、 （ ａ ） は 微 少 ・ 早 送 り 装 置 の 斜 視 図 、 （ ｂ ）
は Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 。
【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 を 示 し 、 要 部 の 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 を 示 し 、 医 療 機 器 に 採 用 し た 場 合 の 微 少 ・ 早 送 り 装 置 の 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
４ … 第 １ の 軸
５ … 第 ２ の 軸
１ ２ … モ ー タ （ 駆 動 手 段 ）
１ ３ … 駆 動 ね じ 部 （ 第 １ の 雄 ね じ 部 ）
１ ５ … 従 動 ね じ 部 （ 第 ２ の 雄 ね じ 部 ）
１ ６ … ス ラ イ ダ ー
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