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Kolumna rektyfikacyjna

Przedmiotem wynalazku jest kolumna rektyfikacyjna, wchodzaca w sktad dwukolumnowego aparatu do-
prowadzenia procesu rektyfikacji ciagtej alkoholu etylowego. )

Znane sa kolumny rektyfikacyjne, wyposazone w system automatycznego sterowania, sktadajacy sig
z obwoddw stalowartosciowej regulacji ciSnienia gérnego i dolnego kolumny, z obwodu statowartosciowej regu-
lacji ilosci odbieranego rektyfikatu i z obwodu stalowartosciowej regulacji poziomu wody odwarowej. Natomiast
ilo§¢ doprowadzanego epiuratu do znanej kolumny rektyfikacyjnej jest stata lub uzalezniona w uktadzie regulacji
stalowartosciowej od temperatury, panujacej na pétce kontrolnej, usytuowanej w strefie fuzli kolumny. Uktady
te nie zapewniaja petnej stabilizacji pracy kolumny w zakresie jej maksymalnej wydajnosci, wskutek czego potki
kolumny nierzadko zostaja przepelnione ciecza i alkohol przedostaje si¢ do wody odwarowej, co powoduje
znaczne straty produkcyjne.

Celem wynalazku jest ograniczenie zaktdcen pracy kolumny rektyfikacyijnej.

Istota wynalazku polega na tym, Ze kolumna rektyfikacyjna jest wyposazona w system automatycznegc
" sterowania, sktadajacy si¢ z obwodow stalowartosciowej regulaciji cisnienia gérnego i dolnego kolumny, z obwo-
du statowartosciowej regulacji ilosci odbieranego rektyfikatu, z obwodu . statowartosciowej regulacji poziomu
wody odwarowej, aponadto zukladu kaskadowej regulacji ilosci epiuratu, doprowadzanego do kolumny
iz uktadu blokady, zabezpieczajacego przed wyptywaniem z kolumny alkoholu wraz z woda odwarowa.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na zataczonym rysunku schema-
tycznym. )

Kolumna rektyfikacyjna 1 jest wyposazona w deflegmatory 2 i 3 oraz w skraplacz 4, przy czym wylot
deflegmatoréw 2 i 3 ma zdalny pomiar temperatury TR8, a wylot skraplacza 4 jest zaopatrzony w przeptywo-
mierz FR9.

Ci¢nienie géme kolumny 1 jest regulowane obwodem statowartosciowej regulacji PRC™, a ci$nienie dolne
obwodem PRC2. Obwdd statowartosciowej regulacji ilosci odbieranego rektyfikatu FRC6 umozliwia optymalne
ustalenie ilo$ci odbieranego rektyfikatu, ktéra jest uzalezniona od wydajnoéci kolumny i jakosci tego rektyfikatu.
Statowartosciowa regulacja poziomu wody odwarowej jest realizowana przez obwdd LIC1. Doptyw epiuratu do



2 104644

kolumny uzalezniony jest od stanu jej zatadowania poprzez kaskadowy uktad regulacyjny, sktadajycy si¢ z ob-
wodéw regulatora gtéwnego i nadainego. Uktad kaskadowej regulacji ilosci epiuratu, doprowadzanego do kolum-
ny 1, zawiera obwéd FRC4 z nadaznym regulatorem przeptywu epiuratu, sterowanym przez obwdd PRCS
z gtdwnym regulatorem cisnienia na pdtce kontrolnej, usytuowanej we wzmacniajacej czgsci kolumny 1. Regula-
tor gtéwny obwodu PRCS jest potaczony z regulatorem nadgznym obwodu FRC4 poprzez element przetacza-
jacy obwodu FJ4, przy czym element ten, w przypadku przepetnienia pétek kolumny cizcza, przetacza regulator
na zadany zmniejszony, statowartosciowy doptyw epiuratu do kolumny 1. Uktad blokady, zabezpieczajacy
przed wyptywaniem z kolumny rektyfikacyjnej alkoholu wraz z wodg odwarowa, zawiera obwéd TSV3 z mierni-
kiem temperatury, usytuowanym na péice kontrolnej w strefie fuzli kolumny. Obwéd TSV3 w przypadku obni-
Zenia sie temperatury ponizej zadanej wartosci powoduje przeptyw wody odwarowej do zbiornika awaryjnego S.
Wode t¢ moina zawrdci¢ do procesu rektyfikacji celem odzyskania zawartego w niej alkoholu. Zadziatanie
obwodu TSV3 powoduje jednoczesnie przetaczenie elementu FJ4, powodujace — jak podano poprzednio — roz-
aczenie uktadu kaskadowej regulacji ilosci epiuratu, odprowadzanego do kolunmny.

Sposéb dziatania kolumny rektyfikacyjnej wedtug wynalazku jest nastepujacy. W kolumnie rektyfikacyjnej
prowadzi si¢ proces wielokrotnej destylacji, polegajacej na wydzielaniu si¢ par z wrzacej cieczy, odbieraniu tych
par i skraplaniu ich, otrzymujac w ten sposéb czyste sktadniki i frakcje, réznigce sie sktadem chemicznym.

Do kolumny rektyfikacyjnej doprowadza si¢ epiurat, czyli spirytus surowy, z ktérego uprzednio usunigto .
w kolumnie epiuracyjnej cz¢$¢ zanieczyszczen niskowrzacych. Epiurat jest doprowadzany do kolumny 1 rurocig-
giem 6. Kolumna rektyfikacyjna pracuje z orosieniem zewnetrznym,, uzyskiwanym z deflegmatoréw 2 i3, czyli
z przeciwpradowych skraplaczy cze¢$ciowych.

" Uzytkowym produktem wyjsciowym jest rektyfikat, odbierany w postaci cieczy ze szczytowej strefy ko-
lumny, ponadto z kolumny odprowadza si¢ frakcje, zawierajace zanieczyszczenia — czyli pozostate sktadniki
niskowrzace, fuzle lekkie i cigzkie oraz wode. Zanieczyszczenia niskowrzgce wydzielane s3 ze skraplacza 4
w postaci spirytusu zwanego niepasteryzatem, oleje fuzlowe usuwane s3 z kolumny odciggami bocznymi, usytuo-
wanymi w dolnej czeéci kolumny, a znad dna kolumny odprowadza si¢ ciecz porektyfikacyjna, zwang woda
odwarows. Woda odwarowa przeptywa przez wymiennik ciepta 7, a po schtodzeniu jest usuwana na zewnatrz
lub wraca do obiegu.

Poniewaz zasadniczy wplyw na jako$é otrzymywanego rektyfikatu oraz wydajnos¢ kolumny rektyfikacyj-
nej ma stabilizacja ciénienl i temperatur w poszczegdlnych strefach kolumny oraz szybko$é przeptywu spirytusu
i frakcji, kolumna jest wyposaZona w system automatycznego sterowania, zapewniajacy stabilng pracg kolumny.
System ten zawiera migdzy innymi uktad kaskadowej regulacji ilosci epiuratu doprowadzanego do kolumny oraz
uktad blokady, zabezpieczajacy przed wyptywaniem z kolumny alkoholu wraz z wodg odwarowa. Uktad kaska-
dowej regulacji ilosci doprowadzanego epiuratu umozliwia szybkie oddziatywanie na ten doptyw, uzaleznione od
rozktadu cisnieft w kolumnie oraz wspétpracuje z uktadem blokady, zabezpieczajacym przed usuwaniem z ko-
lumny alkoholu wraz z wodg odwarowa. Uktad blokady dziata na zasadzie kontroli temperatury na wybrane;
p6ice w strefie koncentracji olejéw fuzlowych. Przy przesuwaniu si¢ stref koncentracji spirytusu w kiernnku dna
kolumny temperatura ta spada, aurzadzenie pordwnujgce ukladu blokady steruje zaworem, odcinajacym
wyptyw wody odwarowej. Cisnienie dolne kolumny podnosi stup wody na wysokosé przelewu 8, z ktérego woda
z domieszka alkoholu sptywa do zbiornika awaryjnego na okres trwania zaburzenia. Wode te mozna wéwczas
zawrdcié do procesu celem odzyskania alkoholu. Jednoczesnie uktad blokady przez bezposrednie sprzezenie
z uktadem regulacji doptywu epiuratu powoduje zmniejszenie doptywu epiuratu, w wyniku czego kolumna
szybciej osiaga stan réwnowagi.

Zalety wyzej opisanego uktadu sterowania jest mozliwosé dtugotrwatej usialonej pracy kolumny rektyfi-

- kacyjnej oraz szybka kompensacja zaktdcenn w rozktadzie ci$nieri w kolumnie i szybkie wyréwnywanie nadmia-
16w lub niedoboréw alkoholu w kolumnie rektyfikacyjne;.

Zastrzezienia patentowe

1. Kolumna rektyfikacyjna, wyposazona w system automatycznego sterowania, sktadajacy si¢ z obwodow
statowartosciowej regulacji cisnienia gérnego i dolnego kolumny, z obwodu stalowartosciowej regulacji ilosci
odbieranego rektyfikatu, z obwodu stalowartosciowej regulacji poziomu wody odwarowej, znamienna
ty m, ze system sterowania zawiera ponadto ukiad kaskadowej regulacji iloéci epiuratu, doprowadzanego do
kolumny (1) oraz uktad blokady, zabezpieczajacy przed wyplywaniem z kolumny (1) alkoholu wraz z woda
odwarows.
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2. Kolumna wedtug zastrz. 1,znamienna tym, Ze uktad kaskadowej regulacji ilosci epiuratu dopro-
wadzanego do kolumny (1) zawiera obwéd (FRC4) z nadaznym regulatorem przeptywu epiuratu, sterowanym
przez obwdd (PRCS) z giéwnym regulatorem cisnienia na pétce kontrolnej, usytuowanej we wzmacniajacej
czgsci kolumny (1). )

3. Kolumna wedtug zastrz. 2,znamienna tym, ze regulator gtéwny obwodu (PRCS) jest potaczony
z regulatorem nadaznym obwodu (RFC4) poprzez element przetaczajacy obwodu (FJ4) do przetaczania regula-
tora obwodu (FRC4) na wymagany, zmniejszony, stalowartosciowy doptyw epiuratu do kolumny (1), w przy-
padku przepelnienia pétek kolumny ciecza.

4. Kolumna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze uklad blokady, zabezpieczajacy przed wyptywa-
niem z kolumny rektyfikacyjnej alkoholu wraz z woda odwarows, zawiera obwéd (TSV3), sterowany sygnatem

z przetwornika temperatury, usytuowanego na pétce kontrolnej w strefie fuzli kolumny do powodowania przepty-
wu wody odwarowej do zbiornika awaryjnego (5), przy jednoczesnym oddziatywaniu na obwéd (FJ4), wspéipra-
cujacy z uktadem kaskadowej regulacji ilosci epiuratu doprowadzanego do kolumny, w przypadku obniZenia si¢
temperatury ponizej nastawionej uprzednio zadanej wartosci.
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