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Detalhe B

(567) Resumo: DISPOSITIVO E PROCESSO PARA PRODUZIR
PELOTAS DE UM FUNDIDO PLASTICO. A presente invengéao refere-
se a um dispositivo para produzir péletes a partir de um fundido
plastico por meio de extrusdo, compreendendo uma placa perfurada a
partir da qual o fundido plastico é extrudado a uma pressédo acima da
pressdo ambiente; uma camara de processo para o interior da qual o
fundido plastico é extrudado; um dispositivo de retalhamento para
retalhar filamentos de fundido plastico extrudados a partir da placa
perfurada para granulos individuais, a camara de processo sendo
enchida com um fluido de processo; e um dispositivo de bombeamento
que fornece o fluido de processo para a camara de processo a uma
pressdo acima da pressao ambiente, a pressdo do fluido de processo
com os granulos nele contidos sendo reduzida a jusante da camara de
processo. De acordo com a inven¢édo, um conversor de energia é
fornecido a jusante da camara de processo, no qual dito conversor da
energia extrai no minimo algo da energia de pressao do fluido de
processo com os granulos nele contidos, reduz a presséo do fluido de
processo com os granulos nele contidos e converte no minimo algo da
energia extraida para uma forma reutilizavel de energia. A invengéo
ainda refere-se a um processo correspondente para produzir péletes a
partir de um fundido plastico por meio de extrusdo e também a uma
aplicagao correspondente.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
E PROCESSO PARA PRODUZIR PELOTAS DE UM FUNDIDO PLASTI-
co".

A presente invengao refere-se a um dispositivo para produzir
péletes a partir de um fundido plastico de acordo com o predmbulo da reivin-
dicagao 1, a um processo correspondente de acordo com o predmbulo da
reivindicagédo 11 e a uma aplicagao de acordo com a reivindicagao 13.

Uma area de aplicagao para a produgcao de péletes a partir de
matérias plasticas derretidas por meio de extrusdao de acordo com a inven-
cao refere-se, por exemplo, a utilizagdo de um processo de fase quente
submarino, porém nao esta limitada a ele.

Uma outra area de aplicagao para a produgao de péletes a partir
de matéria plastica derretida por meio de extrusao de acordo com a inven-
¢éo é, por exemplo, a produgdo de granulos por meio de fazer gotas de ma-
téria plastica derretida, na qual uma camara de processo € enchida com gas
pressurizado e é dotada na regiao inferior com um banho liquido para coletar
os granulos, com um fluido de processo pressurizado. Um fundido de mate-
rial plastico é forcado através de uma placa perfurada na regiao superior da
camara de processo, pelo que, sob a influéncia de tensao superficial e/ou
por meio da ag¢ao de vibragdes ou outras tensdes, o que sai, como se fos-
sem filamentos "extrudados" do fundido plastico, se desagrega em uma cor-
rente de goticulas, de maneira similar a um dispositivo de retalhamento, no
qual, sob a influéncia do gas, que pode também servir como um refrigerante,
e/ou através da imersao no fluido de processo, ditas goticulas solidificam por
resfriamento ou outras reagoes.

No processo de fase quente submarino, um fundido plastico é
comprimido através de uma placa dotada de furos, uma assim chamada pla-
ca perfurada. Tipicamente, os furos sdo arranjados em um ou mais circulos
de furos, ou em um desenho anelar, o respectivo ponto central sendo ali-
nhado com um eixo de acionamento de um arranjo cortador de um dispositi-
vo de retalhamento. Os filamentos de plastico que saem sao retalhados em

pequenos fragmentos pelo arranjo cortador que opera mais ou menos dire-
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tamente sobre a superficie da placa perfurada. Por meio de um fluido de
processo, usualmente dgua de processo, que € distribuido com os cortado-
res, ditos fragmentos sao entdo removidos do local de sua produgao em uma
camara de processo, ai tendo lugar resfriamento intensivo e, portanto, solidi-
ficacao dos fragmentos retalhados. Os péletes assim produzidos, por exem-
plo, por meio do processo de face quente submarino ou de formagao de go-
tas, sao transportados para fora da camara de processo pelo fluido de pro-
cesso, e sao fornecidos de maneira convencional através de tubos para um
dispositivo de separacdo no qual, dado tempo de residéncia suficiente, os
péletes sao separados do fluido de processo e sao, em seguida, fornecidos
para uma unidade de secagem.

Usualmente, como uma consequéncia da geometria da entrada
e saida do fluido de processo, para e a partir da camara de processo, e/ou
como uma consequiéncia do arranjo cortador e do eixo para movimentar o
arranjo cortador, um vortice coaxial € normalmente produzido na carcaca de
tal dispositivo, mais particularmente ao redor do eixo de rotagao do arranjo
cortador, isto é, ao redor do eixo, existindo ai uma area de presséao reduzida
no centro de tal vortice. Se a pressao central cai abaixo de um valor critico, o
qual depende também de outros parametros de processo, isto pode conduzir
a saida de gas e vaporizagdo do fluido de processo, resultando assim, por
conta de bolhas de vapor correspondentes, em propriedades consideravel-
mente diminuidas de transporte e resfriamento do fluido de processo. Isto da
origem a uma deterioragao significativa na operagao confiavel de um sistema
de face quente submarino ou de formacgao de gotas da técnica precedente.
Além disto, se uma bolha de vapor ocorre diretamente na placa perfurada,
isto pode resultar, devido ao resfriamento reduzido com isto, em aglutinagao
ou colagem das aberturas do circulo de furos pelo fundido plastico, o que
pode conduzir, no pior caso, a uma interrupgao completa na produgao de
péletes plastificos.

E possivel - por exemplo, reduzindo a sec¢éo transversal dos tu-
bos para a entrada e saida do fluido de processo de e para a camara de

processo, ou explorando uma certa altura geodésica de uma coluna do fluido
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de processo por meio de um arranjo apropriado do dispositivo gerar uma
contrapressao mais elevada do fluido de processo na camara de processo, 0O
que ira contrariar a formacao de um vacuo e, no pior caso, de bolhas de va-
por ai no fluido de processo. Contudo, tais solugdes da técnica precedente
dao origem a outras sérias desvantagens. Por exemplo, especialmente no
caso de tubos de secao transversal pequena, pode haver, particularmente
no inicio de uma corrida de producao, aglomeragcdes de granulos, uma vez
que estes parametros de processo que sao requeridos para um processo de
operagao suave nao podem ser conseguidos imediatamente quando da par-
tida do dispositivo. Tais aglomeragdes conduzem facilmente a obstrugdes no
tubo de saida e podem, portanto, resultar em uma interrupgao completa do
processo de producado. Na pratica, foi demonstrado que, dependendo dos
péletes, tamanho do sistema e tipo de material plastico que esta sendo pro-
cessado, o didmetro interno do tubo nao deveria ser menor do que 25 até 40
mm. Se for feito uso de tubos suficientemente largos e/ou particularmente
longos (por exemplo, para explorar uma certa altura geodésica de uma colu-
na do fluido de processo), isto pode, por sua vez, ter a desvantagem em que
existe um aumento correspondente no tempo de residéncia dos péletes no
fluido de processo, 0 que pode, portanto, resultar possivelmente em um efei-
to de resfriamento muito grande. A consequéncia nao desejada disto é im-
pedir a possibilidade de utilizar o calor inerente dos péletes para a sua seca-
gem, com o resultado que a energia requerida para secar deve ser suprida
de maneira adicional a custo correspondente. Além disto, no caso de alguns
materiais plasticos, isto suprime processos de cristalizagao desejados, resul-
tando em etapas de processo adicionais € necessitando gasto adicional con-
sideravel técnico e financeiro.

Se o caso fosse simplesmente aumentar o escoamento do fluido
de processo, isto €, a sua vazao, embora reduzindo o tempo de residéncia,
esta medida poderia por sua vez dar origem a ocorréncia da bolha central
acima mencionada, uma vez que 0 vacuo produzido no centro aumenta a-
proximadamente com o quadrado da velocidade de rotagcao do fluido de pro-
cesso em um vortice, sendo entdo possivel que a bolha central se forme. A
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influéncia da vazao do fluido de processo € ainda amplificada pela velocida-
de de rotagao dos cortadores de um dispositivo de retalhamento.

Existem valvulas de espremer ja limitadas localmente em sua
aplicagao na técnica precedente, as quais sdo capazes de efetuar um au-
mento suficiente em pressao por meio de uma redugao limitada de maneira
localizada da secao transversal no tubo de saida se a largura interna do es-
paco de espremer for da ou abaixo da ordem de grandeza do didmetro de
pélete produzido. Contudo, tais valvulas de espremer abrigam o grande risco
de, ou conduzem em qualquer caso a, uma obstrugdo do tubo de saida, algo
que naturalmente nao é desejavel.

Uma outra aplicagao para um dispositivo ou processo para pro-
duzir péletes a partir de fundido plastico por extrusao de acordo com a in-
vengao, refere-se a sistemas que processam fundidos plasticos que contém
substancias que, sob as condi¢des que prevalecem durante descarga a par-
tir dos furos na placa perfurada, poderiam dar saida a gas do fundido plasti-
co se a pressao ambiente ndo fosse suficientemente elevada. Tais substan-
cias presentes no fundido podem, no caso mais simples, ser agua, que pode
estar contida no material plastico. Contudo, estas podem também ser subs-
tancias funcionais tais como retardadores de chama, propelentes para plas-
ticos que podem ser formados em espuma, ou produtos de reagao, deseja-
dos ou nao desejados, do proprio fundido plastico. Como uma consequéncia
de um aumento requerido na pressao na camara de processo e no sistema
de tubo de saida da jusante, tais substancias permanecem dissolvidas no
fundido plastico até que, como resultado do efeito de resfriamento que ocor-
re por conta do fluido de processo, o fundido plastico tenha solidificado em
uma tal extensdo que a saida de gas, e portanto, inchamento dos péletes de
fundido ou plastico produzidas, seja efetivamente suprimida.

E conhecido do documento EP 1.522.395 A2 um processo e dis-
positivo para a cristalizagdo térmica de um polimero poliéster derretido em
um fluido no qual, tendo sido extrudados a partir de uma placa perfurada e
retalhados por um dispositivo de retalhamento, os filamentos do fundido

plastico correspondente sao fatiados em granulos individuais que residem
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por um certo tempo em um fluido de processo pressurizado, os granulos
sendo separados do fluido de processo pressurizado por meio de um dispo-
sitivo de separagao.

E, portanto, um objetivo da presente invengao fornecer um dis-
positivo, processo e aplicagéo, correspondentes para produzir péletes a par-
tir de um fundido plastico, dito dispositivo, processo e aplicagdo, superando
as desvantagens associadas com a técnica precedente e, mais particular-
mente, para fornecer um dispositivo, processo e aplicagdo que em uma ma-
neira relativamente simples e econdmica em energia, e portanto efetiva em
custos, permita a produgao segura e confiavel de péletes sob essencialmen-
te todas as condi¢gbes operacionais.

O objetivo da invencgao é alcangado por um dispositivo que tem
os aspectos de acordo com a reivindicagao 1, por um processo que tem os
aspectos de acordo com a reivindicagao 11 e por uma aplicagao que tem os
aspectos de acordo com a reivindicagao 13. Outras modalidades da inven-
¢ao sao definidas nas respectivas sub-reivindicagdes.

O dispositivo de acordo com a invencao para produzir péletes a
partir de um fundido plastico por meio de extrusdao compreende uma placa
perfurada a partir da qual o fundido plastico é extrudado em uma pressao
acima da pressao ambiente; uma camara de processo para o interior da qual
o fundido plastico é extrudado; um dispositivo de retalhamento para retalhar
filamentos do fundido plastico extrudado a partir da placa perfurada para
granulos individuais, a camara de processo sendo enchida como um fluido
de processo; e com dispositivo de bombeamento que fornece um fluido de
processo para a camara de processo a uma pressao acima da pressao am-
biente, a pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos sendo
reduzida a jusante da camara de processo. De maneira contraria ao disposi-
tivo conhecido, por exemplo, da anteriormente mencionada EP 1.522.395
A2, portanto, de acordo com a invencgao, a pressao do fluido de processo
juntamente com os granulos nele contidos é reduzida, ndo sendo o caso,
como descrito na publicagdo anteriormente mencionada, que primeiro a pro-

pria pressao do fluido de processo é reduzida, pelo que é somente dai em
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diante que os graos sao removidos do sistema. Ainda é fornecido de acordo
com a invengao um conversor de energia fornecido a jusante da camara de
processo, na qual dito conversor da energia extrai no minimo algo da ener-
gia de pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos, reduz a
pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos e converte no
minimo algo da energia extraida em uma forma reutilizavel de energia. Uma
area de aplicagado para a produgdo de péletes a partir de material plastico
fundido por meio de extrusao de acordo com a invengao refere-se, por e-
xemplo, a utilizagado de um processo de face quente submarino ou, alternati-
vamente, por exemplo, a produgcao de granulos por formagao de gotas de
material plastico.

A invengdo € baseada em particular na consideragdo a seguir
que pressao também constitui uma certa forma de energia, onde a energia E
contida em um elemento de volume V na pressao p € calculada como E =p
x V. De acordo com a inven¢ao, no minimo algo desta energia de pressao e
extraido pelo conversor de energia de acordo com a invengao e é convertido
em uma outra forma reutilizavel de energia. De maneira contraria a técnica
precedente descrita acima, portanto, a utilizagdo do conversor de energia de
acordo com a invengao torna possivel, de uma maneira simples e efetiva em
custo, assegurar a producdo segura e confiavel de péletes sob todas as
condi¢cdes operacionais. Em particular, uma pressao suficiente pode sempre
ser tornada disponivel a despeito de que, de acordo com a inven¢ao, no mi-
nimo algo da energia extraida € ou pode ser convertida de maneira ativa a
jusante de uma cdmara de processo para uma forma reutilizavel de energia.

A geragao de uma contrapress@do como na técnica precedente,
como foi descrito aqui anteriormente, a saber, por exemplo, através da utili-
zagao de segoOes transversais de tubos estreitadas, com constri¢des locais
na forma de bocais ou por meio de diferengcas de altura geodésicas em um
sistema que produz uma presséo de coluna de fluido é, por contraste, como
explicado aqui anteriormente, ndo apenas passiva, isto é, dificil ou impossi-
vel para ajustar a diferentes parametros de processo, mas também nao é

totalmente segura e confidvel sob todas as condigcdes operacionais. Além
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disto, as solugdes da técnica precedente, tais como diferentes alturas geo-
désicas dos elementos de um sistema, podem em alguns casos apenas se-
rem realizadas com esfor¢o de constru¢gdo muito grande. Em contraste, o
dispositivo de acordo com a inveng¢éo oferece todas as vantagens descritas
aqui anteriormente, uma vez que a energia de pressao pode ser reduzida de
maneira ativa pelo conversor de energia de acordo com a invenc¢ao, e pode
ser convertida para uma forma reutilizavel de energia.

Energia de momentum (quantidade de movimento) é particular-
mente vantajosa como uma forma reutilizavel de energia.

O conversor da energia de acordo com a invengao pode ser, por
exemplo, uma turbina. Uma turbina é, por definicdo genérica, uma maquina
que converte a energia cinética e de pressao de um fluido em movimento
para energia mecanicamente utilizavel, por exemplo, na forma de torque. As
contrapartidas genéricas a ela sao, por exemplo, motores de pistdao ou ma-
quinas de deslocamento, tais como os cilindros de acionamento de maqui-
nas a vapor, nos quais a energia cinética do fluido em movimento representa
apenas um papel subordinado com relagdao a conversao de energia. Assim,
de acordo com a invengado, no caso de uma turbina, a energia cinética do
fluido de processo pode, com isso, ser convertida de maneira ativa para um
momentum angular, onde as palhetas-guia de entrada correspondentes e
laminas do impelidor de uma tal turbina podem também ser arranjadas de
modo que o momentum inerente no fluido de processo com os granulos nele
contidos é convertido para um momentum angular do impelidor. Assim, o
impelidor acionado da turbina pode ser entdo transmitido por meio de um
eixo para uma unidade de acionamento ou de saida que é capaz, por exem-
plo, de acionar um gerador elétrico. Conseqluientemente, um arranjo de turbi-
na de acordo com a invengao dispensa a necessidade de selecionar segdes
transversais de tubo particularmente estreitas para acumular uma contra-
pressao requerida.

O conversor de energia de acordo com a invengao pode ser
também na forma de uma bomba de tubo flexivel, que inverte a direcao do
fluxo de energia. Geralmente, bombas de tubo flexivel sdo contadas entre as
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maquinas de deslocamento em termos de suas caracteristicas.

Tal bomba de tubo flexivel com dire¢ao de escoamento de ener-
gia reverso é baseada no principio de que um tubo flexivel é pincado com-
pletamente ou até uma certa extenséo, a porgao pingada sendo movida ain-
da mais ao longo do tubo. Dependendo da velocidade de movimento da por-
¢ao pingada e da secao transversal do restante do tubo, portanto, uma va-
zao volumétrica predeterminavel de maneira precisa é permitida. Uma quan-
tidade predeterminada de energia € liberada pela pressdo a montante da
porcao pingada utilizando a férmula trabalho = forga x distéancia, onde o tra-
balho corresponde a uma certa quantidade de energia. A mesma considera-
¢ao se aplica se, ao invés de um movimento linear da porgao pingada, existir
um movimento circular, como pode ser fornecido de acordo com a invengao
por um arranjo de bomba de tubo flexivel com direcao reversa de escoamen-
to de energia.

Bombas de tubo flexivel no sentido convencional, isto &, sem
direcao de escoamento de energia reverso como na invencao, operam de tal
maneira que um motor aciona um eixo sobre o qual duas ou mais sapatas de
pingamento ou roletes de pingamento comprimem um tubo suportado no in-
terior de um segmento cilindrico, o conteudo do tubo sendo permanentemen-
te empurrado para a frente pelo movimento de rotagao do eixo. Primeiro de
tudo, a energia de acionamento do motor é convertida em um movimento de
rotagdo que, por sua vez, estabelece escoamento de fluido que deve ser
transportado no tubo, com uma certa aplicagao de presséao ao fluido que de-
ve ser transportado. Isto é onde a invengao faz utilizagado precisamente o-
posta de uma bomba de tubo flexivel, isto é, de acordo com a invengao, a
aplicacao de pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos
na bomba de tubo flexivel provoca um movimento de rotagdo corresponden-
te que pode ser apanhado em um eixo de saida e ser reutilizado. Por exem-
plo, o eixo de saida pode ser equipado com um gerador elétrico, sendo adi-
cionalmente possivel, como também no caso de uma turbina ou no caso de
outros conversores de energia concebiveis de acordo com a invengao, for-

necer um conversor de frequiéncia com resistor de frenagem ou uma unidade
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de recuperagao de energia.

Uma bomba de tubo flexivel com direcdo de escoamento de e-
nergia reverso de acordo com a invengao é relativamente insensivel em re-
lagcado a obstrugdes porque em nenhum ponto, exceto na regidao das porgdes
pincadas de avango a largura interior do tubo € seriamente restringida. As
porg¢des pingadas migram com o dispositivo de pingamento ao longo do tubo,
e abrem novamente completamente ao final do escoamento de entrada de
distribuicdo, com o resultado que nao ha aglomeragao ou, consequentemen-
te, obstrugcao com particulas de péletes pela razao da auséncia de pressao
de contato de adesao das particulas ao tubo ou qualquer possibilidade simi-
lar de bloqueio.

Genericamente, de acordo com a inveng¢ao, a vazao volumétrica
do fluido de processo com os péletes nele contidos pode ser controlada com
relagdo a vazao volumétrica ajustada e com relagao a pressao assim gera-
da, na qual as caracteristicas de distribuicao do dispositivo de bombeamento
de acordo com a invengao com relagao a pressao gerada a partir de dita va-
zao volumeétrica sdo exploradas para monitorar uma constancia do escoa-
mento de energia através de ajustamento adequado de seu acionamento.

De acordo com a invencao, um tubo para o fluido de processo
tem um elemento de amortecimento para amortecer e compensar pulsagoes,
que tem preferivelmente uma camara de ar.

O conversor de energia de acordo com a invengao pode também
ser uma bomba de engrenagem com dire¢ao de escoamento de energia in-
vertida, na qual a energia inerente no fluido de processo com os péletes nele
contidos é extraida de maneira relativamente simples em maneira adequada
por meio da conversao do momentum correspondente para um momentum
angular. Genericamente bombas de engrenagem sao contadas entre as ma-
quinas de deslocamento em termos de suas caracteristicas.

Genericamente, conversores de energia adequados de acordo
com a inveng¢do podem também, em termos de seu projeto, serem baseados
em bombas centrifugas conhecidas, bombas radiais, bombas diagonais ou

bombas axiais.
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O principio de conversao de energia de acordo com a invengao pode ser
baseado no fato que o fluido de processo com os granulos nele contidos é
conduzido para uma carcaga similar, por exemplo, para uma carcaga de
bomba centrifuga convencional, o fluido de processo sendo estabelecido, se
necessario, com a assisténcia de palhetas-guia de admissdao em um movi-
mento de rotagdo em relagdo ao eixo de um impelidor. A energia cinética do
fluido de processo com os granulos nele contidos € com isto convertida em
um momentum angular. O momentum angular € entao transmitido para um
impelidor.

O dispositivo de acordo com a invengdo pode essencialmente
nao ter nenhuma constricao estacionaria de uma sec¢ao transversal de esco-
amento a jusante da cadmara de processo, isto é, nao haver constricao esta-
cionaria de maneira permanente. Consequientemente, sempre sera possivel
que a largura interna disponivel entre componentes correspondentes seja
maior do que um tamanho critico de aglomerag¢des que podem ocorrer e se-
jam esperadas sob certas condigbes operacionais, tais como na partida de
um processo de produgdo, com o resultado que, em uma modalidade parti-
cularmente preferencial, bloqueios do dispositivo possam ser impedidos.

Em particular, o projeto de carcacgas, palhetas-guia de admissao
e impelidores, bem como de outros elementos do conversor da energia de
acordo com a invengao como aqui anteriormente descritos em modalidades
preferenciais, terao uma influéncia na prevengao de bloqueios do dispositivo,
no qual a provisao do conversor de energia de acordo com a invengao torna
isto simples e eficaz em custo para conseguir em comparag¢do com a técnica
precedente como descrito inicialmente.

De acordo com a invengdo, um dispositivo de recuperagao de
energia pode ser fornecido, por meio do qual a energia extraida e convertida
pode ser recuperada para o dispositivo de bombeamento. Em adigéo a recu-
peracdo exclusivamente de energia elétrica, também é possivel proporcionar
recuperac¢do de energia mecéanica ou hidraulica. Em qualquer velocidade, o
equilibrio de energia do dispositivo global é com isto melhorado de maneira

significativa. No balango de energia tedrico, a energia que pode ser extraida
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pelo conversor de energia € apenas tao grande quanto a energia previamen-
te requerida para acumular a pressao pelo dispositivo de bombeamento,
uma vez que, na pratica, € necessario levar em consideragdo as perdas hi-
draulicas, mecanicas e outras, devendo ser considerado que o rendimento
das bombas, turbinas e equipamento similares preferivelmente fornecidos de
acordo com a invengao nao sera 100% e, além disto, também dependem da
velocidade de rotacao. Consequentemente, no caso do dispositivo de recu-
peracao de energia fornecido de acordo com a invengéo, acionamentos de
engrenagem intermediarios podem, em certas circunstancias, ter uma influ-
éncia no rendimento global, isto é, eles podem em uma certa extensao me-
Ihorar ou piorar o rendimento global.

Como ja indicado, o dispositivo de recuperacéo de energia pode
fornecer recuperagdo de energia mecénica, elétrica, pneumatica ou hidrauli-
ca, ou uma combinagao delas.

De acordo com a invenc¢ao, o dispositivo de recuperagao de e-

nergia é conectado ao conversor de energia de acordo com a invengao, no
qual, por sua vez, o dispositivo de recuperacao de energia pode ser conec-
tado a um outro dispositivo de bombeamento adicional ao dispositivo de
bombeamento real descrito aqui anteriormente, tornando possivel compen-
sar perdas hidraulicas e quaisquer outras perdas no dispositivo global.
De acordo com a invencgao, um loop de controle pode ser fornecido, por meio
do qual a pressao na camara de processo € ajustavel de tal modo que dita
pressdo seja ligeiramente acima, preferivelmente apenas acima, da pressao
na qual o fluido de processo evapora na temperatura que prevalece. Isto ofe-
rece a vantagem que extrusdo pode ter lugar com tensionamento minimo do
material e, consequentemente, com confiabilidade particular, especialmente
onde fluido de processo altamente volatil € empregado.

De acordo com a invengao, também é possivel fornecer um loop
de controle, mais particularmente 0 mesmo loop de controle como descrito
no paragrafo precedente, por meio do qual a pressdo na camara de proces-
so é ajustavel de tal modo que dita pressao seja ligeiramente acima, preferi-

velmente apenas acima, da pressédo na qual substancias presentes contidas
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no fundido plastico evaporam na temperatura que prevalece. Isto oferece a
vantagem adicional que extrusao pode ter lugar com tensionamento minimo
do material e, consequentemente, com confiabilidade particular, especial-
mente onde um fundido plastico com substancias presentes altamente vola-
teis € empregado.

De acordo com uma modalidade da invengao, o loop de controle
pode ser conectado de tal modo (ou nao ser conectada) ao conversor de
energia e/ou opcionalmente também ao dispositivo de recuperagéo de ener-
gia, de modo a fornecer a possibilidade de controle correspondente de loop
fechado/loop aberto.

O processo de acordo com a invengao serve para produzir péle-
tes a partir de um fundido plastico por meio de extrusdo. Uma area de apli-
cacao para a produgdo de péletes a partir de material plastico fundido por
meio de extrusdo de acordo com a invengao, refere-se, por exemplo, a utili-
zacao de um processo submarino de face quente ou, aiternativamente, por
exemplo, a produgao de granulos por meio de formagéao de gotas de material
plastico fundido. No processo de acordo com a invengdo, um fundido plasti-
co é produzido, o fundido plastico sendo extrudado a uma pressao acima da
pressao ambiente através de uma placa perfurada para o interior de uma
camara de processo enchida com um fluido de processo. Os filamentos do
fundido plastico extrudados a partir da placa perfurada sao retalhados em
granulos individuais, sendo feita utilizagdo em uma modalidade particular-
mente preferencial de um dispositivo de retalhamento no qual, de acordo
com a invengdo, um dispositivo de bombeamento fornece o fluido de proces-
SO para a camara de processo a uma pressao acima da pressao ambiente. A
pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos é reduzida a
jusante da camara de processo. De acordo com a invengdo, no minimo algo
da energia de presséo é extraido do fluido de processo com os granulos nele
contidos por um conversor de energia fornecido a jusante da camara de pro-
cesso, a pressao do fluido de processo com os granulos nele contidos sendo
reduzida e no minimo algo da energia extraida sendo convertida para uma

forma reutilizavel de energia.
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As declaragdes feitas aqui anteriormente em conexdao com o
dispositivo de acordo com a inven¢ao também se aplicam, conseqliientemen-
te, desde que aplicaveis ao processo de acordo com a invencao.

No processo de acordo com a invengao, a energia extraida e
convertida pode ser recuperada para o dispositivo de bombeamento por
meio de um dispositivo de recuperagao de energia da mesma forma como ja
foi explicado aqui anteriormente em conexao com o dispositivo de acordo
com a invengao.

De acordo com a invengao, um dispositivo para produzir péletes
a partir de fundido plastico com os aspectos descritos aqui anteriormente
e/ou um processo para produzir péletes a partir de um fundido plastico com
0s aspectos descritos aqui anteriormente, encontra aplicagao no processa-
mento de um fundido plastico com substancias presentes, cujas substancias
presentes irao deixar sair gas a menos que exista uma pressao suficiente
acima da pressao ambiente em um arranjo de suprimento de fundido e/ou na
camara de processo. Preferivelmente, o fundido plastico com substancias
presentes é poliestireno expandido (EPS).

Aqui abaixo a invencgao sera explicada mais completamente com
base em modalidades ilustrativas preferenciais, com referéncia aos dese-
nhos anexos, nos quais:

a figura 1 mostra uma vista diagramatica de um sistema estabe-
lecido com um dispositivo de acordo com a invengao;
as figuras 2a a 2c mostram trés modalidades diferentes do detalhe A de a-
cordo com a invengao da figura 1;

as figuras 3a e 3b mostram duas modalidades diferentes do de-
talhe B da figura 1;

a figura 4 mostra uma primeira modalidade de um conversor de
energia de acordo com a invengao;

a figura 5 mostra uma segunda modalidade de um conversor de
energia de acordo com a invengao;

a figura 6 mostra uma terceira modalidade do conversor de e-

nergia de acordo com a invencgao; e
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a figura 7 mostra uma vista de detalhe de um dispositivo de reta-
Ihamento de acordo com uma modalidade da invengao.

A figura 1 mostra uma representagdo diagramatica de um siste-
ma estabelecido com dispositivo para produzir péletes de acordo com uma
modalidade da invengao.

Por meio de um arranjo de suprimento de fundido plastico, que é
reproduzido pelo detalhe B na figura 1, onde o detalhe B sera explicado ain-
da em mais detalhe com referéncia a figura 3, um fundido plastico que deve
ser peletizado é suprido para o local de peletizagao, a saber para o dispositi-
vo de retalhamento identificado pelo nimero de referéncia 3 na figura 1.
Uma modalidade de dito dispositivo de retalhamento 3 sera explicada em
ainda mais detalhe com referéncia a figura 7. Tendo sido retalhado em gra-
nulos individuais por ou no dispositivo de retalhamento 3, o fundido plastico
entao se encontra em um fluido de processo 4 (nao mostrado explicitamente
na figura 1), simplesmente a dire¢ao de escoamento do fluido de processo
sendo indicada pelas setas, no qual o fluido de processo € suprido a uma
pressao acima da pressao ambiente por um dispositivo de bombeamento a
montante 5, usualmente uma bomba, para uma camara de processo 2 (nao
mostrado na figura 1) ou para o dispositivo de retalhamento 3. De acordo
com a invencao, fornecido a jusante da camara de processo ou do dispositi-
vo de retalhamento 3 existe um conversor da energia 6 que extrai no minimo
algo da energia de pressao do fluido de processo com os granulos nele con-
tidos, reduzindo a pressao do fluido de processo com os granulos nele conti-
dos e convertendo no minimo algo da energia extraida para uma forma reuti-
lizavel de energia. O conversor da energia 6 pode ser preferivelmente uma
turbina, uma bomba de tubo flexivel com diregao reversa de escoamento de
energia, ou uma bomba de engrenagem com diregcao reversa de escoamen-
to de energia. De acordo com a inveng¢éo, um tubo para o fluido de processo
pode, como mostrado na figura 1, ser dotado de um elemento de amorteci-
mento 15 para amortecer e compensar pulsagoes, sendo dotado preferivel-
mente de uma camara de ar. Depois que energia de pressao tenha sido ex-

traida de acordo com a invencao pelo conversor da energia 6 a partir do flui-
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do de processo com os granulos nele contidos, o fluido de processo com os
granulos nele contidos € suprido para um separador 8 no qual o fluido de
processo é separado dos granulos. Os granulos sao entao distribuidos para
uma armazenagem 9 para péletes separados. O fluido de processo 4 é cole-
tado em um recipiente 10 para fluido de processo e é retornado para um cir-
cuito de bombeamento, no qual, de acordo com a figura 1, o lado de aspira-
cao do dispositivo de bombeamento 5 é conectado diretamente ao recipiente
10. Pode ser fornecida um loop de controle 14 por meio do qual a pressao
na camara de processo 2 é ajustavel de tal modo que dita pressao seja ligei-
ramente acima, preferivelmente apenas acima, da pressao na qual o fluido
de processo evapora na temperatura que prevalece, e/ou é tal que dita pres-
sao seja ligeiramente acima, preferivelmente apenas acima, da pressao na
qual substancias presentes contidas no fundido plastico evaporam na tempe-
ratura que prevalece. De acordo com a modalidade da invengao apresenta-
da na figura 1, o loop de controle é conectado de tal maneira ao conversor
de energia 6 e/ou opcionalmente a um dispositivo de recuperagao de energia
7 de modo a permitir um controle correspondente de loop fechado/loop aber-
to. O detalhe A na figura 1 identifica o dispositivo de recuperagao de energia
7 que fornece a energia convertida de maneira reutilizavel pelo conversor da
energia 6 de acordo com a inveng¢ao para ser recuperada para operar o dis-
positivo, mais particularmente para acionar o dispositivo de bombeamento 5.
O detalhe A sera explicado agora em maior detalhe com referéncia as figu-
ras 2a até 2c.

As figuras 2a até 2c apresentam trés modalidades diferentes do
dispositivo de recuperagao de energia 7 de acordo com o detalhe A na figura
1. O dispositivo de recuperagao de energia 7 recupera a energia extraida e
convertida para o dispositivo de bombeamento 5. A figura 2a apresenta um
dispositivo de recuperacao de energia 7 com recuperagao de energia atra-
vés de um acionamento de engrenagem eletromecanico com um inversor. A
figura 2b apresenta um dispositivo de recuperagao de energia 7 com um a-
cionamento de engrenagem hidraulico. A figura 2c apresenta um dispositivo

de recuperagdo de energia 7 com um acionamento de engrenagem mecani-
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co. As respectivas extremidades de acionamento para dispositivos de recu-
peragao de energia 7 sdo, cada uma, conectadas ao conversor da energia 6,
as extremidades de saida de respectivos dispositivos de recuperagao de
energia 7 sendo conectadas ao dispositivo de bombeamento 5.

A figura 3 apresenta duas modalidades diferentes de um arranjo
de suprimento de fundido de plastico de acordo com o detalhe B na figura 1.
A figura 3a apresenta uma regiao de suprimento de fundido plastico com
uma extrusora 11 com acionamento, no qual o fundido é suprido através de
uma bomba de fundido 13 adiante do dispositivo de retalhamento 3 na figura
1. A figura 3b apresenta um reator 12 a partir do qual o fundido & suprido
através de uma bomba de fundido 13 para o dispositivo de retalhamento 3
da figura 1.

A figura 4 apresenta uma modalidade de conversor de energia 6
de acordo com a invencao, dito conversor de energia 6 sendo na forma de
uma turbina em uma vista em perspectiva parciaimente explodida. O fluido
de processo 4 com os granulos nele contidos é suprido através de uma en-
trada tangencial para a turbina. A carcaga da turbina acomoda um impelidor
com palhetas impelidoras, o fluido de processo com os granulos nele conti-
dos sendo carregado radialmente para dentro e sendo descarregado através
de uma saida axial em uma cobertura de carcaga da turbina. Quando ele
passa através da turbina de acordo com a figura 4, o fluido de processo 4
com os granulos nele contidos transmite energia de pressdo por transferén-
cia de momentum para as palhetas impelidoras do impelidor da turbina, a-
cionando com isto o impelidor e assim a saida da turbina, com o resultado
que a pressao do fluido de processo 4 com os granulos nele contidos é re-
duzida e no minimo algo da energia extraida é convertido de acordo com a
invencao para uma forma reutilizavel de energia.

A figura 5 apresenta uma outra modalidade preferencial de um
conversor de energia 6 de acordo com a inveng¢do, a saber, uma vista em
corte de uma bomba de engrenagem. De acordo com a inveng¢éo, a bomba
de engrenagem tem uma diregdo reversa de fluxo de energia, isto é, ela é

realmente nao utilizada como uma bomba, mas ela escoa através da bomba
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de engrenagem a presséo do fluido de processo com os granulos nele conti-
dos e estabelece dita bomba em movimento, onde dito movimento, isto &, o
movimento de rotagdo das rodas de engrenagem correspondentes da bom-
ba de engrenagem, é entao redutilizavel.

A figura 6 apresenta uma outra modalidade preferencial de um
conversor de energia 6 de acordo com a inveng¢ao, a saber, uma bomba de
tubo flexivel com diregao reversa de escoamento de energia, cuja bomba de
tubo flexivel ja foi descrita aqui anteriormente.

A figura 7 apresenta uma modalidade de um dispositivo de reta-
Ihamento 3 em uma vista em elevagao lateral parcialmente cortada e remo-
vida. Um fundido plastico é suprido através de uma placa perfurada 1 para
uma camara de processo 2. Fluido de processo escoa para o interior da ca-
mara de processo a partir de cima indicado por uma seta na figura 7 em uma
pressdao que estd acima da pressao ambiente. A camara de processo é
completamente enchida com fluido de processo 4. O fluido de processo 4
com os granulos nele contidos é descarregado da camara de processo 2
através de uma saida. A diregdo de escoamento do fluido de processo esta
apresentada pelas setas na figura 7. O dispositivo de retalhamento 3 ainda
tem uma cabecga cortadora que € conectada por meio de um eixo a um motor
elétrico, pelo que os filamentos do fundido plastico extrudado para a camara
de processo 2 sao retalhados em granulos individuais.

O dispositivo de acordo com a invengao, o processo de acordo com a inven-
¢ao e a aplicacao correspondentes de acordo com a invencao fornecem um
meio simples e eficaz em custo de garantir de maneira segura e confiavel a

producao de péletes sob todas as condi¢gbes operacionais.
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REIVINDICAGCAO

1. Dispositivo para produzir péletes a partir de um fundido plasti-
co por meio de extrusao, compreendendo uma placa perfurada (1) a partir da
qual o fundido plastico é extrudado em uma pressao acima da pressao am-
biente; uma cadmara de processo (2) para o interior da qual o fundido plastico
é extrudado; um dispositivo de retalhamento (3) para retalhar filamentos do
fundido plastico extrudados a partir da placa perfurada em granulos individu-
ais, a camara de processo (2) sendo enchida com um fluido de processo (4);
e um dispositivo de bombeamento (5) que fornece o fluido de processo (4)
para a camara de processo (2) em uma pressao acima da pressao ambiente,
a pressao do fluido de processo (4) com os granulos nele contidos sendo
reduzida a jusante da camara de processo (2), caracterizado pelo fato de um
conversor de energia (6) ser fornecido a jusante da camara de processo (2),
em que dito conversor de energia (6) extrai no minimo algo da energia de
pressao do fluido de processo (4) com os granulos nele contidos, reduz a
pressao do fluido de processo (4) com os granulos nele contidos e converte
no minimo algo da energia extraida em uma forma de energia reutilizavel.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de o conversor de energia (6) ser uma turbina.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de o conversor de energia (6) ser uma bomba de tubo flexivel com
diregao reversa de escoamento de energia.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de um tubo para o fluido de processo ter um elemento de amorte-
cimento (15) para amortecer € compensar pulsagoes, tendo preferivelmente
uma camara de ar.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de o conversor da energia (6) ser uma bomba de engrenagem com
direcao reversa de escoamento de energia.

6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
até 5, caracterizado pelo fato de nao haver essencialmente qualquer constri-

cao estacionaria de uma segéo transversal de escoamento a jusante da ca-
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mara de processo (2).

7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
até 6, caracterizado pelo fato de um dispositivo de recuperagado de energia
(7) ser fornecido, por meio do qual a energia extraida e convertida pode ser
recuperada para o dispositivo de bombeamento (5).

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de o dispositivo de recuperagao de energia (7) fornecer recupera-
cao de energia mecanica, elétrica, pneumatica ou hidraulica, ou uma combi-
nag¢ao das mesmas.

9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
até 8, caracterizado pelo fato de um loop de controle (14) ser fornecida, por
meio da qual a pressdao na camara de processo (2) € ajustavel de tal modo
que dita pressao seja ligeiramente acima, preferivelmente apenas acima, da
pressdo na qual o fluido de processo (4) evapora na temperatura que preva-
lece.

10. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 até 9, caracterizado pelo fato de um loop de controle (14) ser fornecido,
por meio da qual a pressdo na camara de processo (2) é ajustada de tal mo-
do que dita pressao seja ligeiramente acima, preferivelmente apenas acima,
da pressao na qual substancias presentes escondidas no fundido plastico
evaporam na temperatura que prevalece.

11. Processo para produzir péletes a partir de um fundido plasti-
co por meio de extrusdo, um fundido plastico sendo produzido, o fundido
plastico sendo extrudado em uma pressao acima da pressao ambiente atra-
vés de uma placa perfurada para uma camara de processo enchida com um
fluido de processo; filamentos do fundido plastico extrudados a partir da pla-
ca perfurada sendo retalhados por um dispositivo de retalhamento para gra-
nulos individuais, um dispositivo de bombeamento fornecendo o fluido de
processo para a cadmara de processo a uma pressao acima da pressao am-
biente; e a pressdo do fluido de processo com os granulos nele contidos
sendo reduzida a jusante da cdmara de processo, caracterizado pelo fato de

no minimo algo da energia de pressao ser extraido do fluido de processo
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com os granulos nele contidos por um conversor de energia fornecido a ju-
sante da camara de processo, a pressao do fluido de processo com o0s gra-
nulos nele contidos sendo reduzida, e no minimo algo da energia extraida
sendo convertido para uma forma reutilizavel de energia.

12. Processo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
pelo fato de a energia extraida e convertida ser recuperada para o dispositi-
vo de bombeamento através de um dispositivo de recuperacao de energia.

13. Aplicacao de um dispositivo para produzir péletes a partir de
um fundido plastico como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 até
10 e/ou de um processo para produzir péletes a partir de um fundido plastico
como definido na reivindicagao 11 ou 12, caracterizada pelo fato de um fun-
dido plastico com substancia presentes ser processado com elas, cujas
substancias presentes irdo dar saida a gas a menos que exista uma pressao
suficiente acima da pressao ambiente em um arranjo de suprimento de fun-
dido e/ou na camara de processo.

14. Aplicagdao de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizada
pelo fato de o fundido plastico com substancias presentes ser poliestireno
expandido (EPS).
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO E PROCESSO PARA PRODUZIR
PELOTAS DE UM FUNDIDO PLASTICO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo para produzir
péletes a partir de um fundido plastico por meio de extrusao, compreenden-
do uma placa perfurada a partir da qual o fundido plastico é extrudado a uma
pressdo acima da pressao ambiente; uma camara de processo para o interi-
or da qual o fundido plastico & extrudado; um dispositivo de retalhamento
para retalhar filamentos de fundido plastico extrudados a partir da placa per-
furada para granulos individuais, a cAmara de processo sendo enchida com
um fluido de processo; e um dispositivo de bombeamento que fornece o flui-
do de processo para a cdmara de processo a uma pressao acima da pres-
sdo ambiente, a pressdo do fluido de processo com os granulos nele conti-
dos sendo reduzida a jusante da camara de processo. De acordo com a in-
vengdo, um conversor de energia é fornecido a jusante da camara de pro-
cesso, no qual dito conversor da energia extrai no minimo algo da energia de
pressdo do fluido de processo com os granulos nele contidos, reduz a pres-
sd@o do fluido de processo com os granulos nele contidos e converte no mi-
nimo algo da energia extraida para uma forma reutilizavel de energia. A in-
vencgao ainda refere-se a um processo correspondente para produzir péletes
a partir de um fundido plastico por meio de extrusao e também a uma aplica-

¢ao correspondente.
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