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Bezeichnung : STATOR IN EINEM ELEKTROMOTOR

(57) Abstract: The invention relates to a stator in an electric motor having a plura-

lity of individual stator elements which form support teeth, are arranged around the
periphery of said stator and each of which is provided with a coil. The electric
connection between the coils is achieved by means of a contact ring that supports
electric contact elements.

(57) Zusammenfassung: Ein Stator in einem Elektromotor weist eine Mehrzahl
von iiber den Umfang angeordneter Einzelstatorelemente auf, die Tréagerzdhne bil-
den, die jeweils mit einer Spule versehen sind. Die elektrische Verbindung zwi-
schen den Spulen erfolgt mittels eines Kontaktringes, der Trager von elektrischen
Kontaktelementen ist.
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Beschreibung

Titel
[STATOR IN EINEM ELEKTROMOTOR]

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stator in einem Elektromotor, insbesondere
in einem Stell- oder Antriebsmotor in Kraftfahrzeugen.

Stand der Technik

In der US 2006/0091759 wird ein permanenterregter Innenlaufer-
Gleichstrommotor beschrieben, dessen Stator in einem Gehause ein fest ange-
ordnetes Statorpaket umfasst, welches aus einer Mehrzahl einzelner Lamellen
aufgebaut ist. Die Lamellen sind axial hintereinander liegend angeordnet und
sind Trager einer Statorwicklung, Uber die ein Magnetfeld zu erzeugen ist, wel-
ches mit Permanentmagneten auf der Rotorwelle zusammenwirkt. Die Lamellen
bilden ein zusammenhangendes Paket und werden Gber geeignete Spannmittel

axial zusammengehalten.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Elektromotor mit einfachen
konstruktiven MalRnahmen betriebssicher auszubilden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmalige Weiterbildungen an.

Der erfindungsgemalie Stator wird in einem Elektromotor eingesetzt, beispiels-
weise in einem Stell- oder Antriebsmotor in Kraftfahrzeugen. In Betracht kommen
Anwendungen als Startermotor, als Lenkmotor oder zur Betatigung eines Hilfs-
aggregates wie beispielsweise eines Scheibenwischers, eines Fensterhebers
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oder eines Sitzverstellmotors. Der Elektromotor umfasst den erfindungsgemafien
Stator sowie eine Rotorwelle, die im Stator drehbar gelagert ist.

Der Stator weist eine Mehrzahl von Uber den Umfang verteilt angeordneten Ein-
zelstatorelementen auf, die jeweils Tragerzahne bilden, wobei jeder Tragerzahn
Trager einer gewickelten Spule ist. Die verschiedenen Spulen auf den Trager-
zahnen sind zumindest teilweise miteinander elektrisch verbunden und werden
zur Erzeugung eines Magnetfeldes bestromt. Die elektrische Verbindung zwi-
schen den Spulen erfolgt mithilfe eines Kontaktrings, der Trager von elektrischen
Kontaktelementen ist, tiber die der Spulendraht einer Spule mit dem Spulendraht
einer weiteren Spule im Stator elektrisch verbunden wird.

Diese Ausfiihrung weist verschiedene Vorteile auf. Mithilfe des Kontaktrings und
den auf dem Kontaktring angeordneten Kontaktelementen kann auf einfache
Weise der elektrische Kontakt zwischen den verschiedenen Spulen hergestellt
werden, wobei der Kontakt vorzugsweise ausschlief3lich auf mechanische Weise
erfolgt, indem die Kontaktelemente an die Spulendrahte mechanisch angeheftet
werden. Auf diese Weise kann auf eine elekirische Verbindung mittels Schweif3-
oder Lottechnik verzichtet werden, bei der grundsatzlich eine erhdhte Kurz-
schlussgefahr besteht. Dagegen ist die Kurzschlussgefahr bei der erfindungsge-
malen elektrischen Verbindung mithilfe des Kontaktringes deutlich reduziert.
Des Weiteren lasst sich der elektrische Kontakt mithilfe des Kontaktringes schnell
und ohne zusatzlichen Energieeintrag allein auf die mechanische Weise realisie-
ren, wodurch die Montagezeit verkiirzt und die Montage erheblich vereinfacht ist.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass auf Grund der mechanischen Ver-
bindung und des nicht erforderlichen Energieeintrages die Spulendrahtenden
nicht abisoliert und auch nicht verzinnt werden missen. Hieraus ergibt sich ein
erheblicher Kostenvorteil.

In einer zweckmaligen Ausfiihrung sind die Kontaktelemente, welche am Kon-
taktring gehalten sind, als Klemmelemente ausgebildet, insbesondere als
Schneidklemmen. Uber die Schneidklemmen ist eine dauerhafte mechanische,
elektrisch leitende Verbindung zu den Spulendrahtenden in einfacher Weise her-
zustellen. Hierbei werden die Schneidklemmen mit einem U- oder V-férmigen
Ausschnitt auf die Spulendrahtenden aufgeschoben.
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Gemal} einer weiteren zweckmafigen Ausflhrung ist vorgesehen, dass an den
Tragerzahnen jeweils mindestens eine Aufnahmetasche gebildet ist, in die das
Kontaktelement einsteckbar ist. Es kann zweckmal3ig sein, den beiden Spulen-
drahtenden pro Tragerzahn jeweils eine Aufnahmetasche zuzuordnen, wobei es
ggf. auch ausreicht, eine gemeinsame Aufnahmetasche flr beide Spulendrah-
tenden vorzusehen. Die Aufnahmetasche dient zum einen dazu, dass das Kon-
taktelement in der Montageposition zumindest teilweise in die Aufnahmetasche
einragt, wodurch eine Raum sparende Ausfuhrung realisiert wird. Des Weiteren
dient die Aufnahmetasche zur Aufnahme eines eventuell bei der Verbindung zwi-
schen den Spulendrahtenden und den Kontaktelementen entstehenden Spans
(Flitter), welcher von den Spulendrahtenden abgeschert wird. Dieser Span wird in
der Aufnahmetasche aufgenommen und kann daher nicht zu einem Kurzschluss
fihren.

Zweckmaligerweise sind die Drahtenden des Spulendrahts Giber die Aufnahme-
tasche gelegt und werden in dieser Position von dem Kontaktelement beauf-
schlagt, was den Vorteil aufweist, dass ein eventuell abgescherter Span in die
unmittelbar darunter liegende Aufnahmetasche herabfallt und auflerdem ein Ab-
schnitt des Kontaktelementes direkt in die Aufnahmetasche eingeschoben wird.

Der Kontaktring wird vorzugsweise axial auf die Tragerzahne, welche Trager der
Spule sind, aufgeschoben. Dementsprechend sind auch die Aufnahmetaschen in
die axiale Stirnseite der Tragerzahne eingebracht. Die axiale Verbindung erfolgt
vorzugsweise ohne zusatzliche Verdrehung des Kontaktringes, wobei ggf. aber
eine zusatzliche Verdrehung im Sinne eines Bajonett-Verschlusses maoglich ist.

Die Tragerzahne mit den Spulen erstrecken sich vorzugsweise unter einem Win-
kel zur Statorlangsachse, dergestalt, dass die Zahnlangsachse eines jeden Tra-
gerzahns mit der Statorlangsachse einen Winkel einschlief3t. Dieser Winkel be-
tragt vorzugsweise maximal 30°, insbesondere nicht mehr als 10°. Grundsatzlich
mdglich ist aber auch eine achsparallele Ausrichtung der Tragerzéhne zur Stator-
langsachse, wobei jedoch die winklige Ausrichtung den Vorteil aufweist, dass ei-
ne Vergleichmaligung des Drehmomentverlaufes pro Umlauf der Rotorwelle er-
zielt wird, was auf Grund der Schragverzahnung durch eine Uberlappung bzw.
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Uberlagerung zwischen den pro Tragerzahn auftretenden Antriebsmomenten er-
reicht wird.

Gemal einer weiteren zweckmaldigen Ausflhrung ist vorgesehen, dass der Kon-
taktring in mindestens zwei Einzelringe aufgeteilt ist, die jeweils Trager von Kon-
taktelementen sind. Jeder Einzelring mit den dazugehdrenden Kontaktelementen
verbindet bestimmte Spulen elektrisch miteinander. Im zusammengesetzten Zu-

stand wird auf diese Weise eine gewlinschte Verschaltung zwischen den Spulen
erreicht.

Gegebenenfalls ist es auch mdglich, Ringsegmente vorzusehen, die sich nur -
ber einen begrenzten Winkelbereich erstrecken und Trager von Kontaktelemen-
ten sind. In dieser Ausflihrung kdnnen ggf. zwei oder mehr derartige Ringseg-
mente pro Ebene vorgesehen sein, wohingegen bei mehreren Einzelringen diese

axial hintereinander liegend angeordnet sind.

Des Weiteren kann es zweckmalig sein, in die Wandung des Tragerzahns, der
Trager der Spule ist, eine Nut einzubringen, in der der Spulendraht gefiihrt ist.
Diese Nut stellt eine exakte Flihrung des Spulendrahts am Tragerzahn sicher
und hilft dadurch ebenfalls, einen unerwiinschten Kurzschluss zu vermeiden.

Weitere Vorteile und zweckmalige Ausfuhrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 in Explosionsdarstellung die Bauelemente eines Elektromotors, wobei
der Stator aus einzelnen Tragerzahnen mit jeweils einer Spule zusam-
mengesetzt ist, die mithilfe eine Kontaktringes und daran angeordneten
Schneidklemmen elektrisch miteinander verbunden werden, sowie mit
an einer Stirnseite angeordneten, abtriebsseitigen Lagerplatte, die un-
mittelbar mit dem Motorgehause des Elektromotors verbunden wird,

Fig. 2 in Einzeldarstellung eine Elektronikbaueinheit, die auf einer weiteren La-
gerplatte aufsitzt, welche an der gegeniiberliegenden Stirnseite des E-
lektromotors angeordnet ist,

PCT/EP2009/063542
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Fig. 3 in Seitenansicht der Stator des Elektromotors, der aus einer Mehrzahl
Uber den Umfang verteilter Tragerzahne besteht, die bezogen auf die
Statorlangsachse winklig angeordnet sind,

Fig. 4a in perspektivischer Einzeldarstellung ein Tragerzahn mit einer Spule,

Fig. 4b eine Seitenansicht eines Tragerzahns mit Spule,

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Tragerzahn mit Spule,

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Tragerzahn mit Spule, wobei die Drahtenden
der Spulenwicklung jeweils Uber eine in die Stirnseite des Tragerzahns

eingebrachte Aufnahmetasche geflhrt sind,

Fig. 7 in perspektivischer Ansicht die Uber Klipse realisierte mechanische Ver-
bindung zwischen benachbarten Tragerzahnen,

Fig. 8 eine vergroRerte Darstellung der Uber eine Klipsverbindung realisierten
Verbindung zwischen zwei unmittelbar benachbarten Tragerzahnen,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Kontaktringes, bestehend aus meh-
reren Einzelringen mit jeweils einer Mehrzahl von Schneidklemmen, die
Kontaktelemente bilden,

Fig. 10 der Kontaktring mit den Einzelringen in Explosionsdarstellung,

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht von oben auf den montierten Elektromotor,

Fig. 12 einen Schnitt durch den Elektromotor mit einem in die Stirnseite der Ro-
torwelle eingesetzten Magneten als Bestandteil einer Rotorlagesensorik.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
In Fig. 1 sind die Bauelemente eines Elektromotors 1 in Explosionsdarstellung

gezeigt. Der Elektromotor 1 ist als Innenldufermotor ausgebildet und umfasst ei-
ne Rotorwelle 2, die Trager eines Rotorpaketes 3 ist. Die Rotorwelle 2 ein-
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schliefdlich Rotorpaket 3 befindet sich im montieren Zustand in einem Stator 4,
der Trager von mehreren, (iber den Umfang verteilter Spulen ist, welche Uber ei-
nen axial am Stator angeordneten Kontaktring 5 und daran angeordnete
Schneidklemmen 6 elektrisch kontaktiert und mit Strom versorgt werden. An der
Abtriebsseite des Elektromotors befindet sich eine erste Lagerplatte 7 (A-
Lagerplatte), die ein Lagerteil 8 fiir die Rotorwelle 2 aufnimmt. Die A-Lagerplatte
7 wird fest mit einem Motorgehause 10 verbunden, das den Stator 4 einschlief3-
lich der Rotorwelle 2 aufnimmt.

Auf der der A-Lagerplatte 7 axial gegeniiberliegenden Stirnseite befindet sich ein
weiteres Lagerteil 9 zur Lagerung der Rotorwelle 2. Das Lagerteil 9 ist im mon-
tierten Zustand in einer weiteren Lagerplatte 11 (B-Lagerplatte, dargestellt in Fig.
2) aufgenommen. Die Lagerplatte 11 ist zugleich Trager von Elektronik-Bauteilen
12, Gber die die Steuerung bzw. Regelung des Elektromotors 1 erfolgt.

Die A-Lagerplatte 7 und die B-Lagerplatte 11 fassen das Motorgehause 10 an
gegenlberliegenden axialen Stirnseiten ein und sind unmittelbar bzw. direkt mit
dem Motorgehause 10 verbunden. ZweckmaRigerweise handelt es sich um eine
ausschliel3liche Verbindung jeder Lagerplatte 7, 11 mit dem Motorgehause 10, so
dass Uber diese Verbindung hinaus keine weiteren Verbindungsmaflnahmen wie
beispielsweise Zuganker zwischen den Lagerplatten oder dergleichen erforder-
lich sind. Die Verbindung erfolgt durch Aufschweifl3en zwischen der Stirnseite des
Motorgehauses 10 und den Lagerplatten 7 bzw. 11 oder durch Aufschrumpfen. In
jedem Fall wird eine dichte Verbindung erreicht, so dass auf den Einsatz zusatz-
licher Dichtelemente zwischen den Lagerplatten und dem Motorgehause verzich-
tet werden kann. Ein weiterer Vorteil liegt in der verbesserten Steifigkeit, die auf
Grund der unmittelbaren Verbindung von Lagerplatten und Motorgehause erhoht
ist. Die verbesserte Steifigkeit hat aullerdem einen positiven Einfluss auf den
Drehmomentverlauf. Des Weiteren ist die Warmeableitung verbessert. Darliber
hinaus ist auf diese Weise ein modulares System realisiert, bei dem je nach ge-
fordertem Einsatzzweck unterschiedlich lang ausgebildete Stator- bzw. Motorge-
hause 10 ohne sonstige Anderung in den Bauteilen des Elektromotors eingesetzt
werden kénnen. Da die Verbindung zwischen jeder Lagerplatte und dem Motor-
gehause uUber Aufschweilden oder Aufschrumpfen oder dergleichen erfolgt und
nicht Gber Zuganker, sind auch bei unterschiedlichen langen Motorgehausen kei-
ne weitergehenden Anpassungsmafnahmen erforderlich.
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Der Kontaktring 5 mit den als Schneidklemmen 6 ausgefihrten Kontaktelemen-
ten ist zweckmalligerweise ebenso wie das Lagerteil 9 von der B-Lagerplatte 11
gehalten.

Wie Fig. 3 zu entnehmen, besteht der Stator 4 aus einer Vielzahl von ber den
Umfang verteilt angeordneten, einzelnen Tragerzahnen 13, die jeweils Trager ei-
ne Spule 17 sind. Die Tragerzahne 13 schliefsen mit der Statorlangsachse 14, die
zugleich die Langsachse des Elektromotors bildet, (Fig. 1), einen Winkel a ein. In
Fig. 3 ist eine Zahnlangsachse 15 durch einen Tragerzahn 13 eingetragen, wobei
die Seitenkanten jedes Tragerzahns 13 parallel zur Zahnlangsachse 15 verlau-
fen. Der Winkel a, unter dem jeder Tragerzahn 13 gegenlber der Statorlangs-
achse 14 winklig ausgerichtet ist, liegt im Ausflihrungsbeispiel in einem Winkel-
bereich von unter 10°, insbesondere etwa 8°. Der Winkel a kann vorteilhafterwei-
se auch Wertebereiche gréfer als 10° einnehmen, beispielsweise bis zu 30°, o-
der auch deutlich kleinere Werte als 10°. Grundsatzlich sollen Wertebereiche in
beliebigen Abstufungen zwischen etwa 1° und etwa 30° oder ggf. auch dariber
hinaus mdglich sein.

Die winklige Anordnung der Tragerzahne 13 gegeniber der Statorlangsachse 14
hat den Vorteil, dass hierdurch eine Glattung bzw. Vergleichmafigung des
Drehmomentverlaufes erzielt werden kann. Da in jeder einzelnen Spule ein Mag-
netfeld erzeugt wird, leistet jede Spule einen Beitrag zur Erzeugung des Dreh-
momentes, wobei auf Grund der diskreten Anzahl und Positionierung der Spulen
17 Uber den Umfang des Stators 4 gesehen sich grundsatzlich bei einer geradli-
nig ausgerichteten Positionierung von Tragerzahnen und Spulen ein unrunder
Drehmomentverlauf einstellt. Durch die vorgeschlagene Schragstellung der Tra-
gerzahne wird der unrunde Drehmomentverlauf geglattet.

Jeder Tragerzahn 13 weist einen Stirnabschnitt 16 auf, in den die Spulendrah-
tenden 17a und 17b in Einschnitten 18 aufgenommen sind. Uber die Spulendrah-
tenden 17a und 17b erfolgt der elektrische Kontakt zwischen den Schneidklem-
men 6 am Kontaktring 5 (Fig. 1).

Die Stirnabschnitte 16 an jedem Tragerzahn 13 sind koaxial bzw. achsparallel
zur Statorlangsachse 14 ausgerichtet, so dass jeder Stirnabschnitt 16 mit dem
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winklig ausgerichteten Zahngrundkoérper 19 eines jeden Tragerzahns 13 eben-

falls einen Winkel a einschliefdt. Dies erleichtert das axiale Aufsetzen bzw. Ein-

stecken der Schneidklemmen 6, welche am Kontaktring 5 gehalten sind, auf die
Spulendrahtenden 17a und 17b jeder Spule 17.

In den Figuren 4a, 4b, 5 und 6 ist jeweils ein Tragerzahn 13, der ein Statoreinzel-
element bildet, in Einzeldarstellung gezeigt. Fig. 4a und 4b ist zu entnehmen,
dass die Spule 17 um den Grundkorper 19 des Tragerzahns 13 gewickelt ist und
dass die freien Spulendrahtenden 17a und 17b im Bereich des Stirnabschnitts
16, welcher einteilig mit dem Grundkorper 19 ausgebildet ist, durch die Einschnit-
te 18 im Stirnabschnitt 16 geflhrt sind.

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass der Zahngrundkérper 19 im Querschnitt doppel-T-
férmig ausgebildet ist, so dass seitliche Begrenzungen fiir die Spule 17 gebildet
sind und der Spulendraht sicher am Zahngrundkorper 19 gehalten ist. Im Bereich
der doppel-T-férmigen Nut ist die Oberflache des Zahngrundkérpers 19, der als
Blechpaket ausgebildet ist, mit einer Kunststoffummantelung 20 umspritzt, wo-
durch die Spule 17 gegeniiber dem Grundkdrper 19 elektrisch isoliert ist. Die tb-
rigen Bereiche des Zahngrundkodrpers 19 weisen keine Kunststoffummantelung
auf.

Es kann zweckmalig sein, die Wandungen des Zahngrundkdrpers im Bereich
der Doppel-T-Nut mit Nuten fiir den Draht der Spule 17 zu versehen, in die der
Draht eingelegt und hierdurch sicher gefiihrt ist.

Wie Fig. 6 zu entnehmen, sind in die obere Stirnseite des Stirnabschnittes 16
zwei parallele, zueinander versetzt angeordnete Aufnahmetaschen 21 einge-
bracht, Gber die die Spulendrahtenden 17a und 17b geflihrt sind. Die Einschnitte
18, in die die Spulendrahtenden 17a, 17b eingelegt sind, sind in die die Aufnah-
metaschen 21 begrenzenden Wandungen eingebracht. Die Aufnahmetaschen 21
dienen zum einen zur Aufnahme eines Spans (Flitter), welcher wahrend des Ver-
bindungsvorganges mit den Schneidklemmen am Kontaktring durch Abscheren
entstehen kann. Zum andern dienen die Aufnahmetaschen 21 zur Aufnahme des
axial Uberstehenden Teils der Schneidklemmen, wodurch in Achsrichtung eine
kompakte Ausfiihrung erreicht wird.
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In den Figuren 7 und 8 ist die Verbindung zwischen unmittelbar benachbarten
Tragerzéahnen 13 dargestellt. Die Verbindung erfolgt vorzugsweise auf aus-
schliefdlich mechanischem Wege mithilfe von Rastelementen, die im Ausfih-
rungsbeispiel als eine Klipsverbindung 22 ausgefiihrt sind. Jede Klipsverbindung
22 umfasst zwei Rastelemente, die an jeweils einem Tragerzahn 13 angeordnet
und komplementar zueinander ausgebildet sind. Im Ausflihrungsbeispiel handelt
es sich hierbei um einen Klipsvorsprung 23 an einem ersten Tragerzahn 13 und
eine zugeordnete, komplementar ausgebildete Klipsausnehmung 24 am unmit-
telbar benachbarten Tragerzahn 13. Der Klipsvorsprung 23 ist kugel- bzw. teilku-
gelférmig oder zylindrisch ausgefiihrt, dementsprechend ist die Klipsausnehmung
24 ebenfalls mit einer kugel- bzw. teilkugelférmigen oder zylindrischen Ausneh-
mung versehen. Um das erforderliche Mal} an Elastizitat zur Realisierung der
Klipsverbindung zu ermdglichen, in der die Klipselemente miteinander verrastet
sind, bestehen die Elemente der Klipsverbindung aus einem Material mit ausrei-
chender Elastizitat und/oder sind die Klipselemente verhaltnismafig diinnwandig
ausgebildet bzw. Uber einen diinnwandigen Abschnitt mit dem jeweiligen Trager-
zahn 13 verbunden. So ist es beispielsweise mdglich, die Klipselemente der
Klipsverbindung 22 aus einem Kunststoffmaterial zu fertigen, indem die Klips-
elemente unmittelbar an jeden Tragerzahn angespritzt werden. Moglich ist aber
auch eine Ausflihrung aus Metall.

Die Figuren 9 und 10 beziehen sich auf den Kontaktring 5, welcher Trager der
Schneidklemmen 6 ist, Uber die Spulen unterschiedlicher Tragerzahne elektrisch
miteinander verbunden sowie mit Storm versorgt werden. Der Kontaktring 5 be-
steht aus einer Mehrzahl von Einzelringen 25, die jeweils Trager der Schneid-
klemmen 6 sind und die axial aufeinandergestapelt werden. Zwischen jeweils
zwei axial benachbarten Einzelringen 25 liegt ein Trennring 27. Axial zuunterst
befindet sich ein Grundring 26 als Trager samtlicher Einzelringe 25 und Trenn-
ringe 27.

Durch die Kombination verschiedener Einzelringe 25, an denen jeweils Schneid-
klemmen 6 angeordnet sind, kann eine gewiinschte Verschaltung zwischen den
verschiedenen Spulen des Stators erreicht werden.

In Fig. 11 ist der Elektromotor 11 in Zusammenbauposition dargestellt, wobei die
Lagerplatte 11, welche Trager der Elektronikbauteile 12 ist (Fig. 2), nur schema-
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tisch angedeutet ist. Der Kontaktring 5 mit den Schneidklemmen 6 ist stirnseitig
auf den Stator aufgesetzt zur elektrischen Verbindung mit den Spulen an jedem
Tragerzahn des Stators. Am Kontaktring 5 sind axial auf der den Schneidklem-

men 6 gegenuberliegenden Seite axial Uberragende Kontaktelemente 28 zur e-
lektrischen Anbindung mit der Elektronik bzw. der Stromversorgung angeordnet.

Wie Fig. 12 zu entnehmen, ist auf der dem Kontaktring 5 zugewandten Seite in
die axiale Stirnseite der Rotorwelle 2 ein Magnetelement 29 eingesetzt. Dieses
befindet sich vorzugsweise in einer Vertiefung in der Stirnseite der Rotorwelle 2.
Das Magnetelement 29 ist Teil einer Rotorlagesensorik, lber die die aktuelle Ro-
torlage der Rotorwelle 2 festgestellt werden kann.
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Anspriiche

Stator in einem Elektromotor (1), insbesondere in einem Stell- oder An-
triebsmotor in Kraftfahrzeugen, wobei der Stator (2) eine Mehrzahl von (iber
den Umfang angeordneten Einzelstatorelemente aufweist, die Tragerzéhne
(13) bilden, wobei jeder Tragerzahn (13) mit einer gewickelten Spule (17)
versehen ist und die Spulen (17) auf den Tragerzahnen (13) miteinander e-
lektrisch verbunden sind, wobei die elektrische Verbindung zwischen den
Spulen (17) mittels eines Kontaktrings (5) erfolgt, der Trager von elektri-
schen Kontaktelementen (6) ist, Giber die der Spulendraht einer Spule (17)
mit dem Spulendraht einer weiteren Spule (17) elektrisch zu verbinden ist.

Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Tragerzahn (13)
mindestens eine Aufnahmetasche (21) gebildet ist, in die das Kontaktele-
ment (6) einsteckbar ist.

Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Drahtende (17a,
17a) des Spulendrahts Uber die Aufnahmetasche (21) gelegt und von dem
Kontaktelement (6) beaufschlagt ist.

Stator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass pro Trager-
zahn (13) zwei benachbarte Aufnahmetaschen (21) vorgesehen sind, denen
jeweils ein Drahtende (17a, 17b) des Spulendrahts zugeordnet ist.

Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktelemente (6) als Klemmelemente, insbesondere als Schneidklem-
men (6) ausgefihrt sind.

Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktring (5) axial auf die Tragerzahne (13) mit den Spulen (17) aufgesetzt
ist.
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Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an
den Tragerzahnen (13) Rastelemente (23, 24) zur mechanischen Verbin-
dung der Tragerzahne (13) untereinander angeordnet sind.

Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
um den Tragerzahn (17) gewickelte Spulendraht in einer Nut gefihrt ist, die
in die Tragerzahnwandung eingebracht ist.

Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontaktring (5) liber den Umfang verteilt eine Mehrzahl einzelner Kontakt-
elemente (6) aufweist, die in mehreren Gruppen aufgeteilt sind, wobei jede
Gruppe von Kontaktelementen (6) an einem Einzelring (25) oder Ringseg-

ment angeordnet ist.

Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerzahne (13) bezogen auf die Statorlangsachse (14) winklig angeordnet
sind, so dass die Zahnlangsachse (15) der Tragerzéhne (13) mit der Stator-

langsachse (14) einen Winkel (a) einschlief3t.

Elektromotor mit einem Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 10.
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Fig. 1<
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