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Laite ja menetelmd interstitiaalisen hoidon antamiseksi
Anordning och fdrfarande for interstitial behandling

Esilld olevan keksinndn kohteena on jatkohakemus US-pa-
tenttihakemukselle 07/625,332.

Esilld olevan keksinnén Kkohteena on laite ja menetelmd
interstitiaalisen hoidon tai diagnoosin suorittamiseksi
elimissd erityisesti tyontémidllsd laitteen pitkd&nomainen
varsi hoidettavan elimen l8helld olevaan kehon aukkoon ja
ulottamalla kanyyli elimeen hoidon tai diagnoosin suorit-

tamiseksi valitussa kohdassa elimen sis&lld. Erityisesti

kanyyli késittdd interstitiaalisen lukitusvélineen pai-
koilleen lukitsemiseksi palautuvasti sijoittamisen j&lkeen

ja hoidon aikana.

Ladketieteen alalla saavutettu tekninen kehitys on tar-
jonnut monia uusia hoito- ja diagnoosimenetelmid. Esimer-
kiksi US-patentti 4,950,267, Ishihara et al., esittda
endoskoppia varten tarkoitetun lasersiddehoitolaitteen.
Endoskooppi l&hettdd laserkoettimen tiettyyn kohtaan ke-
hossa, josta laserkoetin +tunkeutuu hoidettavaan osaan
elintd. Selitys ei kuitenkaan tarkkaan md&rittele, kuinka
laserkoetin sijoitetaan elimen sisddn. Myoskin US-patentti
5,047,026, Rydel, esitté8 s#éhkodkirurgisen siirrénndisen,
joka leikkaa kudoksen 1lépi. Instrumentti késittdd kaksi
erillistd pasdtettd distaalipéasssd, jotka aikaansaavat
kaaripurkauksen syOtettidessd RF-j&nnite, jolloin laite
pysty leikkaamaan kudoksen l&pi. Distaalipdln kuljettami-
sesta tiettyyn hoitokohtaan siten, ettd se vahingoittaisi
mahdollisimman v&hdn tervettd, hoitokohdan ympdrilli ole-
vaa kudosta ei kuitenkaan ole huolehdittu.

Muihin hoitomenetelmiin kuuluu radiocaktiivisten kiteiden
istuttaminen s&teilyhoitoa varten taili interstitiaalisesti
soluihin kohdistetut 1l&#kehoidot. Tunnetaan myds useita
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eri tyyppisid taudinmddritysmenetelmid, esim. sisdtdhystys
tai ultrasdnivisualisointi. Alalta puuttuu kuitenkin sopi-
va laitteisto ja menetelmd nédiden menetelmien soveltami-

seksi interstitiaalisesti.

Taten, huolimatta lukuisista lddketieteen alalla kehite-
tyistd uusista hoito~ ja taudinmddritysmenetelmistd, tar-
vitaan alalla sopivaa laitteistoa ja menetelmda, joiden
avulla pystyt#din kohdistamaan hoitoa tai tekem&&n- diagnoo-
si tietyssd kohdassa elimen sis&lld ilman, ettd aiheute-
taan suurta ja tarpeetonta wvahinkoa hoitoaluetta ympé-

roivdlle kudokselle.

Tdten esilld olevan keksinndén tavoitteena on aikaansaada
menetelmda ja laitteisto erilaisten hoitojen tai diagnoosi-
en jakamiseksi interstitiaalisesti haluttuun paikkaan

elimen sisdlli.

Keksinndn tavoitteena on myds aikaansaada laitteisto, jota
kiyttdja pystyy helposti ja tarkasti kédsittelemdin hoidon
tai diagnoosin ohjaamiseksli haluttuun interstitiaaliseen
sijaintiin siten, ettd ympérdivid kudos vahingoittuu mah-
dollisimman v&hén.

Esill& olevan keksinndn tavoitteena on lisdksi aikaansaada
vdline kanyylin kiinnitté&miseksi interstitiaalisesti eli-
men sisdlld milld varmistetaan, ettd hoito tai diagnoosi
suoritetaan halutussa kohdassa ilman, ettd kanyylin si-
Jaintia on jatkuvasti valvottava.

Nam8 ja muut tavoitteet saavutetaan keksinnon mukaisesti
Jaitteistolla interstitiaalisesti hoidon tai diagnoosin
suorittamiseksi elimessd, joka laitteisto Kkésittasa pit-
kdnomaisen ja ainakin osittain taipuisan kanyylin, v&li-
neen kanyylin sijoittamiseksi hoidettavan elimen vierei-
seen kehon aukkoon, sijoitusvdlineeseen asennetun ohjaimen
kanyylin ohjaamiseksi elimeen ja védlineen kanyylin lukit-
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semiseksi paikalleen hoidon tai diagnoosin ajaksi. Lait-
teisto késittédd edelleen proksimaalisen osan, joka kKannat-
taa sijoitusvdlinettd manipulaation yhteydessd ja mahdol-
listaa sijoitusvdlineen pydritt@misen, jotta ohjain voi-
daan sijoittaa siten, ettd kanyyli ohjataan elimen sis&dén
ennalta madriattyyn paikkaan.

Keksinndn mukainen edullinen sovellusmuoto k3sittdsd edel-
leen kannatinrakenteen, jossa on distaalisesti ulottuva
varsi, joka ympdr®i sijoitusvdlinettd. Laitteiston té&sss
sovellusmuodossa on. liikkuva kokoonpano asennettu kanna-
tinrakenteeseen, jonka tehtdvénd on toimia yhteistydssa
sijoltusvdlineen kanssa ja pybrittadd sijoitusvdlinettd ja
ohjainta sen oman py6rimisliikkeen seurauksena. Kanyylin
proksimaalinen p&d on my®s kiinnitetty liikkuvaan kokoon-
panoon siten, ettd liikkuvan kokoonpanon akselin suuntai-
nen siirtyminen saa kanyylin siirtymddn suhteessa sijoi-
tusvidlineeseen mahdollistaen tédten kanyylin sijoittamisen

sisddn elimeen.

Keksinndn erddn toisen sovellusmuodon mukaisesti kanyyli
kdsittdd ulko-osan ja ulko-osan sis8idn sijoittuvan sisid-
osan. Lukitusvdline sisdltdsd distaalipiin viereiseen sisd-
osaan kiinnitetyn lukitusj#dsenen, joka sijaitsee olennai-
sesti sisd- ja ulko-osien vdlissd. Lukitusjisen on sovi-
tettu siten, ettd se pystyy liikkumaan ensimméisestd ei-
lukitsevasta asennosta sisd- ja ulko-osien vdlissd toiseen
lukitsevaan asentoon ulottuen kanyyliad ympdrdivdidn kudok-
seen. Tdllainen liike syntyy sisd- ja ulko-osien vidlisesta
suhteellisesta liikkeestd. Liikkuva kokoonpano sisdltés
rungon, joka on kiinnitetty ulompaan kanyylij&seneen ja
kannatinjdsenen, joka on kiinnitetty sisempddn kanyylij-
jdseneen siten, ettd rungon ja kannatinjédsenen vélinen
suhteellinen liike aikaansaa lukitusjdsenen siirtymisen
ensimmdisestd asennosta toiseen asentoon.

Jotta kaytt&djsd pystyisi kiyttém&8n laitteistoa yhdellsd
kédelld sisdltdd laitteisto edelleen kahvan, joka on asen-
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nettu liikkuvan kokoonpanon rungon kanssa yhdessd toimi-
vaan kannatinrakenteeseen, jolloin kahvaa puristamalla
liikkuva kokoonpano siirtyy suhteessa kannatinrakenteeseen
siirtden kanyylin sigddn elimeen. Laitteisto késittds
edelleen mydskin kannatinrakenteeseen asennetun liipaisin-
jésenen, joka toimii yhteisty®ssd kannatinjédsenen kanssa
siten, ettd liipaisimen painaminen siirtdd kannatinjdsenta
erilldan rungosta lukitusj&senen siirtdmiseksi ensimmdi-
sestd asennosta toiseen asentoon. Lisdksi runko on varus-
tettu pydrdlld, esim. peukalopySrdlla, jotta runko pystyy
pydrimaén helposti ja sijoittamaan ohjausvalineen.

Esilld olevan keksinnén mukaisessa edullisessa sovellus-
muodossa lukituskanyyli sis&dltdd ulko-osan, joka kdsittiad
onton, taipuisan neulan, joka midrittdd sen distaalipdén
vieressd olevan siiteittdisen aukon. Sis#dosa kédsittdd neu-
lan sis#d&n sijoitetun vdlineen energian jakamiseksi. Luki-
tusjdsen on kiinnitetty energianjakeluvidlineeseen sitenk
ettd neulan ja energianjakeluvdlineen vdlinen suhteellinen
liike saa lukitusv@lineen siirtymdin ensimmfiisesti ei-
lukitsevasta asennosta toiseen lukitsevaan asentoon ulot-

tuen ympdrdivddn kudokseen.

Erdéssd toisessa edullisessa sovellusmuodossa lukitus-
kanyylin sisfosa kdsittdd onton sis#kotelon, jonka paidlle
lukitusjdsen on sijoitettu. Ulko-osa késittdd myds onton
kotelon, joka madrittdd sen distaalipdén vieressid olevan
séteittéisen aukon. Lukitusjdsen ja aukko on sovitettu
siten, ettd koteloiden vdlinen suhteellinen liike siirt&i
Jukitusjésenen aukon l8pi ensimmiisestid ei-lukitsevasta
asennosta tolseen lukittuun asentoon. Keksinndn muiden
vksityiskohtien mukaan sisdkotelo vol kdsittds kierteises-
ti k&&mityn rakenteen ja sliind voi olla erillinen distaa-
likdrkiosa, joka madrittdd lukitusjédsenen ensimmidisessé
asennossa vastaanottavan syvennyksen. Keksinnén energian-
Jakelusovellusmuodoissa distaalikérki on edullisesti 1&m-
p6d kestdvad ja johtamatonta ainetta.
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Esillid oleva keksintd sisdltdd myds tarvikkeet elimessd
suoritettavaa interstitiaalista hoitoa tai diagnoosia
varten sisdltden olennaisesti edelld kuvatunlaisen luki-
tuskanyylin ja laitteiston ja lis#8ksi endoskoopin, joka on
muotoiltu ja mitoitettu siten, ettd se sijoitetaan lait-
teiston sisddn, jolloin pystytdadn visualisoimaan Kanyylin
tytntéminen sisddn elimeen. Keksinndn mukaan tarvikkeet
voivat my®s sisidltdd sulkuproteesin, joka on sovitettu
sijoitettavaksi laitteen sisddn helpottamaan laitteiston
sijoittamista kehon aukkoon. Tarvikkeet voivat myds sisdl-
td44 kanyyliin vastaanotettavaksi sovitetun ohuen koetti-
men, joka ulottuu distaalisesti kanyylin ohi, jolloin
kanyylin tydntdminen sisén elimeen helpottuu. Tarvikkeet
sisdltdvat lisdksi energialdhteen, joka kidsittdd vdlineen
energian jakamiseksi, joka on muotoiltu jJa mitoitettu
siten, ettd se vastaanotetaan kanyylissd ja ulottuu kanyy-
lin distaalipdsn ohi vdlittden energiaa elimeen. Tarvik-
keisiin sisdltyvdt energialdhteet sisdltdvdt mikroaal-
toenergialahteitd, ultradanienergiaa, laserenergiaa, ra-
diotaajuusenergiaa Jja lémpOenergiaa. N&iden erilaisten
energiatyyppien vdlittamiseksi tarvikkeet sigdltivat ener-
gianjakeluvdlineen, kuten esim. antennin, optisen kuidun,
johtimen tai kaksinapaisen laitteen tai pietsos@hk&isen

elementin.

Egill3 oleva keksintd sisdltdd myds menetelmén interstiti-
aalisen hoidon tai diagnoosin suorittamiseksi elimen si-
s8l11l4. Menetelmdn mukaisesti sijoitetaan putkimainen osa
hoidettavan elimen viereilseen kehon aukkoon. Putkimainen
osa ohjaa kanyylin sisddn elimeen siten, ettd kanyyli
ldvistdad elimen kudoksen. Kanyyli sijoitetaan distaalipdéd
hoidettavalla alueella elimen sisdll&a. Kanyyli lukitaan
elimeen ja alueelle suoritetaan hoito tai diagnoosi.

Keksinndn mukainen menetelmd sis#ltdd monivaiheisen hoito-
menetelmén, jossa kanyyli ohjataan sisdlle elimeen sijoit-
tamalla ohut koetin kanyylin sisddn ja viemdlls sekd ka-~-
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nyyli ettd koetin yhdess& sis#édn elimeen. Kun kanyyli on
sijoitettu hoidettvalle alueelle ja lukittu paikoilleen,
vedetiddn ohut koetin pois ja tiettyyn energiatyyppiin
reagoiva solut#hddtty seos kohdistetaan interstitiaalises-
ti elimeen kanyylin ldpi. Tietyn tyyppinen energia ohja-
taan t&dmdn j&lkeen kanyylin l1ldpi kohteena oleviin solui-

hin.

Kuvio 1 esittdd leikkauksen miehen lantion keskisagittaa-
lista kuvaten esilld olevan keksinntén mukaisen laitteiston
erjdn sovellusmuodon kayttod eturauhasen hoidossa;

kuviot 2-5 esittédvdt sarjan suurennettuja leikkauksia
eturauhasesta, kuvaten esilld olevan keksinndn mukaisen
menetelmdn vaiheita, joissa kdytetddn kuvion 1 mukaista
laitetta;

kuvio 6 esittdsd kaaviomaisen, osittaisen leikkauksen kuvi-
on 1 mukaisesta laitteistosta kuvaten mekanismia keksinndn
erddn sovellusmuodon mukaisen kanyylin sijoittamiseksi,
eteenpdin viemiseksi ja lukitsemiseksi;

kuvio 7 esitt&88 kuvioissa 1 ja 6 esitetyn laitteiston
vhteydessd esitetyn ohjauspydrdn piaddystd ndhtynd;

kuvio 8 esitt&& suurennetun, osittaisen leikkauksen kuvion
6 mukaisesta laitteistosta:

kuvio 9 esittdd suurennetun leikkauksen kuvion 1 mukaisen
lukituskanyylin distaalipddsta, jossa esilld@ olevan kek-
sinnén mukainen v&k&dselld varustettu lukitusvdline on
taaksevedettynd;

kuvio 10 esittdsd leikkauksen kuvion 9 mukaisesta vidkidsells
varustetusta lukitusvdlineestd ulostydnnetyssid ja luki-
tussa asennossa;

kuvio 11 esittdd sivusta ndhtynd keksinndn mukaisen, ku-
viossa 1 esitettyd laitteistoa vastaavan lailtteiston vaih-
toehtoisen sovelldsmuodon varsi ojennettuna;

kuvio 12 esittdd toisen vaihtoehtoisen sovellusmuodon
keksinntn mukaisesta lailtteistosta;

kuviot 13 ja 14 esittédvét erikseen sulkuproteesin ja ohuen
koettimen, joita kdytetddn kuviossa 12 esitetyn laitteis-
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kuvio 15 esittdi leikkauksen kuvion 12 mukaisen laitteis-—

ton lukituskanyylin distaalipddstd, jossa vdk&slukitus on
taaksevedettynd ja ohut koetin paikallaan;

kuvio 16 esittdad leikkauksen kuvion 15 mukaisesta vak&slu-
kitusvdlineestd ojennettuna ja lukittuna energianjakelu-
véaline paikallaan;

kuvio 17 esittdd leikkauksen vaihtoehtoisen kanyylin dis-
taalipassti;

kuvio 18 esittdd leikkauksen kuvion 17 mukaisen vaihtoeh-
toisen lukituskanyylin distaalipddstd, jossa on energian-
jakeluvdline paikallaan; ja

kuvio 19 esittdd leikkauksen esilléd olevan keksinnén mu-
kaisen lukituskanyylin er&dstd toisesta vaihtoehtoisesta

sovellusmuodosta.

Jotta esilld oleva keksintd tulisi yleisesti ymmidrretyksi
selitetdsn keksinndn mukaista menetelmdd viitaten etu-
rauhasen hyvidlaatuisen liikakasvun poistamiseen laserilla.
Alan ammattimies kuitenkin ymmértéd, ettd tdssé selitetty
yleinen menetelmd8 ja laitteisto soveltuvat myds minki
tahansa elimen hoitoon, johon pé&dst&didn vastaavalla tavalla
tiehyen kautta kuin eturauhaseen p#dstdsn virtsaputken
kautta. Eturauhaseen, kuten mySs muihin elimiin, péidstai-
siin perdsuolesta tai vatsakalvon l1l4pi vatsaontelon t&-
hystysmenetelmilla. Monet muut hoitomuodot laserpoiston
ohella ovat mahdollisia esilld olevan keksinnén avulla,

Viitaten ensin kuvioon 1 on keksinnén mukainen laitteisto
10 interstitiaalisen hoidon suorittamiseksi sijoitettu
eturauhasvirtsaputkeen A distaalipdi eturauhasen B vieres-
sd. Lukituskanyyli 12 on ojennettu puristamalla kahvasta
14 ja interstitiaalinen lukitusvdline 16 sijoitettu pai-
namalla liipaisimesta 18. Laserenergiaa on vélitetty tai
vdlitetddn hoitoalueelle C laserkuidun 22 teroitetun kar-
jen 20 avulla. Nd:YAG- tai diodilaseri on sopiva laser-
energialdhde. Sovelluksesta riippuen voidaan mySs kayttis
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viritettdvds varilaseria. Alan ammattimies tunnistaa muita
laserlghteitd ja pystyy valitsemaan sopivia optisia kuitu-
ja niiden kanssa k#ytettdvdksi. Muita laitteiston 10 ku-
viossa 1 esitettyjd osia, joiden toiminta ja keskindinen
suhde selitetdin seuraavassa yksityiskohtaisesti, ovat
nesteaukot 24 ja 26, endoskooppi 28, kanyylin ohjain 30,
ohjauspy®drd 32, kahva 34 ja varsi 36.

Kun endoskooppi 28 on sijoitettu sisdén kahvaan 34, tydn-
netdian varsi 36 eturauhasvirtsaputkeen A samalla, Kun
visualisoidaan verumontanum nuolen 37 avulla kuviossa 2
osoitetulla tavalla. Jommastakummasta distaaliaukkojen
kanssa yhteydessi olevasta aukosta 24 tai 26 voidaan syot-
td4 laajentavaa nestettd, jotta varren sisdidntydntaminen
helpottuisi. Laajentava neste voidaan poistaa toisen au-
koista 24 tai 26 kautta taili sen voidaan antaa vdliaikai-
sesti kerdidntyd virtsarakkoon D. Pydrittdmdlld ohjaus-
pydrdsd 32 suunnataan kanyylin ohjain 30 kohti virtsaputken
seindid, joka vastaa hoitoaluetta E. Nuoli 39 osoittaa
kanyylin ohjaimen 30 liikkeen. Varren 36 ja kanyylin oh-
jaimen 30 sijoittamista seurataan endoskoopin 28 ja endos-
koopin aukon 40 lé&pi.

Viitaten kuvioihin 3 ja 4, puristettaessa kahvan vipua 14
paljastuu teroitetun kuitukdrjen 20 k&sittdvd lukitus-
kanyyli 12, joka suunnataan virtsaputken seinén l&pi kohti
hoitoaluetta E. Teroitettu pdid mahdollistaa virtsaputken
seindn puhkaisun ja kanyylin tyéntédmisen eturauhasen l&pi.
Teroitettua laserkuitua ei kuitenkaan tarvita. Seuraavassa
esitetylld tavalla voidaan esim, k#&yttdd ohutta koetinta
kanyylin sijoittamiseksi elimen sis&8n ja mydhemmin laser-
kuitu (tai muu véline energian jakamiseksi), jossa on mika
tahangsa haluttu kérki, wvoi korvata ohuen koettimen annet-

taessa hoitoa.

Eturauhaseen B tehtévdn sisdénpanon syvyys voidaan médrit-
td838 katsomalla kanyylin 12 ulkokyljessd olevaa vertailuas-
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teikkoa 42. Vertailuasteikko voi olla kanyylin ulkopinnas-
sa, esim. kylldstettyjd muovirenkaita, tai se voi sijaita
sisdpinalla ja olla nahtdvissd kanyylin ulkopinnan 1l&pi.
Muut merkinndt ovat mahdollisia, ensisijaisena vaatimukse-
na on, ettd ne voidaan helposti ndhdd kanyylin ulkopinnas-

sa.

Lukituskanyylin distaalipd&n l&hestyess& hoitoaluetta E
kdytetdan ultradantd kidrjen 20 lopulliseksi sijoittamisek-
si hoitoa varten. Ultraddntd voidaan antaa esim. perdsuo-
len kautta k&ytettdvallsa ultraddnisondilla tai poistamalla
endoskooppi 28 ja tydontdmdlld virtsaputken l&pi Kkulkeva
ultraddnisondi varren 36 kautta. Kanyyli 12 on edullisesti
varustettu echogeeniselld rakenteella taili pintakdsitte-
lylld kontrastin parantamiseksi ja ultrad@nen visu-
alisoinnin helpottamiseksi.

Kun k&rki 20 on hoitoa varten halutussa asennossa, va-
pautetaan lukitusvdlineet 16 kuviossa 5 esitetylld tavalla
kanyylin lukitsemiseksi paikoilleen hoidon ajaksi. Luki-
tusvdlineet 16 vapautetaan painamalla liipaisimesta 18,
mikd aikaansaa akselin suuntaisen liikkeen, joka ojentaa
vikdset tal muut védlineet. Seuraavassa selitetdsdn yksi-
tyiskohtaisemmin eri vaihtoehtoiset lukitusvédlinemuodot.

Viitaten jdlleen kuvioon 1 esitet&&n kuinka laserenergiaa
kohdistetaan teroitetun k&rjen 20 lipi eturauhasen hoita-
miseksi. K&éytettdess8d teroitettua kidrked hoitoalue on
vleensd pallomainen, jolloin k&drki sijaitsee suunnilleen
pallon keskipisteessi.

Kiaytettidessd laserenergiaa on valvottava ympdrdivédn kudok-
sen ladmpdtilaa ei-toivottujen kudosvammojen estédmiseksi.
Tdtd tarkoitusta varten on ldmpédtilan tunnistinlaitteita
46, esim. ladmpoOpareja tai miniatyyritermistoreita, sijoi-
tettu sopiviin kohtiin pitkin vartta 36 sekd myds kanyy-
liin 12 seuraavassa selitettdvdlld tavalla. Alan ammatti-
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miehellsd on riittidviasti tietoa aikaansaadakseen tarvitta-
vat liitadnnidt wvalvontalaitteisiin sekd anturien tarkat

sijainnit.

Jarjestelmissd, jotka jakavat energiaa korkeassa lampoti-
lassa on suotavaa jd&hdyttd& kehon osia ylikuumenemisen
aiheuttamien vammojen ehk&disemiseksi. J&&hdytysnestettd
voidaan esim. syottdd aukoista 24 tai 26 varren 36 jaah-
dyttédmiseksi ulkoisen sulkijalihaksen F alueella. Ulkoisen
sulkijalihaksen vahingoittuminen saattaisi aiheuttaa pid&a-~
tyskyvyttomyyttd., Saattaa olla myds toivottavaa jatkaa
vartta 36 distaalisestid kuviossa 11 esitetylld tavalla,
jolloin saadaan virtsarakon kaulaosa G suoraan jaahdytet-
tyd. Jadhdytysnestettd voidaan kierradttad sisdsdn ja ulos
aukoista 24 ja 26 tai se voi poistua aukoilsta 38 ja vali-
aikaisesti kerdéntyd virtsarakkoon. Kerdidntyminen rakkoon
jadhdyttidisi myds tietyssd mddrin virtsarakkoa ilman véa-
lissd ulottuvaa vartta.

Hoidon jédlkeen lukitusvédline vedetddn takaisin ja kanyyli
poistetaan. Vaihtoehtoisesti kanyyli voidaan sijoittaa
uudelleen ja lukitusvdline laukaista uudelleen lis#hoitoa

varten.

Viitaten seuraavaksi kuvioihin 6-19, joissa samat wvii-
tenumerot viittaavat samoihin osiin, kuvataan esilli ole-
van keksinndn eri vaihtoehtoisia sovellusmuotoja yksityis-
kohtaisemmin. Kuvio 6 esittdd kaaviomaisesti kuviossa 1
esitetyn laitteiston 10 toimintamekanismin. Laitteisto 10
kidsittdsd yleisesti liikkuvan kokoonpanon 48 ja kannatinra-
kenteeseen 52 sisdltyvén piipun 50. Kannatinrakenne 52
sisdltds varsiosan 36 ja kahvan 34. Liikkuva kokoonpano 48
on asennettu sekd pyOrimédn ettd liikkumaan akselin suun-
taisesti kun taas piipulta 50 akselin suuntainen liike on
estetty, mutta se pyOrii liikkuvan kokoonpanon 48 kanssa.
Sen lisdksi, ettd kannatinrakenne tukee liikkuvaa kokoon-
panoa ja piippua, siind on k3yti#vét nesteen virtaamiselle
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aukkojen 24 ja 26 ja aukkojen 38 v&lilld. T&éllaisten kay-
tdvien sovittaminen kuuluu alan ammattimiehen taitoihin ja
on selkeyden vuoksi jatetty pois kuvioista.

Kahva 34 on muodostettu sopivasta jaykastd aineesta, kuten
ruostumattomasta teriksestd tai muovista liikkuvan kokoon-

panon 48 tukemiseksi ja k&sin suoritettavan kédsittelyn

mahdollistamiseksi.

Riippuen sovelluksesta ja muista, k8yttdjén mddrdamista
tekijodistd voi varsiosalla 36 olla monta eri muotoa. Se
vol esim. olla jdykkd, taipuilsa, taottava, nivellettdvid
tai laajennettava. Taipuisat sovellusmuodot voidaan muo-
dostaa tunnettuja katetreja vastaaviksi. Sdddettdvien
nivelten ansiosta nivellettdvdt sovellusmuodot voivat
sopia hyvin kaytettédviksi vatsaontelossa. Laajennettavat
sovellusmuodot késittdvdt pituussuuntaisen laajentumisen
teleskooppivarsien ja sdteittdisen laajenemisen esim.
varressa olevien ilmapallorakenteiden avulla. US-patentti-
hakemus 07/625,332, joka sisdllytetddn viittaamalla sii-
hen, esittdd uselta varressa olevia ilmapallomuotoja,
jotka soveltuvat kdytettdviksi esilld olevan keksinnén
mukaisessa varsiosassa. Ilmapalloilla varustetuissa laa-
jennettavisgsa varsissa on lukitusominaisuus tdssd kuvatun
lukituskanyylin lis#&ksi ja ne tarjoavat siksi suuremman
varmuuden hoidon sijoittamiseksi tarkasti. Varren ilmapal-
lot voidaan myds tayttdd jadhdytys- tai lampsd vdlittavil-
18 aineella kehon aukon ja ympdréivian kudoksen jaahdyttmi-

seksi energian jakelun ajaksi.

Liikkuvaa kokoonpanoa 48 py®ritetddn pydrittédmalla ohjaus-
pySréd 54. Tédmd saa my®Ss piipun 50 pydrim#é&n, joka sijoit-
taa kanyylin ohjaimen 30 edelld kuvatulla tavalla. Miké&
tahansa sopiva vdline kanyylin suuntaamiseksi voi toimia
kanyylin ohjaimena 30. Edullinen sovellusmuoto sisdltda
osan, joka m&dritt&& kaarevan vdyldn, jonka lédpi kanyyli
liukuu. Liikkuvaa kokoonpanoa siirretdn eteenpéin purista-
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malla kahvan vivusta 14. Siirrettédessd kahvan vipua nuolen
56 suuntaan se kdaadntyy kohdassa 58 (asennettu kannatinra-
kenteeseen 52) ja siirtdid nokkaa 60 eteenpdin. Nokka 60
tarttuu vipurenkaaseen 62 aikaansaadakseen liikkuvan Kko-
konpanon akselin suuntaisen liikkeen. Vipurengas 62 on
kiinnitetty liikkuvaan kokoonpanoon 48. Nokassa 60 oleva
ura 64 antaa vipurenkaan 62 py6rié pydritettédiessd ohjaus-
pybrdd samalla jatkuvasti tarttuen renkaaseen 62 akselin
suuntaista =s84t648 varten. Ohjauspyédrdssdi 54 (kuvio 7) on
sisd8inen avainen 66, joka toimii yhteisty&ssé& liikkuvassa
kokoonpanossa 48 olevan uran 68 kanssa mahdollistaen oh-
jauspydrdn pydrivdn kiinnityksen ja vapaan akselin suun-
taisen liikkumisen suhteessa liikkuvaan kokoonpanoon.

Liipaisin 18 on liukuvasti asennettu kannatinrakenteeseen
52. Liipaisinvarsi 70 sis&lt88 uran 72, joka toimii yh-
teistybssd liipaisinrenkaan 76 kanssa samalla tavalla kuin
ura 64 ja vipurengas 62. Liipaisinrengas 76 ei kuitenkaan
ole kiinnitetty liikkuvaan kokoonpanoon 48. Liipaisinren-
gas 76 liikkuu yhdessd liikkuvan kokoonpanon kanssa niin
kauas, kun liipaisinta 18 ei paineta, liipaisinrengas 76
liikkuu vasemmalla kuviossa 6 esitetylld tavalla liikku-
vasta kokoonpanosta 48 riippumattomana.

Kuviossa 8 esitetylld tavalla kanyyli 12 késittidi sisiko-
telon 80 ja ulkokotelon 82. Valine enefgian jakamiseksi,
tdssd tapauksessa laserkuitu 22, on sijoitettu sisdkotelon
80 sisd&n. Kanyylid ja laserkuitua ei esitetd leikkaukse-
na. Kanyyli on yleisesti taipuisa mahdollistaen sen ohjaa-
misen kanyylin ohjaimen 30 avulla ja helpottaen sis#&&n-
viemistd elimeen. Koska kanyyli 12 on taipuisa, se sovel-
tuu hyvin kdytettdvdksi ohjauskuidun kanssa samanaikaises-
ti haettavana olevassa hakemussa nro 07/625,332 esitetta-
vdlld tavalla, jolloin saadaan elimen sis#lld ohjattavissa
oleva kanyyli. Tietyissd sovelluksissa voi olla toivotta-
vaa k#dyttdd jaykk#sd kdrkiosaa sisfinviennin helpottamisek-

si tal eristysominaisuuksien parantamiseksi mydhemmin
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esitettdvalls tavalla, tai k&yttda jaykkda proksimaalista
varsiosaa kanyylin k#sittelemisen edistdmiseksi. Alan
ammattimies ymmértids, ettd téllaisia jdykkid osia voidaan
kayttdd tekemdttd mydnnytyksi& kanyylin yleisestd jousta-

vuudesta.

Kuviossa 8 esitetdsn my®s endoskooppikanava 81 ja pydriva
vhdistédva tanko B83. Pydrivd yhdistévd tanko takaa, ettd
piippu 50 py6rii yhdessd liikkuvan kokoonpanon 48 kanssa,
mutta se vastaanotetaan aukossa, jolloin liikkuva kokoon-
pano pystyy siirtymé&n ilman ettd piippu siirtyy.

Liipaisinrenkaassa 76 on eteenpdin ulottuva sisdkotelon
kannatinosa 84. Kannatinosa on ontto miadrittidkseen vaylan
laserkuidulle ja se on kiinnitetty sisdkoteloon 80 nivelen
86 kohdalta. Sisdkotelon kannatinosa 84 vastaanotetaan
liukuvasti ulkokuoren kannatinosaan 88. Ulkokotelon kanna-
tinosa ulottuu 1liikkuvan kokoonpanon rungosta 90 ja on
yhdistetty ulkokoteloon 82 nivelen 92 kohdalta. Taten, kun
vipurengasta 62 viedd&n eteenpdln edelld selitetylld ta-
valla ulkokotelo liikkuu 82 eteenpdin ja, niin kauan kuin
liipaisinta 18 ei paineta, sis8kotelo ja laserkuitu liik-
kuvat sen mukana ojentaen kanyylin 12 sis&din eturauhaseen
tal muuhun hoidettavaan elimeen.

Kun kanyyli on sijoitettu paikalleen hoitoa varten lau-
kaistaan lukitusvdline 16. T&m8 ailkaansaadaan painamalla
liipaisinta 18, mika selitetylld tavalla osien yhteistydn
seurauksena saa sis#kotelon 80 liikkumaan taaksepdin tai
proksimaalisesti. Liipaisinrengas 76 esitet#dn osittain

painetussa asennossa kuviossa 8.

Lukitusvdlineen 16 laukaisua kuviossa 1 esitetyn sovellus-
muodon mukaisesti voidaan selitt#88 yksityiskohtaisemmin
viittaamalla kuvioihin 9 ja 10. Kuviossa 1 esitetd#n moni-
en lukitusosien kdyttdd kun kuvioissa 9 ja 10 sitd vastoin
esitetddan yksi lukitusosa selvyyden vuoksi. Kuvio 9 esit-
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tdd kanyylin distaalip8in, kun se tybnnetiddn sisddn eli-
meen. Teroitettu laserkuitukérki 20 muodostaa kanyylin
lavistdvdn kaArjen. Seuraavassa kuvatulla tavalla voidaan
tarkoitukseen kdyttdd muitakin rakenteita, Kkuten esim.
erillistd ohutta koetinta tai onttoa neulaa. Sisd-~ ja
ulkokotelon distaalipddt ovat edullisesti kartiomaisia,
jolloin muodostuu sisd8nviemigtd helpottava profiili.

Sisdkotelo 80 sigdltdd varsiosan 96, joka on muodostettu
tunnettuja ohjauslankoja muistuttavasta, kierukkamaisesti
kddmitystd langasta, jolloin riitt8vd akselin suuntainen
jaykkyys Jja tydnnettdvyys yhdistyy taivutettavuuteen.
Sisdkotelon 80 distaalipdissd on kdrki 98, joka vie luki-
tusvidkdsen 100 syvennykseen 102. Vdkdnen voi olla valmis-
tettu mistd tahansa bioyhteensopivasta aineesta, joka on
riittdvan vahvaa, kovaa ja taipuisaa sisédanvietdvaksi ja
ulosvedettdvidksi ympirdivastd kudoksesta useita kertoja
vahingoittumatta. N&itd4 aineita ovat ruostumaton, semen-
toitu tai eloksoitu terds, nitinoli ja lukuisat kovat
muovit. Lukitusvékésen 100 pd& on samalla linjalla ulkoko-
telon 82 aukon 104 kanssa. Kun sis8koteloa 80 liikutetaan
taaksepdin edelld kuvatulla tavalla poistuu lukitusvikinen
100 aukosta 104 tunkeutuen elimeen kuviossa 10 esitetylld
tavalla. Kun lukitusvdkédnen on ojennettuna kiinnittyy
kanyylin 12 distaalipd8 hoitoalueen viereen. Kayttdja voi
tédmé&n jdlkeen pddstdd otteensa laitteesta 10 keskittydk-
seen hoitoon ilman, ettd hénen tarvitsee k&sin pitis la-
serkuitua tai muita hoitovdlineitd paikoillaan.

Lukitusvdline 16 vedetdan takaisin tal sen suuntaa muute-
taan 1liikuttamalla liipaisinrengasta 76 vastakkaiseen
suuntaan kuin laukaistaessa lukitusviline. Tdmd voidaan
tehdd kdsin tai automaattisesti. Yksi tapa suorittaa auto-
maattinen takaisinveto on jousimekanismi, jonka kayttidji
voi lukita ja joka vapautettaessa jannittdd liipaisinren-
kaan 76 takaisinvedettyyn asentoon.
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Energiaa vdlittdvissd hoidoissa, joihin sisdltyy korkea
ldmpsétila, esim. laserilla tehtdvissd poistoissa, on suo-
siteltavaa, ettd karki 98 on valmistettu lampdd johtamat-
tomasta aineesta, jotta lémpdd el vidlittyisi varsiosaan
98. Energian jakelun ja lampdtilan valvomiseksi on 1&mpd-
tila-antureita 46 sijoitettu laserkuitua 22 ja kanyylia 12
pitkin. Limpdparien ja termistoreiden lisdksi lampdtila-
anturina voi toimia kuituoptiset ldmpdtila-anturit tai
infrapunamittauslaitteet kanyylin varrella. Lisdksi voi-
daan k&ayttdd ultraddntd l&mpétilan mittaamiseksi kaukaa
kuvaamalla kudosta ultraddnikuvan signaalikdsittelyn avul-
la. RKudosvaurioiden m3aardd pystytddn myds mE&rittam&és&an
NADPH:n avulla, joka on solukuoleman tuottama yhdiste.

Riippuen annettavan hoidon tyypistd vaihtelevat ulkokuoren
82 (ja sisdkuoren 80) rakenne ja aineet. Korkeassa l&mpo-
tilassa energiaa vdlittéviss8d jdrjestelmissd aineiden on
kestettidvd Kkorkeita lampdtiloja. Ulkokuori on lisdksi
valmistettava eristidvdstd tai johtamattomasta aineesta,
jotta lémpd ei valittyisi sen vartta pitkin. Erds esillé
olevan keksinndn eduista on se, ettd kanyyli viedddn si-
sddn suhteellisen pienestd pistohaavasta, jolloin reika
paranee nopeasti ja hoidon jdlkeen on minimaalinen tuleh-
dusvaara, Jos l&mmdn siirto ulkokuorta pitkin on riittédva
ympardividn kudoksen polttamiseksi saattaa syntyéd pysyvdmpi
ja vaikeammin parantuva reikd. Sisdkotelon tavoin ulkoko-
telon on oltava akselin suunnassa jdykk& mutta taivutetta-
vissa, jJoskin jaykkyys voidaan aikaansaada sisdkotelon
lankamaisella ohjainrakenteella. Vaihtoehtoisesti ulko- ja
sisdkotelo voivat olla kaksi- tai useamplosaisia, jolloin
kartiomainen distaaliosa on suhteellisen jdykkd ja valmis-
tettu hyvin johtamattomasta aineesta, kuten esim. keraami-
sesta aineesta. Alan ammattimies tunnistaa sopivat aineet,
kuten esim. teflon, silikoni, polyuretaani, polymeerit ja
kopolymeerit, jotka tayttavidt kyseisen sovelluksen vaati-

mukset.
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Ultra#ddnelld sijoittamisen helpottamiseksi kanyyli voidaan
varustaa echogeeniselld rakenteella. Se voi syntyd sisd-
ja ulkokuoriin valittujen eri aineiden seurauksena tail se
voidaan luoda tahallisesti esim., varustamalla kanyyli
kahdella eri aineella, joilla on erilaiset akustiset impe-
danssit ja jotka yhtyvédt epdyhtendisesti luoden monia

heijastuskulmia.

Tietyissd sovelluksissa voli olla toivottavaa luoda pysy-
vampi reikid esim. laskuputkea varten tai muulla tavalla
polttaa ympardivd kudos. Tdllaisissa tapauksissa kotelot
voidaan rakentaa hyvin johtavasta aineesta siten, etta
energian jakelu kdrjen kohdalla valittyy alaspdin ulko-
kuoria pitkin, Vaihtoehtoisesti, ja erityisesti sovelluk-
sissa, joigsa ei vilitetd energiaa, vol olla toivottavaa
varustaa i1tse Kanyyli lampdlahteelld polttamilsta varten.
Tdhdn tarkoitukseen voidaan k&dytt&d esim. sadhkévastuskuu-

mennusta.

Viitaten seuraavaksi kuvioon 11 esitetddn laitteiston 10
vaihtoehtoinen sovellusmuoto, jossa on ojennettu varsiosa
106. Varressa on aukko 108, jotta kanyylin ohjain 30 ja
endoskoopin aukko 40 péEidaseviat virtsaputken seindn @ luo.
Muuten laitteiston rakenne ja toiminta on olennaisesti
sama, kuin edells esitetty. Ojennettu varsiosa 106 sovel-
tuu erityisen hyvin ilmapallokdrjen ké&éyttémiseen, kuten
US-patenttihakemuksessa 07/625,332 esitetddn. Ojennettu
varsi voi olla myds riittdvin pitkd sijoitettavaksi virt-
sarakon kaulaosaan G energian jakelun ajaksi, jolloin
siihen saadaan suora jddhdytysléhde.

Kuviossa 12 esitet&édn esilld olevan keksinnén erds toinen
vaihtoehtoinen sovellusmuoto. Kuviossa 12 laitteisto 110
esitetddn olennaisesti sgsellaisena kuin se on paikallaan
annettaessa energiahoitoa elimelle. Sisd&nvientikokoonpano
112 sisdltdd varren 114, joka vastaa yleisesti vartta 36
laitteistossa 10. Edullinen muoto varresta 114 on 21-22
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ranskalainen kanyyli ruostumatonta terédstd, joskin erilai-
set vaihtoehdot, kuten edelld laitteiston 10 yhteydessé
esitetynkaltaiset, ovat mahdollisia. Endoskooppi 116
esitetddn tybnnettynd sis838n sisddnvientikokoonpanoon.
Laite kdsittdi my®s huuhtelu- ja valol&hdekytkenndt 118 ja
120. Varren 114 distaalipdd tarjoaa endoskooppiaukon ja
muodostaa kanyylin ohjaimen 122. T&ten kanyylin 12 sis#dén-
vientisuuntaa voidaan ohjata kd&ntdmdlld sisdsnvientiko-

koonpanoa.

Lukituskanyyli 12 menee sisiin sisddnvientikokoonpanoon
112 aukosta 126 ja ulottuu ulos kanyylin ohjaimesta 122.
Lukituskdynnistin 130 aikaansaa samakeskeisen liikkeen
ulkokuoren 82 ja sisd@kuoren 80 vdlilld (esitetddn yksi-
tyiskohtaisesti kuvioissa 15 ja 16). Energianjakelulaite
136 vieddan sisdédn kanyyliin lukituskdynnistimen 130 aukon

138 18pi.

Kaytdssd sisddnvientikokoonpano sovitettaisiin ensin ku-
viossa 13 esitetyn sulkuproteesin kanssa. Tédssd vaiheessa
el endoskooppia eilkd kanyylid sijoiteta sig#dlnvientiko-
koonpanoon. Tamdn jélkeen kdyttdji tydntésa sis8énvientiko-
koonpanon 112 sulkuproteesin 140 kanssa virtsaputkeen
vastaavalla tavalla kuin kystoskoopin. Tédssdkin yhteydes-
28, samoin kuin laitteiston 10 kanssa, kaytetdsdn virtsa-
putkea ja eturauhasta pelkdstd&n havainnollistavassa tar-
koituksessa elkéd keksintdd rajoittavina tekijdini.

Kun varren 114 distaalipd8 on eturauhasen tai muun kohtee-
na olleen elimen laheisyydessd, sulkuproteesi 140 poiste-
taan ja endoskooppi 116 tydnnet&in sisddn sopivilla kyt-
kenntilld wvaloldhteeseen ja huuhteluun. Ohut koetin 142
tybnnetdsn sisdsdn kanyyliin 12 aukon 138 l&pi. Ohut koetin
142 esitetdsdn kuvioissa 14 ja 15. Té@mén jélkeen kanyyli 12
tydnnetddn sisdédn sisddnvientikokoonpanoon aukon 126 l&pi
kunnes se ulkonee kanyylin ohjaimesta 122 ja ndkyy endos-
koopin l&pi. Sisddnvientikokoonpanoa pydritetdsn kanyylin
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sijoittamiseksi hoitoalueen suuntaan. Té@mén j&lkeen kanyy-
1i 12 ojennetaan eturauhaseen tarttumalla sen proksimaali-
pd3dhén ja tydbntamalld sitd tai tyOntdmdlla k&ynnistintéa
130 pakottamaan ohut koetin 142 sissdédn eturauhaseen. Ka-
nyyliss8 12 olevat asteikkomerkinn&t n#dhd&dsn endoskoopin
lapi sekd@ paljaalla silm&@lld aukosta 126. Lopullinen si-
joittaminen hoitoa varten suoritetaan ultra&dnen avulla.

Kun hoitoalue on saavutettu vedet#i#n sisdkotelo 80 takai-
sin tarttumalla ankkuritoimielimen 130 sormireikiin 146 ja
148. 7T&116in 1lukitusvdline 16 laukaistaan aikaisemmin
kuvatulla tavalla. Kuviossa 16 esitetylld tavalla , kun
kanyylin 12 distaalip8d on lukittu paikalleen, poistetaan
ochut koetin 142 ja energianjakeluvdline 136 tytnnet&dén
sisddn ulottuakseen distaalisesti ennalta md&drdtyn matkan
ulos kanyylistd. Ulkonemismatka voidaan méidrittaid visuaa-
lisesti merkkien avulla tai mekaanisen pysdyttimen avulla.

Kuviot 17 ja 18 esittdvat esilld olevan keksinntn toisen
vaihtoehtoisen sovellusmuodon. Té&assd sovellusmuodossa
sisdkotelon 80 ja ulkokotelon 82 samakeskeinen liike k&in-
tyy pdinvastaiseksi kuvioista 15 ja 16. Saavutettaessa
hoitoalue ojentuu sis#8kotelo 80 eteenpdin 1lopulliseen
asentoon. T&md liike saa wv#k#dsen 150 ojentumaan ulos au-
kosta 152 ja lukitsemaan kanyylin distaalipésn paikoil-
leen. Saadakseen koukkumaisen muotonsa on edullista, ettd
vékdnen 150 on valmistettu aineesta, jolla on hyvd jousto-
muisti kuten esim. nitinolista. Kun vdkdnen on ojennettu,
voidaan ohut koetin 142 vetdd pois ja energianjakelulaite
136 tytntdd paikalleen.

Energianjakelulaitteen ei tarvitse olla laserkuitu. On
mahdollista kdyttdd muita energianjakelujérjestelmid,
Jjotka wvaikuttavat halutulla tavalla kudokseen. Poistoa
varten véline 136 voi koostua esim. mikroaaltoantennista,
ultraddnisondista (joko kaukol&hteeseen johtava lanka tai
pletsosdhkéinen laitteisto distaalisesti sijoitettuna),
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radiotaajuuslahteestd, kuten esim. kirkeen sijoitetusta
kaksinapaisesta laitteesta, tal muusta ld&mpdenergiajirjes-

telmédstd, kuten sahkévastuksesta.

Koska esilléd olevassa keksinnéssd energian jakeluvdline on
mahdollista poistaa poistamatta koko laitteistoa, sopii
esilld oleva keksintd erityisen hyvin monivaihehoitoihin.
Esimerkiksi valodynaamista hoitoa voldaan antaa ké&yttéamdl-
18 seosta, Joka on erityisesti kohdistettu tiettyihin
soluihin ja herkkd valikoiduille valotaajuuksille. Tdllai-
nen kohdistus voidaan aikaansaada kytkemdlld seos mono-
kloonisiin vasta-aineisiin, jotka ovat samankaltaisia kuin
kohteena olevat solut. Seosta sydtettdisiin kanyylin 12
lépi ja sille annettaisiin riittdvidsti aikaa saavuttaa
kohdesolut. T&mdn jdlkeen optinen kuitu vietdisiin sisdin
kanyyliin 12 laserin tai muun sopivan valon kohdistamisek-
sl hoitona. Interstitiaalinen lukitusvdline 16 varmistaa,
ettd valoenergia kohdistetaan samaan paikkaan kuin seos.

Ei ole vdlttamédtdntd kayttdd energianjakelujédrjestelmii.
Kun lukitusvdline 16 on lukinnut kanyylin 12 paikoilleen
ja ohut koetin 142 on poistettu, muodostaa kanyyli ihan-
teellisen kanavan muille hoitomuodoille kuten esim. in-
terstitiaalisesti kohdistetulle lddkehoidolle, radiocaktii-
visia "kiteitd" istuttamalla annettavalle s#dteilyhoidolle
tai "mikroaaltokiteiden" (olennaisesti pienten metalli-
liuskojen) istuttamiselle, jota seuraa mikroaaltoenergian
kohdistaminen. Kanyylia 12 voidaan myds kédyttd& poisimuun
tai huuhteluun suoraan hoitokohdassa.

Kanyylid 12 voidaan hoitotarkoituksen lis#ksi Kkdyttaas
diagnoosin tekemiseksi. Endoskoopin tai ultradanikuvalait-
teen sondi voidaan suunnata tiettyyn kohtaan elimessi.
Varjoaineita voidaan k&dyttd4 ulkoisen radiograafisen,
magneetiresonanssin tai ultraddnikuvan parantamiseksi.

Kanyylilld 12 ei tarvitse olla samankeskiset kotelot.
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Kuviossa 19 esitetddn keksinndn erds toinen sovellusmuoto,
jossa kédytetddn taipuisaa neulaa 154 ulko-osana ja ener-
gianjakeluvdlinettd 136 lukitusvédkésen 156 laukaisemisek-
si. Lukitusvdkidnen 156 on kiinnitetty jakeluvdlineeseen
136 olakkeen 158 avulla ja neulassa 154 oleva syvennys 160
vastaanottaa sen, kun se vedetddn takaisin. Kiytbssd neula
154 tydnnetddn sissidn elimeen hoitoalueelle téssd kuvatun
sopivan vilineen avulla. Tamdn j&lkeen neulaa vedetdin
hieman takaisinp&in ja v#dline 136 viedd&n erikseen eteen-
pdin hoitocasentoon samanaikaisesti laukaisten vdk#dsen 156
kaarevan ohjausreisin 162 l&pi. Vdlineen 136 pd& voi olla
kartiomainen tai teroitettu, jotta se helpommin liikkuisi
eteenpdin neulan alkaansaamassa kdytédvissd. Tdmi sovellus-
muoto soveltuu erityisen hyvin kaytettdvaksi US-patentti-
hakemuksessa 07/625,332 esitettyjen taipuisien ja ohjatta-

vien neulojen kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Laitteisto interstitiaalisen hoidon tai diagnoosin
suorittamiseksi elimessd késittden:

pitkénomaisen ja ainakin osittain taipuisan kanyylin, joka
kdsittisd elimeen sisdidnvietdvén distaalipddn ja proksimaa-
lipdéan;

vdlineen kanyylin sijoittamiseksi elimen vieressd olevaan
aukkoon, joka sijoitusvdline kdsittdd proksimaali- ja dis-
taalipédéan: '

sijoitusvilineeseen asennetun vdlineen kanyylin ohjaami-
seksi elimen sis&ddn; ja

védlineen kanyylin lukitsemiseksi paikalleen hoidon tai

diagnoosin ajaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unne t-
t u siit4, ettd kanyylin lukitusvdline sijaitsee kanyy-

ligsd distaalipédén vieressi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t-
t u siitd, ettd sijoitusvdline midrittdd vaylén endoskoo-~
pin vastaanottamiseksi ja endoskoopin aukon, joka on si-
joitettu siten, ettd on mahdollista seurata kanyylin si-~

sddnviemisti elimeen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, joka edel-
leen késittdd kanyylin ulkopinnassa ndkyvit vertailumer-
kinndt, jolloin endoskoopista voidaan n&hdid kuinka pitk&l-
le sisddn elimeen kanyyli on viety.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, joka edel-
leen ké&sitt83d proksimaaliosan, joka kannattaa sijoitusvéa-
linettd sen proksimaalip88std ja tarjoaa vdlineen sijoi-
tusvdlineen késittelemiseksi, tunne t t u siitda, ettd
sijoitusvédlinettd voidaan pydrittds ohjausvilineen sijoit-
tamiseksi kanyylin ohjaamiseksi elimeen ennaltamd@ardttyyn
paikkaan.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, joka edel-
leen ki&dsittdd ainakin yhden proksimaaliosaan asennetun
nesteaukon ja ainakin yhden nestevdylén laitteistossa,
joka on yhteydessd aukkoon kierrdttdsdkseen jaddhdytysnes-
tettd siten, ettd sijoitusvdlinettd ympardivd kudos jadh-
dytetddn ennaltamdédratyistd kohdista.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, t unne t-
t u siitd, ettd ohjausvdline késittdd sijoitusvdlineen
distaalipdshin asennetun osan, joka mddrittda Lkaarevan
vdylan, joka on muotoiltu ja mitoitettu vastaanottamaan
kanyyli akselin suuntaista liukuvaa liikettd varten.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, t un n e t-
t u siitd, etté:

kanyyli késittd48 ulko-osan ja ulko-osan sis#d&n tulevan
sisdosan keskindistd akselin suuntaista liikettd wvarten,
jolloin kanyyli voidaan poistaa sijoitusvédlineestd ja
proksimaaliosasta ja wviedd akselin suuntaisesti niihin
sisdédn;

lukitusvdline késittdd sisdosaan Kiinnitetyn lukitusjase-
nen, joka pystyy liikkumaan ensimmdisen ei-lukitsevan
asennon olennailsesti sigid- ja ulko-osan viliss8 ja toisen
aennon vidlilld, joka ulottuu kanyyliid ympérdivaan kudok-
seen sisd- ja ulko-osan vélisen suhteellisen liikkeen
seurauksena; ja

laitteisto sisdltdd kanyylin proksimaalipddssd vilineen
lukitusvdlineen kéynnistdmiseksi, joka vdline k#ésittss
ulompaan kanyyliosaan Kkiinnitetyn ensimmdisen osan ja
sisempdédn Kanyyliosaan kiinnitetyn toisen osan, jolloin
ensimmiisen osan suhteellinen liike toiseen osaan nédhden
siirtdd lukitusjdsenen ensimmdisestd asennosta toiseen

asentoon.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, t unn e t-
t u siitd, ettd proksimaaliosa késittds8 Kkannatinraken-
teen, jossa on sijoitusvdlineen ympdréivé, distaalisesti
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ulkoneva varsiosa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, joka edel-
leen kadsittdd siirrettédvian kokoonpanoon, joka on asennettu
kannatinrakenteeseen pydrimdan ja siirtymddn akselin suun-
taisesti, liikkuva kokoonpano toimii yhdessé sijoitusvali-
neen kanssa sijoitusvédlineen ja ohjausvdlineen pySrittémi-
seksi, kun liikkuva kokoonpano py®rii, tunnettu
siitd, ettd kanyylin proksimaalip&é on kiinnitetty liikku-
vaan kokoonpanoon siten, ettd liikkuvan kokoonpanon akse-
lin suuntainen siirtyminen siirtd& kanyylid suhteessa
sijoitusvdlineeseen, jolloin kanyyli voidaan viedd sis&&n

elimeen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitsa, etta:

kanyyli ké&sittdd ulko-osan ja ulko-osan sisd3n tulevan
sisdosan keskindistd akselin suuntaista liikettd varten;
lukitusvidline k&asittdd distaalipiddn vieressd sisdosaan
kiinnitetyn lukitusjédsenen, joka pystyy liikkumaan ensim-
maisen ei-lukitsevan asennon olennaisesti sis8- ja ulko-
osan vélissd ja toisen asennon vdalillsd, joka ulottuu ka-
nyylid ympdrdivadn kudokseen sisé- ja ulko-osan vdlisen
suhteellisen liikkeen seurauksena; ja

liikkuva kokoonpano kdsittd@d runkojésenen, johon ulko-osa
on kiinnitetty ja kanyylin sisdosan kannatinjédsenen, joka
tulee ainakin osittain runkojdsenen sisd&n ja kiinnittyy
sis8osaan, jolloin sis8osan kannatinjésen pystyy liikku-
maan sekd runkojdsenen kanssa ettd erillisdn siita.

12. Patenttivaatimuksen 11 laitteisto, joka edelleen k&-
sittsa:

kannatinrakenteeseen asennetun kahvaosan, joka toimii yh-
dessd sisdosan kannatinjdsenen kanssa, jolloin kahvaosan
liikuttaminen siirtdd liikkuvaa Kkokoonpanca suhteessa
kannatinrakenteeseen;

kannatinrakenteeseen asennetun liipaisinosan, joka toimii
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yhdessd sis#dosan kannatinjédsenen kanssa, jolloin 1ii-
paisinosan liikkuminen saa sis#dosan kannatinjésenen liik-
kumaan erilld@dn runko-osasta siirtden lukitusjisenen en-
simmdisestd asennosta toiseen asentoon: ja

runko-osaan kiinnittyvian pydrdvilineen sen pydrittimisek-~
si, jolloin pydravilineen pydrittéminen sijoittaa ohjaus-

vidlineen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, t un -~
nettusliitd, ettd kahva-, liipaisin-~ ja pybrédvialineet
on sovitettu kdsiteltéiviksi yhdelld kédelld.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd kanyylin lukitusvidline sijaitsee
kanyylissd ja sisdltédd lukitusjésenen, joka pystyy liikku-~
maan ensimmdisen ei-lukitsevan ja toisen lukitsevan asen-~
non vdlilld ulottuen kanyylid ympédrdivéaidn kudokseen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, t u n -
nettusiitd, etts:

kanyyli kdsittdd onton, taipuisan neulan, joka maarittsi
distaalipdin vieress& olevan siteittéiisen aukon;
laitteisto kdsittdd edelleen vidlineen neulan sigdlld ole-
van energian jakamiseksi elimeen; ja

lukitusjésen on Kkiinnitetty energianjakeluvédlineeseen
siten, ettd se sijaitsee olennaisesti neulan ja jakeluvi-
lineen vdlissd ensimmidisessd asennossa ja neulan ja jake-
luvdlineen v&linen suhteellinen liike siirt#&i lukitusvali-

neen aukon ldpi toiseen asentoon.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, t u n -
nettusiitd, ettd kanyyli kidsittidi:

sis&kuoren, jolle kanyylin lukitusjédsen on sijoitettu; ja
ulkokuoren, joka ma&ritt3d sdteittdisen aukon:
lukitusjédsen ja aukko on sovitettu siten, ettd& lukitusja-
sen sijaitsee olennaisesti kuorien vdlissi ensimméisessi
asennossa ja kuorien vidlinen suhteellinen liike liikuttaa
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lukitusjisenen aukon ldpi toiseen asentoon.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, joka edel-
leen kasittaa:

védlineen energian Jjakamiseksi kanyylin sisdlld olevaan
elimeen; ja

vdlineen energian jakelun lampédtilan tunistamiseksi sisdl-

tden kanyyliin sijoitetun anturin.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd 1lampdtila-anturit on sijoitettu
sijoitusvédlineeseen ja laitteisto sis&lté&d vdlineen sijoi-
tusvélinettd ympadr$ivdn kudoksen j&shdyttémiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitd, ettd energianjakeluvdline sisdltds teroi-
tetun distaalip&dédn, joka ojentuu distaalisesti kanyylin
ohi, jotta sisddnvienti elimeen helpottuisi.

20. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, joka edel-
leen kédsittdd vaAlineen kanyylin viemiseksi sis#idn elimeen
ja vdlineen lukitusvdlineen laukaisemiseksi, joita sis&idn-
vienti~ ja lukitusvdlineitd pystytéén kasittelemdan yh-
dells kiddells.

21. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, joka edel-
leen k&sittdd ainakin yhden puhallettavan ilmapallon, joka
ympdrdi sijoitusvilinettd ja vélineen ilmapallon puhalta-
miseksi sijoitusvédlineen kiinnitt&miseksi kehon aukkon.

22. Tarvikkeet interstitiaalisen hoidon tai diagnoosin
suorittamiseksi elimessd, kdasittden:

kanyylin, jossa on elimeen tydnnettdvd distaalipdd, prok-
simaalipd3 ja v#line kanyylin lukitsemiseksi elimeen;
laitteiston, jossa on wv8line kanyylin sijoittamiseksi
elimen vieressd sijaitsevaan Kkehon aukkoon ja védline ka-
nyylin ohjaamiseksi elimeen; ja
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endoskoopin, joka on muotoiltu ja mitoitettu sijoitetta-
vaksi sijoitusvidlineeseen Kanyylin sisddnviemisen elimeen

visualisoimiseksi.

23, Patenttivaatimuksen 22 mukaiset tarvikkeet, t u n -
nettu gsiitd, ettd kanyylin Jlukitusvdline sisdltia
lukitusjidsenen, joka pystyy 1liikkumaan ensimmdisen ei-
lukitsevan asennon ja toisen lukitsevan asennon valilld
ulottuen kanyylid ympédrdivadn kKudokseen.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukaiset tarvikkeet, jotka
edelleen kéasittividt vidlineen kanyylin viemiseksi siséédn
elimeen ja vadlineen lukitusvidlineen laukaisemiseksi, mai-
nittuja vélineitd on mahdollista kdsitelld vhdelld kéddel-

14.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukaiset tarvikkeet, jotka
edelleen ké&sittédvdt sulkuproteesin, joka on sovitettu
vietdvidksi sisdén sijoitusvdlineeseen helpottamaan sijoi-

tusvélineen sijoittamista kehon aukkoon.

26. Patenttivaatimuksen 24 mukaiset tarvikkeet, jotka
edelleen késittdvdt poistettavan ohuen koettimen, joka on
sovitettu vastaanotettavaksi kanyyliin ja ulkonemaan dis-
taalisesti, jotta kanyylin sis8énvienti elimeen helpottui-

si.

27. Patenttivaatimuksen 24 mukaiset tarvikkeet, jotka
edelleen kdsittdvdt energialdhteen, jossa on vdlineet
energian jakamiseksi, jotka on muotoiltu ja mitoitettu
vastaanotettavaksi kanyyliin energian jakamiseksi elimeen
kanyylin distaalip&édssé.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukaiset tarvikkeet, t u n -~
nettu siitd, ettd energialidhde tuottaa mikroaalto-,
ultraddni-, laser-, radiotaajuus- tai l&mpbenergiaa.
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29. Patenttivaatimuksen 28 mukaiset tarvikkeet, t un -
nettu siitd, ettd energianjakeluvdline on antenni,
optinen kuitu, lanka, kaksinapainen laite tai pietsosih-

kdinen elementti.

30. Lukituskanyyli interstitiaalisen hoidon tai diagnoosin
suorittamiseksi elimessd, kasittden:

pitk&nomaisen ulko-osan;

pitk&nomaisen sisdosan, joka vastaanotetaan ulko-osassa
keskinaistd akselin suuntaista liikett3 varten, kummalla-
kin osalla on distaalipad, joka viedd&n sisddn elimeen ja
proksimaalipéd k&dsittelyd varten, ja

lukitusjédsenen, joka on kiinnitetty distaalipddn vierei-
seen sisdosaan ja joka pystyy 1liikkumaan olennaisesti
sisd- ja ulko-osan vdlissd sijaitsevan, ensimmdisen ei-
lukitsevan asennon ja toisen lukitsevan asennon vdlilla
ulottuen kanyylid ymp&rdivddn kudokseen, kun sisd- ja
ulko-osan vdlilld esiintyy suhteellista liikettA.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen kanyyli, tunne t -
t u siitd, etti:

ulko-osa k#&sittdd onton, taipuisan neulan, joka md&rittas
distaalipd8dn vieressi olevan sdteittidisen aukon:

sisfiosa kdsittdd vidlineen neulan sis#lli olevan energian
jakamiseksi elimeen; ja

lukitusjdsen on Kkiinnitetty energianjakeluvédlineeseen
siten, ettd se sijaitsee olennaisesti neulan ja jakeluvi-
lineen védliss8d ensimméisess8 asennossa ja neulan ja jake-
luvdlineen v&linen suhteellinen liike siirt&8 lukitusvdli-
neen aukon ldpi toiseen asentoon.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen kanyyli, tunne t -
t u giitd, ettéa:

siséosa kidsittdd onton sis#kotelon, jonka pdidlle lukitus-
jdsen on sijoitettu;

ulko-osa kdsittdd onton ulkokuoren, joka madrittdid sidteit~
tédisen aukon distaalip8én vieressé; ja
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lukitusjdsen ja aukko on sovitettu siten, ettd kuorien
vdlinen suhteellinen liike siirt&d lukitusjdsenen aukon

1l3pi ensimmdisestd asennosta toiseen asentoon.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen kanyyli, tunnet -
t u siitd, ettd sisédkotelo sisdltad varsiosan, joka kdsit-
tdd kierteisesti kasdmityn lankarakenteen ja distaalikdr-
kiosan, joka mddrittdd8 syvennyksen, joka vastaanottaa
lukitusjdsenen ensimmidisessd asennossa.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen kanyyli, tunne t -
t u siiti, ettd distaalikédrkiosa on lampdad kestdvda ja

johtamatonta ainetta.

35. Menetelmd interstitiaalisen hoidon tai diagnoosin
suorittamiseksi elimessd, kasittden:

putkimaisen jasenen sijoittamisen hoidon kohteena olevan
elimen vieressd sijaitsevaan kehon aukkoon;

kanyylin ohjaamisen putkimaisen jdsenen avulla ja sen
viemisen sisdin elimeen livigtdmilld tamé&n kudos, joka
kanyyli ké&sittdd distaalipd8n ja sis&ltdd distaalipdissa
vélineen kudoksen ldvistémiseksi;

kanyylin distaalip&d&n sijoittamisen hoito- tai diagnoosi-
alueelle;

kanyylin lukitsemisen elimeen; ja

diagnoosin tai hoidon suorittamisen alueella.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelmd, joka edel-
leen kasittads:

kanyylin vapauttamisen;

kanyylin ainakin osittaisen takaisinvetimisen;

kanyylin uudelleen sis#8nviemisen toiselle hoito- tai
diagnoosialueelle;

kanyylin lukitsemisen; ja

toisen hoidon tai diagnoosin suorittamisen.

37. Patenttivaatimuksen 35 mukainen kanyyli, tunne t -
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t u siitd, ettd ohjaus- ja sijoitusvaiheet kdsittavat:
endoskoopin sisé#nviemisen putkimaiseen osaan;
sigdénvientisuunnan seuraamisen endoskoopin lapi:
sigdidnvientietidisyyden médrittédmisen tarkkailemalla kanyy-
liin ennaltam#dridtyin vilimatkoin sijoitettuja vertailu-
merkintdjé; ja

kanyylin viemisen ultraddnikuvan avulla lopulliseen asen-

toon.

38. Patenttivaatimuksen 35 mukalnen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd lukitusvaiheet késittévat kanyylin
distaalipddn vieressd sijaitsevan lukitusjédsenen siirtémi-
sen ensimmdisestd ei-lukitsevasta asennosta toiseen lukit-
sevaan asentoon, joka ulottuu kanyylid ympérdivédn kudok-

seen.

39. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiiti, etta:

kanyylin ohjaus- ja sis&&nvientivaihe sigdlt&s ohuen koet-
timen sijoittamisen kanyyliin, jossa on teroitettu, dis-
taalipddn ohi ulottuva kérki, ja kanyylin ja ohuen koetti-
men viemisen yhdess#d elimeen; ja

suoritusvaihe sisdlt&d ohuen koettimen takaisinvetdmisen,
tiettyyn energiatyyppiin reagoivan, soluun kohdistetun
seoksen sydttémisen interstitiaalisesti kanyylin 1l&pi ja
energiatyypin jakamisen kanyylin 1l&pi seoksen Kohteena

oleviin soluihin.

40. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd suoritusvaihe sigdltd8 per#kkiin
yhden tai useamman vaiheen, jossa jaetaan energiaa hoito-
alueelle, imetd&n tai huuhdellaan hoitoaluetta, jaetaan
la8kkeitd hoitoalueelle, jaetaan radioaktiivista ainetta
hoitoalueelle, jaetaan varjoainetta hoitoalueelle tai
sijoitetaan kuvalaite hoitoalueelle.
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