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Opis wynalazku

Znane jest urzadzenie Rurka Wirowa (ang. Vortex Tube) opracowane w 1931 r. przez francu-
skiego fizyka Georges Ranque’a. Znane sa réwniez liczne modyfikacje pierwotnej konstrukcji wprowa-
dzone przede wszystkim przez Paula Diraca w 1934 oraz Rudolfa Hilscha w 1947, jak rowniez w cza-
sach wspotczesnych.
We wszystkich powyzszych konstrukcjach rurka (5), w ktérej zachodzi separacja na strumien cie-
pty i zimny czynnika roboczego jest na state przytwierdzona do korpusu komory (3), w ktérym nastepuje
zawirowanie czynnika roboczego. Innowacja w tym przypadku jest to, ze rurka (5) nie jest na state przy-
twierdzona do korpusu komory (3), co powoduje, ze rurka (5) samoczynnie bedzie sie obraca¢ wzdtuz
wtasnej osi podtuznej wskutek tarcia czynnika roboczego o wewnetrzne $cianki rurki (5).
Dzieki tej innowacji uzyskujemy:
e polepszenie parametréw procesu separacji czynnika roboczego na ciepty i zimny strumien
poprzez zmniejszenie tarcia wewnetrznego czynnika roboczego wewnatrz rurki (5);

e mozliwosc tatwiejszego usuwania z wnetrza rurki (5) skroplin czynnika roboczego na wskutek
dziatania sity odsrodkowej obracajace;j sie rurki (5) oraz sit lepkosci, dzieki czemu skropliny
czynnika roboczego przylegaja do wewnetrznych scianek rurki (5);

e mozliwos¢ wykorzystania ruchu obrotowego rurki (5) do wytwarzania energii mechanicznej
a tym samym poprzez odpowiednie urzadzenia posrednie rowniez wytwarzania pradu elek-
trycznego.

Innowacjg w przypadku wynalazku wedtug zastrzezenia jest rurka wirowa (1), posiadajaca ele-
menty klasycznej rurki wirowe;j to jest: kréciec wiotowy (2) czynnika roboczego, komore zawirowania (3)
czynnika roboczego, korpus rurki wirowej (5), w ktorej nastepuje separacja czynnika roboczego na stru-
mien zimny i goracy, wyjscie (4) zimnego strumienia czynnika roboczego, wyjscie (7) goracego strumie-
nia czynnika roboczego charakteryzujaca sie tym, ze korpus rurki wirowej (5) w celu stabilizacji osa-
dzony jest na tozyskach (9), ktore to przytwierdzone sa do podstawy (8) zapewniajac tym samym moz-
liwos¢ obrotu korpusu rurki wirowej (5) i zaworu stozkowego (6) zintegrowanego z korpusem rurki wiro-
wej (5) na ujsciu cieptego strumienia wyjsciowego, réwnoczesnie korpus rurki wirowej (5) przylega do
komory zawirowania, gdzie na styku obu elementow wystepuje uszczelka (10) uszczelniajaca wnetrze
przedmiotowej rurki wirowej od zewnetrza zapewniajac rownoczesnie mozliwos¢ swobodnego obrotu
korpusu rurki wirowej wzdtuz jej poziomej osi.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie najprostszego wykonania, jest uwidoczniony na rysunku 1.
Rurka wirowa (1) przytwierdzona jest do podstawy (8) zespolone] na state z korpusem komory (3) za-
wirowania czynnika roboczego, przy czym rurka (5) w ktorej odbywa sie separacja czynnika na strumien
cieply i zimny, osadzona jest na podstawie (8) za posrednictwem tozysk (9), natomiast do korpusu ko-
mory (3) rurka (5) przylega za posrednictwem uszczelki (10). Tak osadzona rurka (5) ma mozliwos¢
swobodnego obracania sie pod wptywem sity tarcia czynnika roboczego o wewnetrzne scianki rurki (5).
Pozostate elementy przedmiotowej rurki wirowej jak krociec wlotowy (2) czynnika roboczego, komora
zawirowania (3) czynnika roboczego, wyjscie (4) zimnego strumienia czynnika roboczego, zawor wyj-
sciowy (6) goracego strumienia czynnika roboczego oraz wyjscie (7) goracego strumienia czynnika ro-
boczego sa realizowane tak jak w klasycznych urzadzeniach rurek wirowych.

Opis rysunku 1

Rurka wirowa.

Kréciec wlotowy czynnika roboczego

Komora zawirowania czynnika roboczego

Wyjscie zimnego strumienia czynnika roboczego

Rurka w ktorej odbywa sie separacja czynnika roboczego na strumien ciepty i zimny
Stozkowy zawor wyjsciowy goracego strumienia czynnika roboczego
Wyjscie goracego strumienia czynnika roboczego

Podstawa

. kozyska zintegrowane z podstawa

10. Uszczelka.

rysunek sporzadzony na podstawie grafiki: Ranque-Hilsch_Vortex_ Tube.svg,
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Zastrzezenia patentowe

Rurka wirowa (1), posiadajgca elementy klasycznej rurki wirowej to jest: krociec wiotowy (2)
czynnika roboczego, komore zawirowania (3) czynnika roboczego, korpus rurki wirowej (5)
w ktorej nastepuje separacja czynnika roboczego na strumien zimny i goracy, wyjscie (4) zim-
nego strumienia czynnika roboczego, wyjscie (7) goracego strumienia czynnika roboczego
znamienna tym, ze korpus rurki wirowej (5) w celu stabilizacji osadzony jest na fozyskach (9),
ktore to przytwierdzone sg do podstawy (8) zapewniajac tym samym mozliwos$¢ obrotu kor-
pusu rurki wirowej (5) i zaworu stozkowego (6) zintegrowanego z korpusem rurki wirowej (5)
na ujsciu cieptego strumienia wyjsciowego, réwnoczesnie korpus rurki wirowej (5) przylega do
komory zawirowania, gdzie na styku obu elementéw wystepuje uszczelka (10) uszczelniajaca
wnetrze przedmiotowej rurki wirowe] od zewnetrza zapewniajac rownoczesnie mozliwosé
swobodnego obrotu korpusu rurki wirowej wzdtuz jej poziomej osi.

Rurka wirowa wedtug zastrzezenia 1 znamienna tym, ze jest przystosowana do wytwarzania
energii elektrycznej poprzez konwersje energii mechanicznej obracajacego sie korpusu rurki
(5) wraz ze zintegrowanym zaworem wyjsciowym o budowie stozkowej (6) goracego strumie-
nia czynnika roboczego za pomoca opcjonalnych elementéw posrednich, na przyktad: waty,
kota zebate, pasy klinowe, pradnice.
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